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1.0 APRESENTAGAO E OBJETIVOS

O presente documento tem a funcao de atender ao Plano de A¢ao de Emergéncias para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) quanto ao cenario hipotético e extremo de ruptura global e simultdnea das
Barragens B1, B2/B3 e B4, instaladas no empreendimento da Herculano Mineragéo localizado no
municipio de Itabirito, estado de Minas Gerais.

O documento atende as especificacdes discriminadas nas legislagdes pertinentes, sendo essas:

e LeiFederal n®12.334, 20 de setembro de 2010, estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB);

e Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, define as medidas regulatérias aplicaveis
para as barragens de minerag&o;

e Lei Estadual n° 23.291, de 25 fevereiro de 2019, estabelece a Politica Estadual de Seguranga
de Barragens (PESB).

e Decreto Estadual n° 48.078, de 05 de novembro de 2020, regulamenta o Plano de Agao de
Emergéncia de Seguranga de Barragens (PAEBM).

Esta verséo visa a atualizacdo do Plano de Emergéncia elaborado previamente para atendimento a
PNSB, sendo complementado para atender a PESB, conforme estabelece o Decreto Estadual n® 48.078,
em seu escopo estabelecido.

O PAEBM é um documento técnico que tem por premissa definir e prever medidas, no caso de uma
ruptura de barragens, minimizar o risco de perda de vidas humanas, animais, e reduzir os riscos de
impactos ao ambiente e ao patriménio sociocultural. Visando atender plenamente a essa premissa
diversas acOes fazem-se necessarias, as quais podem ser elencadas:

o Caracterizar os riscos inerentes a integridade das barragens e estabelecer sua classificacéo;

e Propor medidas preventivas e corretivas visando garantir a seguranga das barragens ou
restaurar condi¢des que possam comprometer essa garantia;

e Estruturar e assegurar o fluxo de comunicagdo em seus diversos agentes envolvidos;

o Estabelecer os meios adequados de alertar a populacdo residente ou nédo na mancha de
inundacao hipotética das Barragens, bem como na Zona de Auto Salvamento (ZAS) definida;
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o Estabelecer e assegurar a funcionalidade das medidas para resgatar pessoas e animais
atingidos;

e Propor em nivel executivo as agdes para mitigagdo dos impactos ambientais decorrentes da
ruptura das estruturas;

e Assegurar o abastecimento de dgua potavel as comunidades que venham a ser afetadas;
o Estabelecer as medidas e a¢des que assegurem o resgate e salvaguarda do patriménio cultural.

Definidos os objetivos do PAEBM, deve-se destacar que, das estruturas em questdo, somente as
Barragens B1 e B4 possuem caracteristicas que as incluem nas politicas nacional e estadual de
barragens, conforme preconiza a legislacdo e ja se encontra informado no Plano de Seguranga das
estruturas.

2.0 CARACTERIZAGAO DAS BARRAGENS

2.1 LOCALIZAGAO E ACESSOS
As estruturas da Herculano mineracdo encontram-se situadas em seu empreendimento no
local denominado Tanque Seco (has proximidades de sua unidade de processamento de
minério), na zona rural do municipio de Itabirito, estado de Minas Gerais.

O acesso ao sitio das estruturas pode ser feito, a partir de Belo Horizonte pela rodovia BR-
040, no sentido Rio de Janeiro. Percorrendo inicialmente 30 km atinge-se o trevo de acesso
ao municipio de Moeda, deste ponto percorre-se mais 500 metros até o trevo de acesso a
Herculano Mineragéo e ao Condominio Vila Bella. Desse ponto segue a esquerda por via
pavimentada, até as operacdes da empresa (sua portaria principal) apoés um percurso de 6
km. Neste mesmo acesso a Barragem B4 encontra-se a direita da estrada, cerca de 500
metros antes da sua portaria, e as demais estruturas Barragens B1, B2 e B3 situam-se além
de sua portaria, apos as edificacdes da estrutura.
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Figura 2.2 Disposicao das barragens na area do empreendimento.

2.2 METODOS CONSTRUTIVOS
As barragens existentes no empreendimento da Herculano Mineracao foram construidas em
tempos e métodos distintos.



. PAEBM — PLANO DE ACAO DE
@ HEB;\E%LAND \//\ Geomil EMERGENCIA PARA BARRAGENS

servicos de mineracao DE MlNERAQAO
N° CLIENTE PAGINA
BARRAGENS B1, B2/B3 E B4 9/83
N° GEOMIL REV.
074-2022-02-0001 1

A Barragem B1, implantada em meados de 1992 (quando também iniciou a operacéo), ao
longo dos anos, foi praticamente toda formada com o proprio rejeito do tratamento do minério,
através do lancamento da polpa de rejeito via espigotamento junto da crista do barramento,
com os solidos sedimentando nas proximidades dos pontos de lancamento e a agua
seguindo para as partes de montante da barragem, onde era bombeada de volta ao sistema
produtivo (circuito fechado). Dessa forma em uma mesma camada, as por¢cdes préximas ao
barramento possuem granulometria mais grosseira, devido a presenca do material que
primeiro sedimentou no processo de lancamento do rejeito. Esta caracteristica é vantajosa

por proporcionar boas condi¢des de drenagem do material em superficie.

Em profundidade, os materiais contém faixas mais grossas de granulometria, em decorréncia
da maior antiguidade na geracao dos rejeitos, apresentando consideravel percentual de finos
na fragao silte.

Originalmente esta estrutura contava com um volume de armazenamento de 4,1 Mms3, dos
quais 1,2 Mm?3 permanecem remanescentes. Destaca-se, assim, que 69% da estrutura ja foi
removida.

A Barragem B2/B3 corresponde a duas estruturas em série, funcionando em conjunto
situando-se a norte, abaixo das instalagfes e a jusante da barragem B1, restaurada. No
acidente do dia 10/09/2014, com o rompimento dos taludes superiores proximos da ombreira
direita da barragem B1, junto as baias de decantacao de rejeito, o carreamento de grande
guantidade de rejeito para jusante forcou o maci¢o da barragem B2, fazendo com que essa
se rompesse também.

A Barragem B2 teve o macico totalmente refeito logo ap6s o acidente com a Bl, sendo
assim estabelecida em macico unico. O berco foi limpo e escavado, com 0 novo macigo, em
apenas um lance, formado com material argiloso compactado, cujo material foi emprestado
dentro de sua prépria bacia. Um amplo vertedouro em concreto faz a ligacdo imediata com
a bacia da Barragem B3.

A Barragem B3 é constituida de um barramento de terra, com enrocamento de pé, fechando
o talvegue em sua parte mais estreita local, posicionado a jusante das barragens 1 e 2, para
receber as aguas extravasadas da B2 e sélidos erodidos da B1.

O macico da barragem B3 ndo rompeu quando do acidente com a B1, servindo ent&o para
conter a maior parte dos solidos transportados. Para seguranca contra seu iminente
rompimento, naquela oportunidade, seu maci¢o foi reforcado com blocos de pedras de
itabirito compacto, tanto para jusante como em altura. O macico final da B3 ficou entdo
formado de material argiloso, oriundo de sua formacdo mais antiga, e de pedras em sua
porcao mais externa (de jusante e na parte superior). Ficou com dois bancos intermediados
com berma de seguranca.
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A Barragem B4 trata-se de uma estrutura construida para armazenamento de rejeitos,
alteada para jusante, ja descomissionada ha alguns anos. Como resultado deste processo
de descomissionamento o perfil de rejeito foi secando, mantendo-se nao saturado desde
entdo, ndo sendo modificado nem mesmo com a ocorréncia de precipitacdes intensas. O
maci¢co da Barragem B4 foi formado com material argiloso compactado, oriundo de
empréstimo em sua bacia. A obra inclusive foi construida através da contratacdo de
construtora especializada, seguindo rigorosamente o0 projeto executivo.

Vista geral da Barragem B1, observando, nas

porcBes superiores da barragem que as atividades
de retomada para descaracterizacdo ja se

encontram em estagio avancgado de

desenvolvimento

Barragem B1 — Pé da estrutura, por¢cao central

Regido acidentada em 2014, objeto de reforgco com
enrocamento em itabirito e geometrizacéo dos

taludes

Macico da barragem B1, ombreira esquerda. Ao
fundo, area da tromba. Nestas &areas os trabalhos
de retomada ainda ndo avancaram, mantendo
configuracdo muito similar a configuragéo final da

estrutura

10
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Vista de detalhe do pé da estrutura, em sua porgéo Vista da retomada da barragem para sua
P ’ pore descaracterizacao. Ressalta-se, como fica claro na

central. Os blocos de enrocamento posicionados em . ~ SO
imagem, que a estrutura ndo recebe mais rejeito, e

seu pé foram parte de obras de reforco realizados o~ o .
. ; ; = apresenta a exposicdo de rejeitos ndo saturados,
em 2012, incluindo ainda a perfuracdo de drenos S . . !
tipicamente com baixa umidade. As zonas de mais

horizontais e de pocos tubulares. Parte destas . ~ .
. alta umidade s&o submetidas a processos de
estruturas permanece com fluxo de dgua perene
secagem antes de serem escavadas.

Ralatie heignt
2066 [

E-T5

M

Vista geral da retomada, nas proximidades da
ombreira esquerda da barragem. Nesta regido os
trabalhos estdo sendo executados com menor ritmo,

justamente para maior enfoque nas regiées com Volumes de escavacgédo - Barragem B1
taludes mais elevados, mais proximos da area
acidentada e, portanto, com maior risco potencial,
na ombreira direita.

Figura 2.3 Vistas e caracteristicas da Barragem B1.
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Vista geral das barragens B2 (a direita) de contencéo
Vista geral das trés barragens praticamente em de sedimentos) e B3 (a esquerda - de armazenamento
série, B1, ao alto, objeto de retomada dos rejeitos de agua), a partir de talude de barragem B1. Estas

antes retidos, B2 e B3, ambas com &gua, no estruturas tém funcionamento combinado, sinérgico,
fundo do vale. sendo, desta forma, tratadas como uma estrutura
individual.

Reservatdrio da barragem B2, que foi objeto recente
de desassoreamento. Ao término do proximo periodo
de chuvas é recomendavel a realizagdo de novos
servigos de limpeza.

Canal de descida da B1 para a B2, enrocado
com pedras e com outros dispositivos de
amortecimento do fluxo de agua.

12
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Macico da barragem B3, integrado ao
reservatério da barragem B2. Este macico
também é formado por blocos de enrocamento,
similar & barragem B3. A estrutura encontra-se
instrumentada e devidamente identificada. Ao
fundo, vertedouro que descarrega fluxos

diretamente na barragem B3.

Crista e talude de montante da barragem B3. A
superficie exposta do talude de montante tem,
aproximadamente, 3 m de altura, apresentando
flutuacdes pequenas e episodicas. Isto porque seu
nivel é regulado pela soleira do vertedouro e por
captacéo de reposicdo no Ribeirdo do Silva.

Vista geral do reservatdrio da barragem B3. O fluxo de

Vertedouro da barragem B3, devidamente sedimentos tem se mantido contido na barragem B2,
desobstruido. Para evitar riscos de retengdes, ndo sendo observados aportes de sedimentos
recomenda-se a retirada das ferragens de ago destacadas para a barragem B3, que funciona,

em sua adutora. principalmente, como reservatério de agua de
processo.

Figura 2.4 Vistas e caracteristicas da Barragem B2/B3.
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Figura 2.5 Vistas e caracteristicas da Barragem B4. '

2.3 DADOS TECNICOS DAS BARRAGENS

Em resumo, as caracteristicas das estruturas séo as seguintes:

Tabela 2.1 Quadro descritivo da Barragem B1

Caracteristica Descricao
Nome da Estrutura Barragem B1
Localizacdo Mina Tanque Seco - Itabirito - MG
Coordenada geografica do ponto | 611.460 E | 7.760.300 N (Lat -
central da crista do barramento 20.251682 | Long -43.932814)
Finalidade do barramento Dispos!géo de Rejeitos — Nao
operacional
Tipo de Barragem Alteamento  para  Montante |
Atualmente em processo final de
descaracterizacdo por retirada.
Cronograma operacional
Ano de inicio de implantacdo Julho / 1992
Ano de inicio de operacao Julho /1992

14
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Caracteristica Descricao
Ano de término da operacao setembro / 2014

Previsdo de descaracterizagdo | Fev/2022 1
Situacéo (status) de operagédo atual
da barragem
Capacidade do reservatoério

Em processo de descaracterizagao

Volume atual do reservatorio 1.266.500 m3 2]
(Crr?gaudade total do reservatoério 1.266.500 m3 [
Area do reservatorio 226.435 m?
Volume de Escavacao realizado 2,34 Mm?3
Cota Maxima* 1292,5m
Cota Minima ® 1225,5m
Alturas
Altura atual da barragem 31m
Altura final prevista no projeto 14 m ©
para a barragem
Descarga do Vertedouro (m?/s) 7.8
Vazao de Projeto CMP ou Decamilenar
Alteamentos
(x) Néao
Curso d’agua interceptado () Sim: () Total ou () Parcialmente
Nome:
Classificacado de categoria de risco - .
Baixo

CRI
Potencial de Dano Associado - PDA Alto

Tabela 2.2 Quadro descritivo da Barragem B2/B3

Caracteristica Descricao
Nome da Estrutura Barragem B2/B3
Localizacdo Mina Tanque Seco - Itabirito - MG
Coordenada geogréfica do ponto central | 611.200 E | 7.760.500 N (Lat -
da crista do barramento 20,25109 | Long -43,93748)
Finalidade do barramento Armazenamento de agua
Cronograma operacional

1 Configuracéao final apoés a retomada dos rejeitos.
2 Retomada dos rejeitos em avancgo continuo, situagdo em agosto/21
3 Volume Atual do Reservatorio corresponde ao avanco dos trabalhos de retomada dos rejeitos para o
descomissionamento da estrutura.
4 Considerou-se +50 cm, uma vez que as curvas de nivel foram fornecidas com resolucéo de 1 m.
5> Da mesma forma, considerou-se -50 cm
6 Nao havera novos alteamento, a barragem estd em processo de descaracterizacédo
15
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Caracteristica Descricao
Ano de inicio de implantacdo 10/11/2014
Ano de inicio de operacao 23/12/2016
Ano de término da operacao -
Previsdo de descaracterizacdo -
Situacdo (status) de operagédo atual da ~
barradem Em operacgéo
g
Capacidade do reservatério
Volume atual do reservatoério (m3) 0,11 Mm3
(Crr?gaudade total do reservatorio 0.11 Mm?
Area do reservatorio (m?2) 40.763,00
Elevacédo (m) do terreno natural no ponto 1209 00
baixo do barramento (m) '
Alturas
Altura atual da barragem (m) 14,0m
Altura final prevista no projeto para a
14,0m
barragem (m) ’
Alteamentos
Alteamentos realizados e seus .
: . Etapa Unica
respectivos métodos empregados
: Nao h& previsdo de novos
Alteamentos previstos
alteamentos
() Nao
(x) Sim: () Total ou ( X)
Curso d’agua interceptado Parcialmente
Nome: Braco afluente do Ribeirdo
do Silva
Classificacao de categoria de risco - CRI | Baixo
Potencial de Dano Associado - PDA Baixo

Tabela 2.3 Quadro descritivo da Barragem B4

Caracteristica

Descricao

Nome da Estrutura

Barragem B4

Localizacdo

Mina Tanque Seco - Itabirito - MG

Coordenada geografica do ponto
central da crista do barramento

612.100E |
20,260298| Long -43,926624)

7.759.350N ((Lat -

Finalidade do barramento

Disposicao de
operacional

— Nao

Rejeitos

16
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Caracteristica Descricao

Tipo de Barragem Alteamento para Jusante | Atualmente
em processo de

descomissionamento.

Cronograma operacional

Ano de inicio de implantacéo marco / 2009
Ano de inicio de operacao otubro / 2009
Ano de término da operacao setembro / 2014

Previsdo de descaracterizagdo | Fev/2022 [7]
Situacdo (status) de operacdo atual | Operacdes encerradas, em processo

da barragem de descaracterizacao
Capacidade do reservatério
Volume atual do reservatorio 1.340.000 m3
(Crggaudade total do reservatoério 1.340.000 m?
Comprimento da Crista (m) 326,5
Area do reservatorio 115.000 m2
Cota Maxima® 1241,5m
Cota Minima ® 1198,5m
Altura 43 m
Descarga do Vertedouro (m?3/s) 7.8
Vazéo de Projeto CMP ou Decamilenar
Alteamentos
(x) Néao
Curso d’agua interceptado () Sim: () Total ou () Parcialmente
Nome:

Classificacao de categoria de risco -
CRI
Potencial de Dano Associado - PDA | Médio

Baixo

24 MONITORAMENTO DAS ESTRUTURAS

As estruturas B1 e B4 possuem instrumentacdo automatizada de monitoramento instalados
com o intuito justamente de maior conhecimento dos fluxos subterraneos ou do
funcionamento de estruturas especificas. Este monitoramento permite a verificacdo quanto
ao desenvolvimento de poropressdes no macico, reservatorio e fundacdes. Estas medicdes
sao realizadas em medidores de nivel d’agua ou em piezdmetros do tipo casagrande.

7 Configuracao final apds a retomada dos rejeitos.
8 Considerou-se +50 cm, uma vez que as curvas de nivel foram fornecidas com resolugéo de 1 m.
° Da mesma forma, considerou-se -50 cm
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Todos os instrumentos encontram-se identificados, com tubo de protecdo em tubulacéo
metalica pintada. Alguns instrumentos estéo posicionados em regides de descaracterizacéo
da estrutura (caso da Barragem B1), sendo objeto de corte a medida da necessidade.

A barragem B1 conta com 11 piezdmetros Casagrande automatizados, de um total de 96
instrumentos, distribuidos em indicadores de nivel d’agua, piezbmetros e piezOmetros de
multicamada, instalados no pé da estrutura, ombreiras, macico e no reservatorio, garantindo
interpretacdes detalhadas e setorizados da estrutura.

A barragem B2/B3 ndo conta com instrumentos automatizados, mas conta com um total de
4 instrumentos, piezOmetros de multicamada.

E a Barragem B4 conta com 3 piezOmetros Casagrande automatizados, de um total de 14
instrumentos, distribuidos em indicadores de nivel d’agua, piezbmetros e piezOmetros de
multicamada, instalados no pé da estrutura, ombreiras, maci¢o e no reservatorio, garantindo
interpretacdes detalhadas e setorizados da estrutura.

Anualmente sao realizados testes de vida nos instrumentos, os quais vem indicando tempos
de resposta adequados e com certo grau de repetibilidade.

As leituras nestes instrumentos vém sendo realizadas com frequéncia semanal, adequado
ao estabelecido no manual e operacdo das estruturas. No caso dos instrumentos
automatizados os relatérios sao disponibilizados com resultados a cada hora.

3.0 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS A SEREM ADOTADOS E
SITUACOES DE EMERGENCIA

3.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS
Conforme se conhece do histérico das barragens do empreendimento € recomendado o
acompanhamento constante e frequente de seu comportamento para verificagdo de indicios
de problemas e apontamentos para providéncias técnicas a serem tomadas.
O Plano de Seguranca dessas Barragens apresenta as diretrizes para a realizagdo de
trabalhos preventivos, com o claro objetivo de avaliar e reduzir os riscos estruturais,

operacionais e ambientais, sendo destacadas as seguintes atividades:

Inspecoes de Sequranca Reqular

As inspecOes de seguranca regular (ISR) sédo operagOes para avaliacdo do estado de
seguranca da estrutura para detectar visualmente anomalias, deficiéncias operacionais dos
elementos que a compdem e/ou outra condicdo que possa vir a comprometer sua
estabilidade.
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As ISRs sao realizadas por meio de visualizacdes de todos os componentes da estrutura,
buscando identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com 0 respectivo
registro em Ficha de Inspecéo Regular.

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, é realizado o registro na Ficha de Inspecéo.
O engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam
constatadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de
Conservacao da - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco, da Portaria ANM n°
95/2022, ou qualquer outra situacdo com potencial de comprometimento da estrutura, da-se
inicio a uma emergéncia com a execuc¢ao das acdes previstas neste PAEBM, bem como a
realizacdo de Inspecao de Seguranca Especial (ISE) com frequéncia diaria.

Monitoramento, Leitura e Analise de Instrumentos

O Centro de Monitoramento corresponde ao local de onde a empresa monitora, em tempo
real e permanentemente, as condi¢cdes de suas barragens, avaliando a instrumentacao
instalada na barragem e é onde o comportamento dos dados de instrumentacdo sdo
avaliados por uma equipe de profissionais capacitados e de inteira prontiddo, em regime de
24h por dia, 7 dias por semana. S&ao realizados acompanhamentos da variagdo da
instrumentacado, interpretacbes integradas por meio das tendéncias das leituras dos
instrumentos, além das imagens das cameras de videomonitoramento.

Cada uma das estruturas possui instrumentacao especifica, especificidades dos potenciais
modos de falha, assim como condi¢des distintas nos niveis normais de operacdo. Caso
detectada alguma alteragéo na leitura da instrumentacao pelo Centro de Monitoramento, o
geotécnico responsavel € acionado e deve avaliar e classificar sua criticidade, planejar a
tratativa, esclarecer o motivo da alteracéo e estabelecer um plano de resposta a situagao.
Em condi¢do de emergéncia na estrutura (anomalia que pde em risco sua integridade), séo
acionados imediatamente o geotécnico responsavel e o Coordenador do PAEBM, sendo o
primeiro incumbido de emitir a resposta da tratativa com a maior celeridade possivel.

Acompanhamento Geotécnico

O engenheiro geotécnico € o profissional externo ao quadro de funcionéarios (associado a
uma empresa de consultoria em geotecnia) responsavel por assegurar que a estrutura é
projetada, construida, operada e descomissionada por meio da aplicacdo das melhores
técnicas e praticas disponiveis.

O engenheiro geotécnico atua junto a Geotecnia Operacional e promove aos gerentes
executivos e diretores uma visao rotineira da condicdo de seguranca da estrutura. O
profissional atua nas esferas técnicas, tecnoldgicas e organizacionais para garantir que 0s
riscos sejam mantidos em niveis toleraveis durante todo o ciclo de vida do ativo, sendo uma
barreira adicional e independente contra a ocorréncia de eventos indesejados.
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Assim, o acompanhamento desse profissional é rotineiro o permitira emitir semestralmente
aos orgaos fiscalizadores os Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) e a
Declaracéao de Condicdo de Estabilidade (DCE) com menor incerteza sobre as informacgdes
e consequentemente com maior confiabilidade no trabalho gerado.

Inspecdo de Seguranca Regular do barramento, do sistema extravasor e de
drenagem, com a elaboracéo de fichas quinzenais de verificagcdo de um check list especifico
de pontos criticos a serem avaliados;

¢ Inspecao Anual de Seguranga Regular do barramento, do sistema extravasor e de drenagem,
com a respectiva elaboragéo de relatorio de auditoria técnica semestral contendo todo o escopo
de verificacdes e ensaios realizados no periodo para pela caracterizacao das medidas adotadas
na garantia da operacionalidade e seguranga;

e Manutencao preventiva do barramento e do sistema extravasor e de drenagem, seguindo as
recomendacdes estabelecidas nos relatdrios semestrais de auditoria, e aquelas detectadas
COmMO necessarias nas inspe¢des quinzenais de segurancga regular;

¢ Monitoramento da estabilidade do maci¢o da barragem, considerando as verificagcdes regulares
da instrumentacao das estruturas;

¢ Monitoramento dos niveis e geometria de assoreamento da barragem, acompanhamento regular
dos niveis das estruturas em operacéo para verificagdo do atendimento aos niveis de seguranga
definidos em projeto;

¢ Monitoramento pluviométrico, garantindo a seguranga constante quanto a eventos anémalos que
possam comprometer a seguranga das estruturas;

Seguranca Empresarial

A Seguranca Empresarial ou patrimonial realiza, por meio de equipe de vigilancia contratada,
fiscalizagBes ostensivas no empreendimento, assim como na area das barragens voltadas
para a prevencéo de acdes ilicitas por terceiros, como presenca nao autorizada, pratica de
nado, caca e pesca irregular ou ameacgas a integridade da barragem em razdo de acéo
humana. As rondas aleatorias séo realizadas diariamente de forma intermitente.

Estas acbes sdo de responsabilidade da prépria HERCULANO, que disponibilizara as
informagdes sempre que solicitado, e as disponibiliza regularmente ao fluxo de controle e
monitoramento da estrutura.

3.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS
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Os procedimentos corretivos tema funcéo de orientar a execucdo de medidas caso sejam
detectados problemas de desempenho que comprometam a seguranca da barragem, ou
seja, quando detectada alguma anomalia que caracterize uma emergéncia.

Estas emergéncias podem ser caracterizadas a partir de anomalias identificadas na estrutura
da barragem, especificamente, nos taludes de montante, taludes de jusante, crista,
infiltracBes e fugas de &gua na barragem e vertedouro, as quais podem, eventualmente,
contribuir para um rompimento.

Para o acompanhamento destas emergéncias o Ministério da Integracdo Nacional elaborou
o Manual de Preenchimento da Ficha de Inspec¢éo de Barragem, onde séo apresentadas as
causas, consequéncias e acoes corretivas para cada anomalia citada no paragrafo anterior.

Destaca-se que, mesmo tendo sido considerado grande nimero de anomalias, é possivel
que a barragem esteja sujeita a uma emergéncia ndo prevista. Nestes casos, o responsavel
pela barragem, ou o coordenador do PAEBM, devera ser notificado para que a anomalia seja
prontamente classificada e as medidas necessérias sejam tomadas.

Na sequéncia sdo apresentadas as anomalias que podem originar situacées de emergéncia
para cada regido na barragem, conforme apresentado no Manual de Preenchimento da Ficha
de Inspecdo de Barragem, mostrando suas causas provaveis, possiveis consequéncias e
acOes corretivas a serem adotadas.
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TALUDE DE MONTANTE
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA AGOES CORRETIVAS
SUMIDOUROS 1. Erosdo interna ou Piping do |Perigo Extremo Inspecionar outras partes da barragem procurando

macico ou fundagdo da
barragem dd origema um
sumidouro.

2. 0 desabamento de uma
caverna criada pela erosdo
pode resultar num sumidouro.
3. Agua barrenta na saida a
jusanteindica o
desenvolvimento de erosdo na
barragem.

4. Abatimento de cavidade
oclusa

O abatimento sob a barragem
pode provocar a ruptura de toda
estrutura.

infiltracdes ou mais sumidouros. Identificar a

causa exata do sumidouro. Examinar a dgua que sai

a jusante, por fuga ou percolacgdo, para verificar se
ela esta suja. Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e orientar
as agOes a serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO.

RACHADURAS DEVIDO AO
RESSECAMENTO

O solo perde a umidade e sofre
contragdo, causando as
rachaduras, geralmente vistas
na crista e talude de jusante.

Chuvas fortes podem encher as
rachaduras ecausaro
movimento de pequenas partes
do macigo.

1. Monitorar rachaduras para o aumento no
comprimento, largura e profundidade.

2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as
condi¢des e recomendar outras agdes que devam
ser tomadas. EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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TALUDE DE JUSANTE
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA ACOES CORRETIVAS

RACHADURAS TRANSVERSAIS

Recalque diferenciado do
maci¢o da barragem também
provoca rachaduras
transversais. Por exemplo: o
centro recalcando mais que as

Perigo

Rachaduras devido a recalques
ou retragdo podem provocar
infiltracdes da dgua no
reservatorio através ela

1 .Se necessario, obstruir a rachadura do talude de
montante para prevenir a passagem de agua do
reservatorio.

2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras a¢des a serem

ombreiras. barragem. tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
DESABAMENTO/COLAPSO 1. Falta de uma compactagdo Perigo 1.Inspecionar ereparar os buracos internos

adequada.

2. Tocas de animais.

3. Piping através do maci¢co ou
fundacdo.

Indicagdo de possivel erosdo do
macigo.

criados por roedores.

2. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

RACHADURAS LONGITUDINAIS

1. Ressecamento ou retragdo do
material de superficie.

2. Deformacgdo para jusante
devido ao recalque do macico.

1. Pode ser aviso de um futuro
deslizamento.

2. Recalques ou deslizamentos
mostrando a perda de
resisténcia da barragem podem
provocar a sua ruina.

1.Se as rachaduras sdo de ressecamento, cubra a
area com material bem compactado para manter a
superficie seca e a umidade natural.

2.Se as rachaduras sdo extensas, um engenheiro
qualificado deve inspecionar o problema e
recomendar outras agdes a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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TALUDE DE JUSANTE ( CONTINUACAO)

ANOMALIA

CAUSA PROVAVEL

POSSIVEL CONSEQUENCIA

ACOES CORRETIVAS

AFUNDAMENTOS (localizados)

Resultante de erosdao que
descalgou uma parte do talude.
Também pode ser encontrado
em taludes muito ingremes.

Pode expor zonas impermeaveis
a erosdo elevar a novos
afundamentos.

1. Inspecionar a drea em busca de infiltragdo.

2. Monitorar para verificar o prosseguimento da
ruptura.

3. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras a¢des a serem
tomadas. EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

EROSAO

Aguas de chuvas carregam
material da superficie do talude
produzindo valas de erosao.

Pode ser perigosa se nao for
contida. Erosdes podem
provocar deterioracdo elo
talude dejusantee,
posteriormente, a ruptura do
macigo.

1. O método preferido de protecdo de areas
erodidas é a colocagdo de enrocamento ou Rip-Rap.
2. Refazer a grama de prote¢do se o problema for
detectado noinicio.
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CRISTA
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA ACOES CORRETIVAS
RACHADURA LONGITUDINAL 1. Assentamentos diferentes Perigo 1.]1. Inspecionar a rachadura e cuidadosamente

entre se¢des adjacentes ou
zonas do maci¢o da barragem.
2. Falha na fundacdo causando
perda de estabilidade.

3. Estagios iniciais de
deslizamentos do macigo.

Raclhadura
rituchinal

Lo

Cria local de pouca resisténcia
no interior da barragem, que
pode ser o ponto de inicio de um
futuro movimento, deformacao
ou ruptura do macico.

2. Cria uma passagem da agua
superficial para dentro do
macicgo, permitindo a saturacgado
da area adjacente, o que podera
provocar uma ruptura
localizada.

anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
Imediatamente demarcar os limites da rachadura.
Monitorar frequentemente.

2. Um engenheiro deve determinar a causa da
rachadura e supervisionar as medidas necessarias
para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o
problema.

3. As rachaduras da superficie da crista devem ser
seladas para prevenir infiltragdo da agua
superficial.

4. Continuar monitorando rotineiramente a crista
para identificar indicios de rachaduras. EXIGIDA A
PRESENCA DE ENGENHEIRO.

1. Movimento vertical entre
se¢Oes adjacentes do macigo da
barragem.

2. Deformacdo ou falha
estrutural causados por
instabilidade estrutural ou
falha na fundacdo.

DESLOCAMENTO VERTICAL

Perigo Extremo

1. Cria uma area local de pouca
resisténcia no interior do
maci¢co que pode causar futuros
movimentos.

2. Ruptura do macicgo.

3. Cria um ponto de entrada
para a agua superficial que
futuramente poderd contribuir
na ruptura do macigo.

4. Reduz a segao transversal
efetiva da barragem.

1. Cuidadosamente inspecionar o deslocamento e
anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
2. Um engenheiro deve imediatamente determinar a
causa do deslocamento e supervisionar as medidas
necessdrias para reduzir o perigo para a barrageme
corrigir o problema. 3.
Escavar a drea até o fundo do deslocamento.
Preencher a escava¢dao usando material adequado e
técnicas de construgdo corretas, sob a supervisdo
de um engenheiro.

4. Continuar a monitorar a area rotineiramente para
verificar indicios de futuras rachaduras ou
movimento.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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CRISTA (CONTINUAGAO)
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA ACOES CORRETIVAS

DESABAMENTOS NA CRISTA

1. Atividade de roedores.

2. Furos na tubulacdo da
tomada d'adgua estdo causando
erosdo do material do macigo
da barragem.

3. Erosdo interna ou Piping do
material do macigo devido a
infiltragdo.

Perigo

1. Vazios dentro da barragem
podem causar desabamentos,
deslizamentos, instabilidade, ou
reduzir a se¢do transversal do
macico da barragem.

2. Ponto de entrada para agua
superficial.

1. Cuidadosamente inspecionar o desabamento e
anotar a localizacdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
2. Um engenheiro deve determinar a causa do
desabamento e supelvisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a banageme
conigir o problema.

3. Escavar a drea que desabou, taludando os lados,
e preencher o buraco com material adequado
usando técnicas de construcdao adequadas, sob a
supervisao de um engenheiro.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

RACHADURAS TRANSVERSAIS

1. Movimentos desiguais das
partes adjacentes do macigo.
2. Deformagdo causada por
tensOes ou instabilidade do
macigo.

Perigo

1. Pode criar um caminho para
infiltragdo na diregdo
transversal do macigo.

2.Cria area de baixa resisténcia
no interior elo macico. Dai
podera seiniciar futura
deformagdo, movimento ou
ruptura.

3. Permite um ponto de entrada
para dgua de escoamento
superficial.

1.Inspecionar a rachadura e cuidadosamente
anotar a localizagdao, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
Imediatamente demarcar os limites da rachadura.
Monitorar frequentemente.

2.Um engenheiro deve determinar a causa da
rachadura e supervisionar as medidas necessarias
para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o
problema.

3. Escavar a crista ao longo da rachadura até
ultrapassar o fundo da rachadura. Preencher a
escavacdo usando material adequado e técnicas de
construgdo corretas, sob a supervisdo de um
engenheiro. Isso ird selar a rachadura contra
infiltragdo e escoamento superficial.

4. Continuar monitorando rotineiramente a crista
para verificar indicios de rachaduras.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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CRISTA (CONTINUAGCAO)
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA ACOES CORRETIVAS
EROSOES NA CRISTA 1. Material mau graduado e 1. Pode reduzir a folga da 1. Restabelecer a folga de projeto da barragem
drenagem inadequada da crista |barragem. aterrando a vala provocada pela erosdo, com

com concentracdo do fluxo de
agua superficial diretamente
sobre o macico.

2. Capacidadeinadequada do
sangradouro, provocando o
transbordamento da barragem.

2. Reduz a se¢do transversal
efetiva do macico.

3. Dificulta o acesso a todas as
partes da barragem.
4.Seresultante de
transbordamento, indica uma
situacdo de risco da barragem.

material adequado e bem compactado.

2. Restabelecer as inclinagGes previstas, no projeto,
para a crista e recuperar ou implantar um sistema
de drenagem superficial.

3. Se resultante de transbordamento, um engenheiro
deve rever o dimensionamento e as condigdes
atuais do vertedouro. Neste caso é EXIGIDA A
PRESENCA DE ENGENHEIRO.

RACHADURAS DEVIDO AO
RESSECAMENTO

O solo expande e contrai coma
alterndncia dos processos de
umedecimento e ressecamento
que acompanham o clima. As
rachaduras devido ao
ressecamento sdo curtas, rasas,
finas e numerosas.

Cria passagens da agua
superficial para dentro do
maci¢o, permitindo a saturagdo
das areas adjacentes. Esta
saturacdo e o ressecamento
subsequente poderdo ocasionar
0 aumento das rachaduras.

1.Selar as rachaduras com material impermedavel.
2. Recobrir a crista com uma camada ele material
ndo plastico ( cascalho ou laterita).
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INFILTRACOES E FUGAS DE AGUA NA BARRAGEM
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA ACGES CORRETIVAS
MUDANCA ACENTUADA NA Um caminho preferencial de Perigo 1. Inspecionar e demarcar a area. Acompanhar para
VEGETACAO percolagdo desenvolveu-se 1. O aumento do fluxo pode averiguar sua expansao,
através da ombreira ou do levar a erosdo do macigo ea 2. Medir com a precisdo possivel alguma vazdo que
macigo. ruptura da barragem. possa estar ocorrendo.
2. Asaturagdao do macigo 3.Se a area ou o fluxo aumentarem, o nivel do
préximo a zona deinfiltragao reservatorio deve ser reduzido até o fluxo se
pode criar instabilidade, estabilizar ou cessar.
levando a ruptura da barragem. |4. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras medidas que devam
ser tomadas. EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
AREA MOLHADA E UMA FAIXA |Camada de material permeével |Perigo 1. Medir com a precisdo possivel a vazdao que esteja
HORIZONTAL usado na construgdo do 1. Asaturacdo das dreas abaixo |Jocorrendo.
macigo. da zona deinfiltragdo pode 2.Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatorio deve
instabilizar o macigo. ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou cessar.
2. Fluxos excessivos podem 3. Demarcar a area envolvida.
provocar erosdo acelerada do |4. Por meio de escavagao manual tentar identificar
macigo, levando a ruptura da o material que esta permitindo o fluxo.
barragem. 5. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras agfes a serem
tomadas. EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
FUGA DE AGUA LOCALIZADA NA |Construcdo incorreta; esforco  |Disttrbios no escoamento; 1. Medir a quantidade de fluxo e averiguar o
PARTE ALTA DO TALUDE concentrado; deterioragdo do |erosdao na fundagdo e no aterro |transporte de materiais.
material; falhas na fundagao; de recobrimento; eventual 2.Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatdrio deve
pressdo externa excessiva. desmoronamento da estrutura. |ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou cessar.
3.Procurar a entrada da dgua a montante e obstrui-
la, se possivel. A colocagdo de uma lona sobre o
talude de montante e seu recobrimento com solo
langado a partir da crista da barragem tém sido 28

adotados com éxito em alguns casos.

4. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras medidas que devam
ser tornadas. EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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INFILTRACOES E FUGAS DE AGUA NA BARRAGEM (CONTINUACAO)

ANOMALIA

CAUSA PROVAVEL

POSSIVEL CONSEQUENCIA

AGOES CORRETIVAS

FUGA DE AGUA LOCALIZADA

A dgua encontrou ou abriu uma
passagem através do macigo.

Perigo

A continuacgdo do fluxo pode
ampliar a erosdao do macico e
levar a ruptura da barragem.

1. Inspecionar cuidadosamente a drea, medir a
guantidade de fluxo e averiguar o transporte de
materiais.

2. Se houver carreamento de material, um dique com
sacos de areia deve ser construido em volta da
surgéncia para reduzir a velocidade da dgua ea
capacidade erosiva do fluxo.

3. Caso a erosdo se acentue, o nivel do reservatorio
deve ser rebaixado.

4. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a
barragem e recomendar outras medidas que devem
ser tomadas. EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

FUGA LOCALIZADA DE AGUA
"BARRENTA"

A dgua encontrou ou abriu uma
passagem através do macico e
estd erodindo e carreando o
material do macico.

Perigo extremo

O prosseguimento do fluxo
podera causar uma erosdo
rdpida no material do macigo
resultando na ruptura da
barragem.

1. Inspecionar cuidadosamente a drea, medir a

solo estd aumentando.

2. Umdique com sacos de areia deve ser construido
em volta da surgéncia para reduzir a velocidade da
dgua e a capacidade erosiva do fluxo.

3. Caso a erosdo se acentue, o nivel do reservatorio
deve ser rebaixado.

4. Um engenheiro qualificado deve imediatamente
inspecionar a barragem e orientar as acdes que
devem ser tomadas. EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

quantidade de fluxo e averiguar se o carreamento de
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VERTEDOURO
ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA ACGES CORRETIVAS
DESCALCAMENTO POR EROSAO |1. Configuragdo inadequada da |Perigo 1. Fazer a limpeza da area ereaterrar com bom
NO FINAL DO VERTEDOURO bacia de dissipacgdo. 1. Dano estrutural no material apropriado.
2. Materiais altamente vertedouro. 2. Colocar um enrocamento com blocos de tamanho

erosivos.
3. Falta de uma cortina de
contenc¢do no final da calha.

2. Alto custo de reparo no caso
de desmoronamento da laje ou
parede do vertedouro.

adequado.

3 .Instalar uma cortina de contengdo.

4. Um engenheiro qualificado deve inspecionar o
vertedouro e orientar as a¢gdes a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

1. Falha na execugdo.

2. Recalque diferencial da
fundagdo.

3. Pressdo excessiva do aterro
ou da agua.

4. Armadura insuficiente do
concreto.

1. Pequenos deslocamentos irdo
criar turbuléncia e redemoinho
no fluxo, causando erosdo no
solo atras da parede.

2. Grandes deslocamentos
causardo rachaduras e eventual
ruptura da estrutura.

1. Reconstrugdo deve ser feita de acordo com as
praticas da engenharia.

2.Afundacdo deve ser cuidadosamente preparada.
3. Drenos devem ser usados para aliviar a pressao
atras da parede.

4. Armar suficientemente o concreto. Ancorar as
paredes para prevenir futuros deslocamentos.

5. Limpar os drenos para assegurar sua operagdo
adequada.

6. Consultar um engenheiro antes de as agOes serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

RACHADURAS GRANDES

1. Falha de Construgdo.

2. Concentragdo localizada de
tensos.

3. Deterioracdo localizada elo
material.

4. Falha na fundagao.

5. Pressdo excessiva elo
reaterro externo.

1. Turbuléncia no fluxo d'agua.
2. Erosdo na fundagdo e no
aterro lateral.

3. Colapso da estrutura.

1. Grandes rachaduras sem grandes deslocamentos
devem ser reparadas por meio de remendos.

2. Areas ao redor devem ser limpas e coliaclas
antes que o material ele remendo seja aplicado.
3.Instalag¢do de drenos e outras agdes podem ser
necessarias.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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VERTEDOURO ( CONTINUACAO)

ANOMALIA CAUSA PROVAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA AGOES CORRETIVAS
DETERIORACAO DA ESTRUTURA DE|Uso de materiais impréprios ou |Avida util da estrutura serd 1 .Recuperar a estrutura do vertedouro.
CONCRETO manuteng¢ao inadequada. diminuida. 2.Usar apenas agregados limpos e de boa qualidade

no concreto.

3 .Respeitar o recobrimento da armadura do
concreto.

4. 0 concreto deve ser mantido molhado e protegido
durante a cura.

5. Um engenheiro qualificado deve inspecionar o
vertedouro e orientar as agdes a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.

AUMENTO NO FLUXO E
CARREAMENTO DE SEDIMENTOS
NA SAIDA DO DRENO

Funcionamento improprio do
dreno por ma execucdo ou
deterioracdo da camada
filtrante.

Perigo

1. Um aumento da velocidade do
fluxo pode acelerar a erosdao do
solo atras ou abaixo da
estrutura.

2.Podelevar a ruptura das
estruturas por descalgamento.

1. Monitorar a quantidade de fluxo e o carreamento
de material.

2. Coletar amostras da agua para comparara
turbidez.

3.Se a vazao ou a turbidez aumentar, um engenheiro
qgualificado deve insoecionar o vertedouro e
recomendar as agoes que devam ser tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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3.3 DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES ALERTA DE

EMERGENCIA

CARACTERIZACAO DOS NIVEIS DE SEGURANCA (NIVEL 1,2 E 3)

O processo de deteccao de situacdes de alerta e emergéncia deve ser iniciado com a inspecao
de campo realizada pela equipe de geotecnia, ou pela constatacdo de irregularidades
percebidas por outros profissionais alocados nas demais operagbes do empreendimento.
Apés a constatacdo de uma irregularidade ou condicdo insegura a equipe de geotecnia avalia,
classifica e aciona o coordenador do PAEBM, caso o ocorrido seja classificado uma situagéo
de emergéncia, dentro dos niveis de seguranca.

Para definicdo dos niveis de seguranca e risco foram considerados 0s possiveis
desenvolvimentos da ruptura, conforme mostrado na Tabela 3.1. Nesta tabela também sao
apresentadas as principais caracteristicas de cada nivel de seguranca.

e

Identificacdo
de Ocorréncia

Manter a rotinade ’ . i
manutencdo da de Emergénc

ma de Notifit
estrutura ou3

FIM

Figura 3.1 Fluxograma para definicdo de situacdo de emergéncia.

Conforme estabelece a Resolugdo ANM n° 95/2022 (secédo IV, artigo 40°) deve-se dar inicio a uma
Situacdo de Alerta e Emergéncia quando:

1. Situacdo de Alerta:
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1

a) for detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacao) do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca,
mas que deve ser controlada e monitorada; ou

c) acritério da ANM.

2. Situacio de Emergéncia:

d) Inicia-se uma Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) da barragem, ou seja:

e) em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca
da estrutura; ou

f) em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 desta Resolucao;

ou

g) a critério da ANM

As situacdes com potencial de comprometimento da seguranca que, porventura,
possam ocorrer na barragem estdo associadas a determinadas causas, que por sua
vez apresentam evidéncias que podem auxiliar sua identificacdo. As possiveis causas
e suas evidéncias encontram-se apresentadas na tabela a seguir, cabendo destacar
que as evidéncias apresentadas se trata apenas de indicativos iniciais. Desta forma,
toda e qualquer anomalia identificada deve ser avaliada pela equipe de seguranca da
barragem, composta por profissionais tecnicamente capacitados.
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CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Tabela 3.1 — Niveis de seiurania e risco na analise de situaiﬁes de emeriéncia

Foi detectada anomalia que resulte na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do
guadro de Estado de Conservagéo referente a - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco, de
acordo com o Anexo V da Portaria 95/2022, e para qualquer outra situagdo com potencial
comprometimento de seguranga da estrutura.

Principais caracteristicas:
- Situagdo adversa, ainda controlavel pelo empreendedor;
- Segurancga estrutural da barragem afetada, porém de maneira remediavel;

- Acionar a inspecao especial, estado de prontiddo da barragem;

- Fluxo de notificag&o interno.

NIVEL 02

Quando a classificagdo do resultado das agdes adotadas na anomalia no Nivel 01 foi “ndo extinto”, de
acordo com a definicdo do art. 41, da Portaria N° 95/2022.

Principais caracteristicas:
- Situacéo adversa ndo extinta ou ndo controlada;
- Seguranga estrutural da barragem afetada;

- Estado de alerta na barragem;

- Fluxo de notificagcdo interno e externo.

Situag&o de ruptura iminente ou ocorrendo.

Principais caracteristicas:
- Situacao adversa inevitavel ou estrutura em colapso;
- Seguranca estrutural da barragem afetada de maneira severa e irreversivel;
- Acidente inevitavel ou estrutura em colapso;

- Estado de emergéncia na zona de auto salvamento e nas possiveis areas
impactadas a jusante;

- Fluxo de notificagc&o interno e externo.

As ocorréncias de situagdes com potencial de comprometimento da seguranga, geralmente, estéo
associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias tipicas que podem auxiliar
sua identificacdo. Para as causas e suas evidéncias apresentadas na Tabela 3.2, as evidéncias sao
apenas de indicativos iniciais. Assim, toda e qualquer anomalia identificada deve ser sempre avaliada pela
equipe de seguranca da barragem, composta por profissionais tecnicamente capacitados. Para o modo
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de falha liquefagédo apresentam-se as causas e potenciais eventos de gatilhos associados. Neste caso,
ndo é possivel definir algumas evidéncias, pois como se trata de um evento instantaneo, é dificil
estabelecer certos limites.

Tabela 3.2 — Possiveis causas e evidencias associadas a modos de falhas em barragens

subsidéncias.

um conduto.

Evidéncias Causas Modos de Falha
1. Diminuicéo da borda livre;
2. Aumento do nivel de assoreamento, Artigo 1. Volume de amortecimento
comprometendo o volume de insuficiente;
amortecimento; Artigo Il Obstrucédo do sistema
3. Visualizacdo de objetos, troncos, extravasor;
animais, solo, etc. dentro e/ou na Artigo 111, Vazdes afluentes acima
entrada do sistema extravasor; da capacidade do extravasor;
4. Problema identificado na estrutura Artigo IV. Falha na estrutura Galgamento
vertente (deslocamentos, trincas e vertente;
outros problemas estruturais); Artigo V. Deformacéo excessiva do
5. Recalques e abatimentos na crista; maci¢o, com recalque da crista;
6. Problemas identificados nas estruturas | Artigo VI. Pluviosidade elevada;
geotécnicas adjacentes (erosdes, Artigo VII. Ruptura de estruturas
trincas, abatimentos, superficies de adjacentes ao reservatorio.
ruptura).
n Zonas encharcadas ou saturadas no A ;
talude de jusante ou na fundacgéo e/ou * ilrr:,z):ﬁ;?nc'a de sistema de drenagem
 Surgincasae doun, |+ Fahaodtema de denagem nena
i obstrugdo, colmatagéo, transicédo
3 éCgl;;gamento de particulas no fluxo de inadequada etc.);
al Variagcdo das poropressfes4 (leitura * G-radlentes hldrauI|00§ elevados; ~
dos e Fissuramento do macico; Eroséo
5 piezometros): e Fuga de material por condutos que interna
6 Aumento ou reducgédo consideravel nas atravessam 0 macico;
vazées medidas, sem causas ¢ Fluxo concentrado resultando em
aparentes; desprendimento dg particulas de solo
7 Borbulhamento no pé do talude; no contato do macico com uma
8 Recalques, abatimentos e estrutura de concreto ou ao longo de

Recalques, abatimentos, subsidéncias
e/ou desalinhamentos na crista,
bermas, taludes e drenagem externa;
Trincas longitudinais e/ou
transversais;

Erosoes;

Visualizacdo de superficie critica de
ruptura;

Elevacao das poropressdes e/ou nivel
de agua (leituras dos piezOmetros e
indicadores de nivel de agua);
Alteracdo na vazao da drenagem
interna (leituras dos medidores de
vazo);

Baixa resisténcia do material de
fundacgédo / macico;

Inexisténcia e/ou falha no sistema de
drenagem interna;

Mau funcionamento do sistema de
drenagem superficial,

Vazamentos em tubula¢cdes de agua
elou rejeito préximo a barragem;
Aumento do nivel freatico no macico;
Aumento do fluxo d’agua advindo das
encostas da barragem;

Inclinac&o excessiva dos taludes;
Eventos sismicos.

Instabilizacao
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Evidéncias Causas Modos de Falha

e Variag6es dos deslocamentos no
macico e/ou fundacéo (leituras dos
instrumentos).

e Elevacdo do N.A do reservatério com
reducdo do comprimento de praia
ocasionando a saturacdo do rejeito em
area suficientemente proxima ou
abaixo dos diques de alteamento;

e Presenca de materiais no macico ou
fundagdo que sejam suscetiveis a
liquefacgao; Liguefacéo

e Ocorréncia de um gatilho dindmico

(sismo, detonagBes, trafego de

eguipamentos e outros);

Ocorréncia de um gatilho estatico

(alteamentos, lancamento de rejeitos,

elevacdo do N.A do reservatorio,

recalques na fundac&o e outros).

e Formacdo de lago e reducdo do
comprimento de praia;

e Variacdo rapida das poropressoes;

Alteracdo nas medidas de vazdo da

drenagem interna;

Registros de sismos e/ou vibragtes

induzidas;

Deformacdes no macico e/ou fundacéo;

Surgéncias de agua e/ou saturacao;

Recalques, abatimentos,

ACOE ESPERADAS EM CADA NiVEL DE SEGURANCA

Na Figura 3.2, Figura 3.3 e Figura 3.4 sdo apresentadas as agdes emergenciais esperadas para cada
nivel de seguranca e risco.
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Notificar a Defesa Civil
Acompanhar e coordenar o
andamento das acées estabelecidas
Estar a disposi¢do da Defesa Civil

h 4
Acionar a Equipe
Operacional

Informar a Intensificar o
Diretoria monitoramento

orientar agoes
mitigatdrias emergéncia ao

\__Orgdo Ambiental /

- (“Identificar e avaliar )
Informar situagdo os impactos
de em::;g;ncna 2 ambientais quando
\___ pertinente )
SREIELEED Definir e orientar
= : ( Defini i \
. Inspegdo Especial
Realizar ISE pe ‘l;:icha :e acoes mitigatorias
diariamente Inspecsio especial locais -quando
e Q pertinente ~ /
diariamente
Avaliar, definir e ( Informara )
situagdo de

|

y
Comandar a execugao
das agdes corretivas e/ou
apoiar especialistas

‘ [ Orgdo

Notificar o encerramento do
NE-01 e seguir os
procedimentos conforme a
Portaria ANM n2 70.389/2017

o [ {

de notificagdo do

Passar para o Fluxo
NE-02

Figura 3.2 Fluxograma de ac¢des esperadas para o Nivel de Seguranca 01

Y
Acionar as demais equipes
relacionadas no PAE

Realizar

orientacbes juridicas diversas
pertinentes a situacdo de emergéncia.

Assessorar orientar a empresa nos aspectosw
de comunicagdo institucional e externa;

|_Acionar veiculos de comunicacdo na ZAS. )

~

Promover e conceder entrevistas e/ou

_coletivas de imprensa relativas a emergéncia |

Prestar esclarecimentos as comunidades na
ZAS.

Formalizar inicio e término da Situagdo de
Emergéncia para Defesas Civis, Prefeituras e
demais instituicdes externas de interesse.

Dar suporte ao isolamento das areas de risco
e apoiar na avaliagdo dos riscos gerados aos
trabalhadores.

!F relativos a pessoal,

ornecer recursos
veiculos, equipamentos e materiais de
\_construcao. )

(Integrar a equipe técnica envolvida na)
execucdo das agdes do plano e manter o
coordenador atualizado de todas as agoes
\_executadas. J

Sinalizar e isolar as areas de risco e
controlar a movimentagdo na drea do
empreendimento. Manter contato com

\_entidades de seguranga publica. J

(0 A ENE FeRS COORAE |

Informar, acompanhar e prestar as
informag6es necessarias aos representantes
\_dos érgdos de protecdo competentes. )
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NIVEL DE EMERGENCIA 02 (NE-02)
Situacdo adversa resultante da pontuacdo maxima de 10 pontos em qualquer coluna Estado de
Conservacao e qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura

Notificar a Defesa Civil
Acompanhare coordenar o
andamento das ag¢Oes estabelecidas
Estar a disposi¢do da Defesa Civil

envolvidos no
atendimento do NE-02

Notificar aos J

Informara
Diretoria

Operacional relacionadas no PAE

monitoramento

A 2 . 3
ifi i i Acionar as demais equipes
Intensificaro Prontidso Acionar a Equipe 4‘ quip

Realizar orientagbes juridicas diversas
pertinentes a situacdo de emergéncia.

Assessorar orientar a empresa nos aspectos

Identificar e avaliar de comunicagdo institucional e externa;
os impactos \Acionar veiculos de comunicagdo na ZAS.

ambientais quando
\____ pertinente

de emergénciaa
ANM

’{ Informar situagao

Enviar “Extrato de

Inspecdo Especial (~ Definir e orientar Promover e conceder entrevistas e/ou
’ hade acdes mitigatérias | coletivas de imprensarelativas a emergéncia
Inspegdo especial Iocals.quando
e _pertinente | SUSTENTABILIDADE REGIONAL
diariamente ertinente : = _
Avaliar, defini P Linene > Prestar esclarecimentos as comunidades na
valiar, definire E ! 7AS
4 orientar aces ’ situacdo de !
— Srafo hasbacei © RELAGDESINSTITUCIONAIS E GOVERNAMENTAL |
v Orgdo Ambiental S R —
Comandara execugdo ‘ Formalizar inicio e término da Situacdo de
T v das acdes corretivase/ou |« Emergéncia para Defesas Civis, Prefeiturase
apoiar especialistas

demais instituicGes externas de interesse
] (')rgﬁo
- - —

s Realizar ISE
diariamente

Dar suporte ao isolamento das areas de risco
e apoiar na avaliacdo dos riscos gerados aos
trabalhadores

Fornecer recursos relativos a pessoal,
veiculos, equipamentos e materiais de
construcdo.

ntegrar a equipe técnica envolvida na
execucao das agoes do plano e manter o
coordenador atualizado de todas as acdes

Notificar o encerramento do
NE-01 e seguir os
procedimentos conformea
Portaria ANM n2 70.389/2017

Sinalizar e isolar as areas de risco e
controlar a movimentagdo na area do
empreendimento. Manter contato com

.

entidades de seguranca publica

Informar, acompanhar e prestar as
informacdes necessarias aos representantes
dos 6rgdos de protecdo competentes.

Prontiddo para emergéncias relacionadas a
ocorréncias

Informar a situacdo de emergéncia ao
hospital local, ao SAMU e ao Corpo de
Bombeiros

SAMU de Itabirito 1
Hospital Sdo Camilo J

Hospital Sdo Vicente de Paulo

Figura 3.3 Fluxograma de a¢0es esperadas para o Nivel de Seguranca 02
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Evolugdo da
anomalia

Ruptura identificada
por monitoramento
remoto

Intensificaro
{monitoramento} Notificar a Defesa Civil; Acompanhar e
coordenar o andamento das agles
estabelecidas; Estar a disposi¢do da Defesa |« —
Civil; Formar Posto de Comando Unificado e

Interno

Acionaro
sistemade
alerta na ZAS

Realizar acbes de reparagdo e
desenvolvimento dos territorios v
impactados econdmica efou { Acionar as demais equipes }
ambientalmente; Dar assisténcia a Operacional relacionadas no PAE
populacdo atingida/evacuada e/ou T

iniciar transi¢do das responsabilidades
com a equipe do Coordenador.

v

Realizar orientagdes juridicas diversas
pertinentes a situacdo de emergéncia.

N
Informar situacéo Executar e/ou apoiar as
de emergénciaa acgdes corretivasna
ANM barragem ainda passiveis
de execucdo

Assessorar orientar a empresa nos aspectos
de comunicac¢do institucional e externa;
Acionar veiculos de comunicacdo na ZAS.

Executar as a¢oes
previstas no Plano de
Resgate de Fauna

Promover e conceder entrevistas e/ou
coletivas de imprensarelativas a emergéncia

ANM

Informar a situagdo
de emergéncia ao
Orgdo Ambiental

Prestar esclarecimentos as comunidades na
ZAS e realizar acolhimento inicial no caso de
evacuacdo programada da ZAS.

Enviar "E;(trato de
Inspegdo Especial

e Ficha de Emergéncia para Defesas Civis, Prefeituras e
Inspecdo especial demais instituicGes externas de interesse

Formalizar inicio e término da Situacdo de

diariamente

'
Apoiar na execugdo das v

. o acdes para Executar acdes de reparacio e
‘ QrEntaracces rEestabeleaimentodos desenvolvimento  dos territérios
mitigatérias servicos G atingidos direta e indiretamente.

Manutengdo das acbes de assisténcia
S A
Acompanhare aos atingidos

Dar suporte ao isolamento das areas de risco
e apoiar na avaliacdo dos riscos gerados aos
trabalhadores

Avaliar, definire

Fornecer recursos relativos a pessoal,
veiculos, equipamentos e materiais de
construcdo. Executar a distribuicdo e o
controle dos suprimentos necessarios,

incluindo transporte para é&reas de
hospedagem, em caso de evacuagdo
programada da ZAS.

registrar as agdes
de reparo

Avaliara

efetividade das
medidas *
Notificar o encerramento do ——
-7 Srein segu“‘ o

procedimentos conformea

PortariaANM ne 70.389/2017 S
Emitir e enviar via SIGBM a Declaracdo »__
1 de Encerramento de Emergéncia NE- Sinalizar e isolar as areas de risco e

03 e o Relatériode Causas e controlar a movimentacdo na &rea do
Consequéncias do NE-03 empreendimento. Manter contato com

\_entidades de seguranca publica.

| MEIO AMBIENTE / BENS CULTURAIS |
Informar, acompanhar e prestar as

informagdes necessarias aos representantes

dos 6rgdos de protecdo competentes.

Promover o acolhimento dos empregados
das unidades possivelmente afetadas. Apoiar
a notificagdo dos sindicatos.

Informaro

ki | GESTAO DERISCO £ EMERGENCIA |
emergéncia ao Orgao

( Prontiddo para emergéncias relacionadas a

ocorréncia. Em caso de necessidade de

Ambiental

evacuacdo, direcionar os
funciondrios/contratados/visitantes para os
\_pontos de encontro. 4
o sae |
SAMU de Itabirito Informar a situacdo de emergéncia ao
Hospital Sdo Camilo R hospital local, ao SAMU e ao Corpo de
Hospital Sdo Vicente de Paulo Bombeiros

Figura 3.4 Fluxograma de acbes esperadas para o Nivel de Seguranca 03
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3.3.1.1 FLUXO DE NOTIFICACOES e RESPOSTAS ESPERADAS
Visando o conhecimento prévio das ag¢des que seréo adotadas em casos de emergéncia, devem ser
entregues copias fisicas do PAEBM para as autoridades publicas envolvidas, compreendendo pelo menos
as Prefeituras e Defesas Civis Municipais.

Quando solicitado, 0 empreendedor devera fornecer as autoridades publicas informacdes adicionais que
esclarecam o conteudo do PAEBM.

Na Figura 3.5 s&o apresentados em linhas gerais os fluxos de notificagdes para cada um dos 03 niveis
de emergéncia.

Y —_——_—,—,—,——————— e

Identificacao do Nivel de Seguranca e Risco de Ruptura

!

Passo 02
Identificacao do
Nivel de Emergéncia

( |
: Passo 03 ; " : - . ~ |
i Notificacio e Notllflcagao Notllflcac;ao Notllflcagao |
| Comunicacdo Nivel 1 Nivel 2 L Nivel 3 B
.f l 1
| Passo 04 Salvamento Salvamento |
| o Acompanhamento |
| Acdo da Barragem ~ de Pessoas |
\ h ay
(" h
| Passo 05 £ d | i
| Encerramento ncerramento da emergéncia e avaliagdo |
| |
\

N __ -

Figura 3.5 Fluxo de notificages dos trés niveis de seguranca

De forma resumida sao apresentadas na Tabela 3.3, Tabela 3.4 €
Tabela 3.5 as principais agdes de notificacao e resposta apresentadas nos fluxogramas.
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Tabela 3.3 — Ac¢Oes e respostas esperadas para o Nivel de Emergéncia 01 (NE-01)

GEOTECNIA
Operacional

Classificar o nivel de
emergeéncia.

Existéncia de anomalia
gue resulte na
pontuagdo
maxima de 10 pontos ou
qualquer outra situagdo
com potencial de
comprometimento da
segurancga.

Através de inspecdes,
monitoramento e auditoria.

Coordenador do

Iniciar Fluxo de Notificagdo

Imediatamente apds a
classificacdo da

Contato telefénico com os
agentes internos:
Centro de Controle de
Emergéncias, Centro de

Emergéncias

resposta a emergéncia.

Coordenador do PAEBM.

PAEBM definido para NE-01. N Monitoramento, Diretoria
emergéncia como NE-01. ~
de Reparagao e Empreendedor,
e agentes externos: Defesa Civil
e Prefeitura.
Centro de Notificar demais agentes Imediatamente apds
Controle de internos envolvidos na acionado pelo Contato telefénico.

Centro de
Monitoramento

Intensificar o
monitoramento.

Apos acionado e
orientado pelo
Coordenador do PAEBM.

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos.

Formalizar inicio de

Imediatamente apds

Envio da Declaragdo de Inicio da

inspecdes especiais e
notificar ANM.

ou controlada.

Relagao Situacdo de Emergéncia | acionado pelo Centro de a .
o . L a Emergéncia por e-mail, quando
Institucional e NE-01 as Defesas Civis, Controle de Emergéncias .
. . esse for conhecido e/ou
Governamental prefeituras e demais ou Coordenador do
N protocolo.
instituicbes externas. PAEBM.
. . ~ Inspecdes de campo, contato
Avaliar a situagao, propor ) .
o Durante todo o evento, com engenheiro responsavel,
e acompanhar acdes , . . - .
GEOTECNIA . ; até que a anomalia seja projetista e/ou consultorias
. corretivas, realizar e . .
Operacional classificada como extinta especializadas, quando

pertinente, e registros no
SIGBM.
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Meio Ambiente

Identificar potenciais
impactos ao meio
ambiente, propor a¢des de
mitiga¢do, acompanhar e
registrar as agles de
resposta e notificar o
drgdo ambiental.

Durante todo o evento,

até que a anomalia seja

classificada como extinta
ou controlada.

Inspec¢des de campo, contato
com consultorias especializadas,
guando pertinente, e contato
com o érgdo ambiental.

ENGENHARIA
Operacao e
Manutengao

Executar as agoes
corretivas na barragem
definidas pelas Equipes de
Geotecnia Operacional e
Meio Ambiente e/ou
apoiar empresa
especializada contratada
para execugao.

Apds a definigao das
acoes corretivas.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou
sites préximos e, se necessario,
acionar o Suporte Material para
fornecimento de recursos e
empresas especializadas.

Sustentabilidade
Regional

Prestar esclarecimentos as
comunidades da ZAS.

Ap0s a classificacdo da
emergéncia como NE-1.

Por meio de boletins
informativos com suporte da
equipe de Comunicagao.

Meio Ambiente
/ Bens Culturais

Informar, acompanhar e
prestar as informagdes
necessarias aos érgaos de
protecdo competentes,
definindo em conjunto as
acoes para salvaguarda
dos bens culturais.

Ap0s a classificacdo da
emergéncia como NE-1.

Manter contato direto com o
IEPHA e o IPHAN.

Tabela 3.4 — AcOes e respostas esperadas para o Nivel de Emergéncia 02 (NE-02)

Nivel de Emergéncia 02 (NE-02)

Responsavel Agao Quando Como
, Existéncia d li ,
GEOTECNIA Classificar o nivel de XI3 encwi\ € anomaiia em Através do acompanhamento da
. a NE-01 ndo controlada ou
Operacional emergeéncia.

nao extinta.

evolucao do NE-O1.
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Nivel de Emergéncia 02 (NE-02)

Responsavel

Agao

Quando

Como

Coordenador do
PAEBM

Iniciar Fluxo de
Notificacdo definido
para NE-02.

Ap0s a classificacdo da
emergéncia NE-02.

Contato telefénico com os
agentes internos:
Centro de Controle de
Emergéncias, Centro de
Monitoramento, Manutengao e
Empreendedor, e agentes
externos: Defesa Civil e
Prefeitura.

Centro de
Controle de
Emergéncias

Intensificar o
monitoramento.

Apds acionado e orientado
pelo Coordenador do
PAEBM.

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos.

Centro de
Monitoramento

Notificar demais
agentes internos
envolvidos na resposta
a emergeéncia.

Apds acionado e
orientado pelo
Coordenador do PAEBM.

Contato telefonico.

Relagdo
Institucional e
Governamental

Formalizar inicio de
Situacao de
Emergéncia NE-02 as
Defesas Civis,
prefeituras e demais
instituicdes externas.

Imediatamente apds
acionado pelo Centro de
Controle de Emergéncias.

Envio da Declaragdo de Inicio da
Emergéncia por e-mail, quando
esse for conhecido e/ou
protocolo.

Coordenador do
PAEBM

Apoiar a formagdo e
participar do Posto de
Comando Unificado,
conforme orientagdo
da Defesa Civil.

Ap0s a classificagdo da
emergéncia como NE-02.

Suportando os agentes externos
com informagdes
técnicas, logisticas, suprimentos
etc.

Coordenador do
PAEBM

Avaliar a formagao do
Posto de Comando
Interno.

Apds a classificagdo da
emergéncia como NE-02.

Convocando os agentes internos
que fazem parte do posto.

Sustentabilidade
Regional

Prestar
esclarecimentos as
comunidades na ZAS e
realizar acolhimento
inicial no caso de
evacuacgdo programada
da ZAS.

Apds evacuagdo da ZAS.

Presencialmente.
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Nivel de Emergéncia 02 (NE-02)

Responsavel

Agao

Quando

Como

Meio Ambiente

Realizar triagem,
resgate e acolhimento
dos animais
domésticos das
comunidades
evacuadas nas ZAS.

Apds evacuagdo da ZAS.

Seguindo Plano de Resgate de
Fauna pré-estabelecido.

GEOTECNIA
Operacional

Avaliar a situacao,
propor e acompanhar
acoes corretivas,
realizar inspecdes
especiais e notificar
ANM.

Durante todo o evento, até

que a anomalia seja

classificada como extinta ou

controlada.

Inspecdes de campo, contato
com engenheiro responsavel,
projetista e/ou consultorias
especializadas, quando
pertinente, e registros no
SIGBM.

Meio Ambiente

Identificar potenciais
impactos ao meio
ambiente, propor

acdes de mitigacao,

acompanhar e registrar
as acOes de resposta e
notificar érgao
ambiental.

Durante todo o evento, até

gue a anomalia seja

classificada como extinta ou

controlada.

InspecGes de campo, contato
com consultorias especializadas,
quando pertinente, e contato
com 6rgdo ambiental.

ENGENHARIA
Operagao e
Manutengao

Executar as a¢des
corretivas na barragem
definidas pelas Equipes

de Geotecnia
Operacional e Meio
Ambiente e/ou apoiar
empresa especializada
contratada para
execucao.

Apds a definigdo das agdes

corretivas.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou
sites proximos e, se necessario,
acionar a Suporte Material para
fornecimento de recursos e
empresas especializadas.

Meio Ambiente
/ Bens Culturais

Executar as eventuais
acdes para salvaguarda
dos bens culturais
definidas previamente
em conjunto com os
drgdos de protecdo
competentes.

Ap0s a classificacdo da

emergéncia como NE-02.

Seguindo Plano de Agao
para Salvaguarda de Patrimonio
Cultural pré-estabelecido.

Manutengao

Iniciar transicdo das
responsabilidades com
a equipe do
coordenador do

PAEBM.

Apds a classificacdo da

emergéncia como NE-02.

Conhecimento da situagdo
instalada, mobilizando recursos
humanos, logisticos e materiais.
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GEOTECNIA
Operacional

Classificar o nivel de
emergeéncia.

Tabela 3.5 — Acoes e respostas esperadas para o Nivel de Emergéncia 03 (NE-03

Existéncia de situacdo de
ruptura iminente ou
ocorrendo.

Através do
acompanhamento do
NE-02/NE-03 e por meio
do videomonitoramento.

Coordenador do

Iniciar Fluxo de Notificacdo
definido para NE-03,
solicitar o
acionamento do sistema

Imediatamente apds a
classificacdo da

Contato telefénico com os
agentes internos:
Centro de Controle de
Emergéncias, Centro de

Emergéncias

envolvidos na resposta a
emergéncia.

PAEBM N Monitoramento, Diretoria
de alerta na ZAS ao Centro | emergéncia como NE-03. N
de Reparacdo e Empreendedor,
de Controle de .
A . e agentes externos: Defesa Civil
Emergéncias. .
e Prefeitura.
Notificar demais agentes . .
Centro de . & Imediatamente apds . .
internos ) Seguindo procedimentos
Controle de acionado pelo

Coordenador.

internos pré-estabelecidos.

Centro de
Monitoramento

Intensificar o
monitoramento.

Apos acionado e
orientado pelo
Coordenador do PAEBM.

Contato telefonico.

Relagao
Institucional e
Governamental

Formalizar inicio de
Situacdo de Emergéncia
NE-03 as Defesas Civis,

prefeituras e demais

instituicdes externas.

Imediatamente apds
acionado pelo CECOM ou
Coordenador.

Envio da Declaragdo de Inicio da
Emergéncia por e-mail, quando
esse for conhecido e/ou
protocolo.

Coordenador do
PAEBM

Intensificar o apoio a
Defesa Civil e participacdo
no Posto de Comando
Unificado.

Ap0s a classificacdo da
emergéncia como NE-03.

Suportando os agentes
externos com informacgdes
técnicas, logisticas, suprimentos
etc.

Sustentabilidade
Regional

Dar suporte a Defesa Civil
nos pontos de encontro,
nas atividades de
acolhimento e
identificacdo das pessoas
evacuadas.

Em caso de ocorréncia
direta de NE-03.

Presencialmente.
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Meio Ambiente

Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais
domeésticos das
comunidades evacuadas
da ZAS, em
consonancia com a
coordenacdo das agGes da

Defesa Civil.

Em caso de ocorréncia
direta de NE-03.

Seguindo Plano de Resgate de
Fauna pré-estabelecido.

GEOTECNIA
Operacional

Acompanhar as agdes de
reparo ainda passiveis de
execucao, realizar
inspegOes especiais e
notificar ANM.

Em caso de iminéncia de
rompimento e durante a
permanéncia da situagdo

NE-03.

Inspecdes remotas,
contato com engenheiro
responsavel, projetista e/ou
consultorias especializadas,
quando pertinente, registros no
SIGBM.

Meio Ambiente

Identificar potenciais
impactos ao meio
ambiente, propor a¢Ges de
mitiga¢cdo, acompanhar e
registrar
as acoes de resposta e
notificar 6rgdo ambiental.

Em caso de iminéncia de
rompimento e durante a
permanéncia da situacdo

NE-03.

Inspec¢des de campo, contato
com consultorias
especializadas, quando
pertinente, e contato com érgao
ambiental.

ENGENHARIA
Operagao e
Manutengao

Executar e/ou apoiar as
acOes corretivas na
barragem ainda passiveis
de execugado definidas
pelas Equipes de
Geotecnia Operacional e
Meio Ambiente e/ou
apoiar empresa
especializada contratada
para execugao.

Em caso de iminéncia de
rompimento e durante a
permanéncia da situa¢do
NE-03.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou
sites proximos, se necessario,
acionar Suporte Material para
fornecimento de
recursos e empresas
especializadas.

Manutengao

Apoiar a Defesa Civil na

assisténcia a populagdo

atingida/evacuada e/ou

iniciar transicdo das

responsabilidades
com a equipe do

Coordenador, em caso de

ocorréncia direta de

NE-03.

A partir da ocorréncia de
evacuacao da populagao.

Mobilizando recursos humanos,
logisticos e materiais.
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Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos
representantes dos érgaos
de protecdo competentes.

Seguindo Plano de Agao para
Salvaguarda de Patrimonio
Cultural pré-estabelecido.

Meio Ambiente
/ Bens Culturais

Ap0s a classificagdo da
emergéncia como NE-03.

Realizar agGes de

reparagao e Havendo ocorréncia de
- desenvolvimento dos impactos econdmicos ou | Mobilizando recursos humanos,
Manutengao e . . . . -
territdrios impactados ambientais relacionados logisticos e materiais.
econdmica e/ou ao evento.
ambientalmente.
4.0 PROCEDIMENTOS PRA NOTIFICA(}()ES E ACIONAMENTO DO SISTEMA DE
ALERTA

Neste item do documento sdo apresentadas as estratégias para notificagéo e acionamento dos 6rgéos
publicos, destacando a Defesa Civil, bem como 0s meios pelos quais deverao ser executados os alertas
a serem utilizados, no caso de deflagrada uma situagéo de emergéncia, nas comunidades potencialmente
afetadas.

Conforme estabelece a legislacdo pertinente (Resolucdo ANM n°® 95/2022 e Lei Estadual (MG) n°
23.291/2019, tais medidas devem ser adotadas na Zona de Autossalvamento (ZAS). Sendo que a ZAS
corresponde a toda regido do vale a jusante da estrutura afetada, em que o rompimento atinge nao permite
o tempo de reagédo da autoridade competente, para as intervengdes necessarias. Nas situagdes de
emergéncia, a ZAS corresponde as areas atingidas pela onda inundagéo em distancias inferiores a 10
km, ou que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagéo igual a 30 min. E define-se
também a Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como a regiéo atingida pela onda de inundagéo que
excedem a ZAS. No caso especifico das estruturas deste empreendimento somente a Barragem B1
possui ZSS.

4.1 NOTIFICACAO E ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS
Durante a ocorréncia de situagdes de emergéncias as autoridades e 6rgaos publicos possuem fungoes
especificas, e tm como responsabilidade atuar durante a ocorréncia nos municipios, por meio da acéo

coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), sendo notificados sobre
a eventual situagao de emergéncia envolvendo as barragens a partir do Nivel de Emergéncia 1 (NE-1).
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Este acionamento devera ser executado, conforme apresentado a seguir:

Tabela 4.1 — Procedimentos de Notificacdo e Acionamento dos 6rgaos publicos

Orgdo Publico

Notificacdo e Acionamento dos Orgdos Publicos
Responsavel pela
Notificacao

Como

Tipo de Notificagao

Prefeituras, Defesas Civis
e demais instituicGes
externas

Contato telefonico e e-
mail (Declaragdo do
Inicio da Emergéncia)

Coordenador PAEBM;
Relagdo Institucional e
Governamental

Objetiva, contendo
informacbes do nome e
localizagdo da estrutura,
descricdo do nivel de
emergéncia e da
ocorréncia observada.

Registro via Sistema

Conforme campos do

do Inicio da
Emergéncia)

ANM Geotecnia O ional .
SIGBM eotecnia Hperaciona sistema SIGBM da ANM.
Objetiva contendo
. informagdes do nome e
Contato telefonico e e- . . .
. N Meio Ambiente localizagdo da estrutura,
SEMAD mail (Declaragdo do . . ,
. .. Operacional descricdo do nivel de
Inicio da Emergéncia) a .
emergéncia e da
ocorréncia observada.
Objetiva contendo
Contato telefonico e informagdes do nome e
IPHAN / IEPHA e-mail (Declaragao Meio Ambiente localizagdo da estrutura,

Bens Culturais

descrigao do nivel de
emergéncia e da
ocorréncia observada.

Destaca-se que as estruturas referenciadas ndo estdo em nivel de emergéncia. Caso seja constatada
alguma das condicdes relatadas anteriormente para deflagracdo do Nivel de Emergéncia 1 (NE-01), e
regularmente atualizando estes 6rgaos da evolugao ou extingéo da situagao de emergéncia.

Caso a condicdo evolua para o NE-02 dever-se-a avaliar a necessidade de evacuagdo preventiva da
populacdo presente na ZAS e a formagdo do Centro de Controle de Emergéncias, cujas acdes deverao
ser coordenadas diferentes 6rgdos de protecdo e acgdes de defesa civil. Caso atinja-se o nivel de
emergéncia NE-03, no caso de ocorréncia de ruptura da barragem, dever-se-a adotar a condugao pelos
referidos 6rgéos a coordenagao de todas as agdes de resposta a desastre, contando com o adequado
apoio e recursos do empreendedor.

4.2 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO A POPULAGAO DA ZAS

Sendo definida a situagdo de emergéncia nos niveis NE-02 e NE-03, agdes coordenadas deveréo ser
executadas pela Defesa Civil (estadual e municipal) para remocdo preventiva dos moradores
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potencialmente afetados na ZAS, para que a atuagdo frente ao cenario de ruptura hipotética seja
executada com antecedéncia.

Para garantir a de forma adequada e efetiva a evacuagao/abandono dos colaboradores que posam estar
atuando em dareas do empreendimento inseridas na ZAS elaborou-se um Plano de Abandono
apresentando a localizagé&o dos pontos de encontro e a sinalizagéo para atendimento a emergéncia na
ZAS. Para garantia das condi¢des adequadas de seguranga nas atividades executadas nestes locais 0s
controles e monitoramentos da barragem rotineiros e necessérias para liberagdo das atividades, séo
regularmente acompanhados e revisados.

Os diferentes mecanismos de comunicagdo na ZAS que poderéo ser utilizados em caso de emergéncia,
estdo relacionados na tabela a seguir:

Tabela 4.2 — Procedimentos de Notificacdo e Comunicacao na ZAS em situacoes de emergéncia

Procedimentos de Notifica¢a

Meio de Responsavel pelo Objetivo de . e
. . e o Tipo de Notificagao
comunicagao acionamento utilizacdo
Coordenador Sistema de alerta sonoro para
. PAEBM; informacdo de estado de
Sistema de alerta Centro de Controle de ~ N ¢ .
. Relagao emergéncia nas estruturas, bem
sonoro Emergéncias o ~ .
Institucional e como para agGes preventivas e
Governamental de treinamento.
Aviso sonoro complementar no
Sistema sonoro Geotecnia trecho de operagdo assistida da
. Coordenador do PAEBM . p. . ¢ N
veicular Operacional estrada municipal de Ribeirdo
do Eixo.
. . Aviso sonoro complementar as
. Meio Ambiente . P
Megafone Responsavel pela seguranga . sirenes para os trabalhadores
Operacional
da obra da ECJ.
Centro de Controle de . . Controle de acesso dos
- o a . , Meio Ambiente X
Radio portatil Emergéncias / Responsavel . trabalhadores na drea da ZAS
Bens Culturais .
pela segurancga no empreendimento

O Coordenador do PAEBM ou, na sua auséncia, o seu substituto ou outro profissional designado por ele,
devera acionar o sistema de aviso de emergéncia, utilizando um ou mais recursos listados.

O sistema de aviso de emergéncia deve estar permanentemente preparado para operagéo, devendo ser
testado periodicamente, principalmente aqueles recursos que ndo tém uso rotineiro regular. Além disso,
0s equipamentos devem estar localizados proximos aos macigos das barragens ou em locais especificos
ao longo da zona de inundagéo habitada, com o objetivo de avisar a populagao. Deverao ser protegidos
contra atos de vandalismo e intempéries.
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4.3 RECURSOS MATERIAIS DISPONIVEIS PARA SITUAGOES DE EMERGENCIA

No que tange aos equipamentos e recursos materiais necessarios ao pleno atendimento emergencial, é
inviavel que o empreendimento os tenha em sua totalidade, visto ndo ser esta a sua atividade fim. Isto
porque, além de n&o ser parte do negocio da empresa, trata-se de recursos destinados ao atendimento
de uma adversidade complexa e de extensa area de abrangéncia.

Neste sentido, sugere-se que a definicdo das contrapartidas do empreendimento, em termos materiais
seja discutida e/ou negociada por meio do Coordenador do PAEBM. Ainda sobre essa negociagao deve-
se levar sempre em consideracao as responsabilidades e atribuigdes dos 6rgéos e entidades envolvidos
neste PAEBM, como por exemplo: a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros, a propria Prefeitura Municipal,
assim como hospitais e postos de saude municipal. Nao cabera a HERCULANO assumir
responsabilidades e atribuigdes ja instituidas a estes 6érgéos e entidades, sendo facultado a ela, a partir
da sua insergdo no municipio, contribuir para a melhoria das condigbes operacionais destes 6rgaos e
entidades.

A HERCULANO devera contar com recursos de emergéncia internos normalmente utilizados pela equipe
de seguranga. Sao recursos que englobam meios de comunicagdo, de aviso e de transporte,
equipamentos para fornecimento de energia, materiais de seguranca e de construgao civil para reparos
emergenciais.

A eventual necessidade de se ter mais quantidade de recursos de emergéncia e a forma de oferta destes
devera ser avaliada pelo Coordenador do PAEBM.

Na Tabela 4.3 é apresentada uma lista basica de equipamentos e suprimentos para situagdes de
emergéncia.

Tabela 4.3 — Procedimentos de Notificacdo e Comunicacdo na ZAS em situacoes de emergéncia

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS PARA EMERGENCIAS DE Revisdo: 03
BARRAGENS Data: 21/02/2022
Material / Equipamento DI:?sepC:r:;?esis Localizagdo Forma / Obtencgéo
Alavanca Sim Almoxarifado Requisi¢cdo
Ambu ::reanlmador Sim Medicina Chamada
adulto
N . o Corpo de
Caminhdo bombeiro Néo . Chamada
Bombeiros
Caminhao bascula Sim Produgédo Empréstimo
Caminhdao munck Ndo Aluguel
Caminhonete Sim Produgédo Empréstimo
Carreta prancha Ndo Aluguel
Colar cervical Sim Medicina Chamada
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LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS PARA EMERGENCIAS DE

Revisdo: 03

BARRAGENS Data: 21/02/2022

Material / Equipamento D’;::;:::is Localizagéo Forma / Obtencgéo
Colete imobilizador Sim Medicina Chamada
Cordao Sim Almoxarifado Requisicdo
Enxadao Sim Almoxarifado Requisicdo
Enxada Sim Almoxarifado Requisicdo
Facao Sim Almoxarifado Requisicdo
Fita zebrada Sim Almoxarifado Requisicdo
Foice Sim Almoxarifado Requisicdo
Gerador de emergéncia Néo Aluguel
Imobilizador de cabega Sim Medicina Chamada
Jazida de terra Sim Producdo Solicitagdo
Lanterna Sim Almoxarifado Requisi¢cdo
Luva Sim Almoxarifado Requisi¢cdo
Maca ,(,: esto "resgate em Nédo Almoxarifado Requisi¢cdo
altura
Machado Sim Almoxarifado Requisi¢cdo
Manta geotéxtil tipo Bidim Néo Almoxarifado Requisi¢cdo
Mochila primeiros Sim Medicina Chamada
SOCOrros
Moto bomba Sim Oficina Empréstimo
Moto bomba reserva Néo Almoxarifado Requisi¢cdo
Pa Sim Almoxarifado Requisi¢cdo
Pa carregadeira Sim Produgédo Empréstimo
Prancha p/ resgate longa Sim Medicina Chamada
com cinto
Radio de comunicag¢do Sim Almoxarifado Requisi¢cdo
Sifao Sim Almoxarifado Requisi¢cdo
Talas inflaveis Sim Medicina Chamada
Tala moldaveis Sim Medicina Chamada
Tesourao corte vergalhao Sim Oficina Empréstimo
Torre de iluminacdo Sim Oficina Empréstimo
Trator de esteira Sim Producgdo Empréstimo
Veiculo de passeio Sim Producdo Empréstimo
5 veiculos com sirene e Néo Producéo Requisicéio
megafone

A Tabela 4.4 descreve os materiais de construcdo eventualmente necessarios em uma situacao de
emergéncia que deverao ser disponibilizados pelas areas operacionais, através de contrato com empresa
terceirizada responsavel pela manutencdo das instalagdes das barragens. Outros insumos, tais como
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bentonita, brita (1 a 3), sacos aniagem, réfia, juta ou similar e manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim),
poderdo ser solicitados caso necessario junto as empresas terceirizadas e/ou fornecedores locais.

Tabela 4.4 — Lista de materiais de construcao fornecidos por terceiros ou fornecedores locais
Item Material Unidade

1 Fornecimento de brita 0 m3
2 Fornecimento de areia lavada m3
3 Fornecimento de cimento (saco de 50 kg) un
4 Fornecimento de canaleta meia cana de concreto (40 x 100 cm) m
5 Fornecimento de cal kg
6 Fornecimento de tinta latex a base d"agua (galdo 18 litros) un
7 Fornecimento de grama esmeralda m?
8 Fornecimento de produto para capina quimica I

9 Fornecimento do produto para de combate a formiga un
10 | Fornecimento do produto para de combate a cupim un
11 | Tubulagdes m
12 | Manta geotéxtil tipo Bidim m?

5.0 RESPONSABILIDADES EM SITUACOES DE EMERGENCIA

Durante uma emergéncia, os funcionarios da HERCULANO possuem responsabilidades em diferentes
hierarquias, importantes, e vinculadas as suas respectivas competéncias, que em geral envolvem a
deteccao, avaliagédo e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a notificacdo e
emissao de alertas de evacuagéo as populagdes potencialmente afetadas a jusante da barragem. Além
disso existe o vinculo de suporte de autoridades e 6rgaos publicos nas notificacbes e nas agdes para
reduzir o impacto na area de influéncia.

Nos itens a sequir s&o relatadas as diferentes responsabilidades dos diversos entes no PAEBM.

5.1 RESPONSABILIDADES DA HERCULANO DURANTE A EMERGENCIA
Conforme estabelecido na Resolugao ANM n° 95/2022, o empreendedor € definido como o agente privado
ou governamental que explora a barragem para beneficio proprio ou da coletividade, cabendo a ele
garantir que todas as agdes necessarias durante a emergéncia sejam executadas pelas equipes técnicas
conforme relagao a sequir:

e Declarar situagao de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM;

e Executar as agdes e notificagdes previstas no fluxograma;
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e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da situacdo de
emergéncia identificada;

¢ Notificar os érgdos governamentais envolvidos, Defesa Civil Estadual, Municipal e Nacional, a(s)
prefeitura(s), os 6rgdos ambientais competentes, ANM e demais érgéos governamentais em caso
de situag@o de emergéncia;

e Disponibilizar informagdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as prefeituras e demais
instituigdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Realizar o acionamento do sistema de alerta a populagao potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS), a partir do NE-02 sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e
das acOes das autoridades publicas competentes (quando aplicavel);

e Apoiar na execugao do plano para resgatar atingidos (quando aplicavel);

e Executar as agles previamente planejadas para resgate de animais (quando aplicavel);

e Executar as agdes previamente planejadas para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural
(quando aplicavel);

e Executar as agdes previamente planejadas para assegurar o0 abastecimento de agua potavel as
comunidades afetadas (quando aplicavel);

e Executar as agdes previamente planejadas para mitigar os impactos ambientais;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM;

e Acompanhar o andamento das a¢des realizadas frente a situacdo de emergéncia e verificar se 0s
procedimentos necessarios foram seguidos;

¢ Disponibilizar o plano de evacuagéo de emergéncia atualizado contendo as informagdes e a¢oes
necessarias para execugao diante do cenario de Nivel de Emergéncia 2;

e Providenciar a elaboragdo do Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento NE-03, conforme

Art. 43 da Resolugdo ANM n° 95/2022, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos de Defesa Civil e da(s) prefeitura(s) envolvida(s);
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Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia de acordo com 0 modelo do Anexo VI da Resolu¢do ANM n° 95/2022;

Emitir e enviar via SIGBM a Declaragéo de Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo
do Anexo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento da citada
emergéncia.

5.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

O coordenador do PAEBM ¢ o profissional, designado pelo empreendedor, com autonomia, autoridade e
competéncia técnica para desempenhar a coordenacdo do plano de emergéncia, treinado e capacitado
para o desempenho da fungéo, tendo como principais atribuicdes séo:

Conhecimento pleno do conteudo do PAEBM, sobretudo do fluxo de notificagoes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM,;

Avaliar em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem (Geotecnia Operacional), a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme os NE-01, NE-02 e NE-03;

Comunicar ao Empreendedor a ocorréncia e classificagdo da situagdo, quanto ao Nivel de
Emergéncia;

Comunicar as Defesas Civis a ocorréncia e classificacdo da situagdo, quanto ao Nivel de
Emergéncia;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

Solicitar o acionamento do sistema de alerta a populagao potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS), a partir do NE-02;

Estar a disposicdo dos organismos de Defesa Civil e demais 6rgaos governamentais por meio do
numero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de emergéncia declarada, e
disponibilizar informagdes, de ordem técnica, quando solicitado formalmente;

Apoiar e suportar os organismos de Defesa Civil no planejamento e resgate dos atingidos e nos
procedimentos de evacuagédo da populagdo potencialmente afetada localizada na ZAS (quando
houver), quando esta opgao for a definida entre 0 empreendedor e os atores envolvidos no plano
de evacuagéo, como Prefeitura Municipal e Defesa Civil;
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5.3.1

Coordenar o acolhimento inicial nos Pontos de Encontro (PEs) na ZAS (quando houver populagéo)
e remogao para acomodacéo temporaria até o acolhimento da Diretoria de Reparacéo;

Coordenar a evacuacao interna quando necessario;

Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do empreendimento da
barragem;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou
emergenciais, tais como equipamentos, materiais e mao de obra;

Coordenar e acompanhar o andamento das agdes realizadas frente a situagdo de emergéncia e
verificar se 0s procedimentos necessarios e designados para a Equipe Técnica de Emergéncia da
Barragem, nomeada no fluxo de notificagdo, foram seguidos;

Coordenar o encerramento da situagdo de emergéncia, o preenchimento do Formulario de
Declaragédo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, e o Relatorio de Causas
e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de ocorréncia de NE-03;

Atualizar o PAEBM sempre que houver mudangas nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em uma situagdo de emergéncia, bem como no que se refere a verificagdo e a
atualizacdo dos contatos e telefones constantes no fluxo de notificagdo ou quando houver
mudanga nos cenarios de emergéncia.

5.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA NO FLUXO DE AGOES DO PAEBM
CENTRO DE CONTROLE DE EMERGENCIAS

Acionada uma situagao de emergéncia, iniciar acionamentos da equipe técnica envolvida no fluxo
de ag¢des do PAEBM durante a emergéncia;

Realizar o acionamento do Centro de Monitoramento;
Manter registro das notificagdes realizadas;
Estabelecer uma comunicagéo eficiente junto ao coordenador da emergéncia (Coordenador do

PAEBM) e manté-lo atualizado de todas as agdes executadas;
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5.3.2

5.3.3

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

CENTRO DE MONITORAMENTO

Acionada uma situagado de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execucao das
acdes do plano e manter o Coordenador atualizado de todas as agbes de responsabilidade do
Centro de Monitoramento executadas;

Acionar o sistema de sirenes na ZAS, por elevagéo de nivel de emergéncia, mediante solicitagao
do Coordenador do PAEBM ou caso de ruptura iminente observada pelo sistema de
videomonitoramento;

Comunicar os pontos de apoio ZAS pré-estabelecidos solicitando interrupcado de fluxo e evacuacgéo
ao Coordenador de PAEBM, Geotecnia Operacional e gestores do Centro de Monitoramento em
sequéncia a atividade anterior supramencionada;

Intensificar o monitoramento remoto da estrutura utilizando as tecnologias presentes;

No cenario de eventual ruptura, acompanhar o deslocamento do material via videomonitoramento
e manter monitoramento do material remanescente;

Reportar a geotecnia operacional, para avaliacdo e tomada de decisdes, eventuais desvios da
instrumentacdo e/ou desvios identificados através de videomonitoramento que gerem incertezas
quanto a seguranga da estrutura;

Fornecer informagdes das agdes realizadas durante a emergéncia

GEOTECNIA OPERACIONAL

Acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugéo das
acles do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes de responsabilidade da
Geotecnia Operacional executadas;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificada a situa¢do adversa para avaliar o cenario

e o nivel da emergéncia, bem como classificar a gravidade da situagdo de emergéncia identificada,
conforme os NE-01, NE-02 e NE-03, e reportar ao Coordenador do PAEBM,;
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Registrar o inicio da situagdo de emergéncia na ANM via SIGBM, por meio da atualizagao da
informacao da condi¢ao de seguranga da barragem:;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes da ANM e demais 6rgdos
governamentais;

Avaliar, definir e orientar agdes corretivas necessarias;

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e/ou consultor externo, quando necessario, para
apoio nas definicdes de agdes corretivas;

Acompanhar e registrar as agdes de reparo necessarias a mitigacdo/eliminagéo da situagéo
adversa. Esta a¢do podera ocorrer em conjunto com as demais areas técnicas envolvidas nas
acdes de mitigag&o e reparo;

Realizar diariamente a Inspegéo de Seguranga Especial (ISE) na barragem até que a anomalia
seja classificada como extinta ou controlada;

Preencher diariamente o Extrato da ISE da barragem no sistema SIGBM da ANM;

Informar @ ANM por meio do sistema SIGBM a extingdo ou o controle da anomalia que gerou a
ISE de barragem;

Emitir e enviar via SIGBM a Declaracao de Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo
do Anexo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022 da ANM, em até cinco dias ap6s o encerramento da
citada emergéncia;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

ENGENHARIA - OPERAGAO E MANUTENGCAO
Acionada uma situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugédo das
acles do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes de responsabilidade da

Engenharia - Operagdo e Manutengéo executadas;

Executar os servigos de manutencao corretiva definidos pela equipe técnica de Geotecnia e/ou
consultoria técnica especializada;
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5.3.5

5.3.6

Comandar a execugao das agdes corretivas definidas pela equipe técnica de geotecnia, em campo
e/ou apoiar a empresa especializada contratada para a execugéo dos servigos;

Garantir que todos os recursos de equipamentos, materiais € méao de obra disponiveis na area
operacional do empreendimento estejam a disposi¢ao do coordenador do PAEBM para atuar na
situacao de emergéncia;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

MEIO AMBIENTE

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugédo
das agdes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as ag¢des de responsabilidade do
Meio Ambiente executadas;

Informar o inicio da situag&o de emergéncia ao 6rgao ambiental SEMAD (Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), e oficializar a situa¢do por identificar os riscos ao
meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em decorréncia da situagdo de emergéncia,
repassando as informacgdes ao coordenador do PAEBM,;

Atuar no monitoramento ambiental das areas afetadas;
Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodagéo temporaria e alimentagao, em caso de
evacuacao de emergéncia, concomitante com a evacuagéo da populacdo potencialmente afetada

na ZAS (quando houver animais domésticos e populagéo), até o acolhimento pela Reparacao;

Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situacdo de emergéncia sob sua
responsabilidade;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos érgéos de meio
ambiente;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

PROJETOS
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5.3.7

Acionada a situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agdes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as a¢des de responsabilidade da Engenharia
de Projetos executadas;

Apoiar a equipe de geotecnia e meio ambiente na definicdo técnica das agdes corretivas
necessarias para sanar a emergéncia na barragem e adjacéncias;

Contatar empresas especializadas em projeto e obra, quando solicitado, para apoio nas defini¢des
de agdes corretivas e elaboragéo dos projetos;

Executar das agdes corretivas na barragem e adjacéncias, com apoio da area operacional e
empresas terceiras;

Executar as agdes técnicas para assegurar abastecimento de agua potavel, conforme plano pré-
estabelecido;

Fornecer informag6es das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

JURIDICO

Acionada a situagdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agoes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes de responsabilidade do Juridico
executadas;

Apoiar na elaboragdo da declaragéo de inicio da situacdo de emergéncia para a Defesa Civil
Estadual, Municipal e Nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s), os 6rgdos ambientais competentes
e a ANM em caso de situagdo de emergéncia;

Assessorar juridicamente as areas no relacionamento com representantes da comunidade e
agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais quanto ao cumprimento de agdes
legais relativas ao evento;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatorio de encerramento do evento de emergéncia.
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5.3.8

5.3.9

COMUNICACAO

Acionada a situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das acdes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acdes de responsabilidade da
Comunicacao executadas;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de comunicagéo
institucional;

Apoiar na construgao das mensagens-chave para notificagdo a populacdo potencialmente afetada
(quando houver) nas ZAS, a partir do NE-01, e na ZSS na ocorréncia do NE-03 ou quando
acordado junto ao coordenador;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

IMPRENSA
Acionada a situag@o de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agoes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes de responsabilidade da Imprensa

executadas;

Definir, validar e compartilhar informacgdes estratégicas com os veiculos de imprensa de forma
proativa ou por demanda;

Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicagdo, conforme a ocorréncia, entrevistas e
coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

Mapear e apoiar porta-voz de imprensa;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

5.3.10 SUSTENTABILIDADE REGIONAL

Uma vez acionada uma situagéo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugédo
das ag¢des do plano e manter o coordenador atualizado de todas as ag¢oes de responsabilidade da
Sustentabilidade Regional executadas;
Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a populacdo a jusante
potencialmente afetada e previamente mapeada (quando houver);
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5.3.11

Apoiar a Defesa Civil na evacuagdo da populagdo potencialmente afetada na ZAS (quando
houver);

Realizar acolhimento inicial e assisténcia humanitaria as pessoas atingidas (ZAS);

Dar suporte ao Coordenador de PAEBM na condugao de atividades e atendimento nos Pontos de
Encontro, no acolhimento e identificacdo das pessoas que estejam nas potenciais areas de
inundacao e arredores (quando houver pessoas nas referidas areas);

Ser o porta-voz junto as comunidades a jusante da barragem, considerando orientagdes da equipe
de comunicacao;

Prestar assisténcia e acompanhar as agdes po6s emergéncia no suporte as pessoas atingidas;

Reportar status de atendimento social sob sua responsabilidade ao Coordenador de PAEBM e
autoridades externas;

Fornecer informag6es das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

RELAGOES INSTITUCIONAIS E GOVERNAMENTAL

Acionada a situag@o de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agoes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes de responsabilidade da Relagdo
Institucional e Governamental executadas;

Apoiar na rapida divulgacao de mensagens de emergéncia para as organizacdes de protecao e
defesa civil do governo e municipio e instituigdes de interesse previamente mapeadas e formalizar
a notificacao;

Manter contatos em nivel institucional com os 6rgaos publicos, incluindo aqueles com fungéo de
Defesa Civil e, se necessario, empresas e Servigos;
Contatar os sindicatos e manté-los informados sobre a situagéo de emergéncia;

Disponibilizar informagdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as prefeituras e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;
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5.3.12

5.3.13

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

RECURSOS HUMANOS

Acionada a situag@o de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agoes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as ac¢des de responsabilidade do Recursos
Humanos executadas;

Promover o acolhimento dos empregados das unidades possivelmente afetadas;
Informar a relagao dos empregados préprios alocados na unidade afetada;

Apoiar a equipe de Relagéo Institucional e Governamental com as informagdes para notificagéo
das entidades de classe trabalhistas;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

SUPORTE MATERIAL

Acionada a situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agdes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes de responsabilidade do Suporte
Material;

Fornecer os recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construgédo para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitagdo do Coordenador do
PAEBM;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtengdo de suprimentos, materiais de
construgéo e equipamentos para atuagéo na emergéncia;

Disponibilizar transporte para os empregados ou outras pessoas que estiverem no site, quando
necessario, em situagdes de emergéncia, em horarios e condi¢gdes ndo habituais para retirada do
site;

Disponibilizar transporte para a populacao afetada (quando houver) e encaminhar para os locais
previamente mapeados para hospedagem;
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5.3.14

5.3.15

Executar a distribui¢do e o controle dos suprimentos necessarios para a populagao potencialmente
afetada (quando houver) até inicio das atividades da Reparagéo;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

SEGURANCA EMPRESARIAL

Acionada a situagé@o de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agoes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as ag¢oes de responsabilidade da Segurancga
Empresarial executadas;

Efetuar a sinalizacao e isolamento das areas internas de risco afetadas;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do empreendimento;

Apoiar a equipe operacional na organizagao do transito interno para atender a emergéncia;

Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante delegacdo do
Coordenador do PAEBM:;

Manter contato com as entidades de seguranga publica para o atendimento a emergéncia,
mediante acordo prévio estabelecido com essas;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas;

Fornecer informagdes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragao do
relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

SEGURANCA DO TRABALHO

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugédo
das agdes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as ag¢des de responsabilidade da
Seguranca do Trabalho executadas;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliagdo dos riscos gerados pela emergéncia
aos trabalhadores;
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5.3.16

5.3.17

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

MEIO AMBIENTE / BENS CULTURAIS

Acionada a situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execucao das agdes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes de responsabilidade do Meio
Ambiente Bens Culturais executadas;

Informar o inicio da situagcdo de NE-01 aos 6rgéos de protegdo competentes, para que sejam
definidas em conjunto as medidas para salvaguarda dos bens culturais eventualmente inseridos
na ZAS, e evolugéo para situacdo de emergéncia NE-02, para definigdo dos procedimentos na
ZSS;

Iniciada situag@o de emergéncia, solicitar aos municipios (ZAS e ZSS) a atualizagéo do rol de bens
culturais acautelados em nivel municipal;

Uma vez restaurada a seguranga da barragem, apoiar a Diretoria de Reparacdo no processo de
devolugao dos bens culturais ao local de origem, quando cabivel;

Acompanhar e registrar as a¢des de resposta para a situagdo adversa sob sua responsabilidade;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos 6rgaos de protegao ao
patriménio cultural;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

GESTAO DE RISCO E EMERGENCIA
Acionada Aa situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agoes

do plano e manter o coordenador atualizado de todas as a¢des de responsabilidade da Gestao de
Risco e Emergéncia executadas;

Efetuar varredura nas areas internas do empreendimento potencialmente afetadas, certificando-
se que nenhuma pessoa permanega no local, com exce¢édo da equipe de resposta a emergéncia;

Direcionar os funcionarios/contratados/visitantes para o Ponto de encontro nos casos de
acionamento do alarme de evasao;
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5.3.18

Apoiar na contagem do pessoal interno (funcionérios/contratados/visitantes), solicitando
informagdo aos gestores e reportando ao Gerenciamento de Emergéncia, caso identifique a
auséncia de alguma pessoa;

Estabelecer uma comunicagéo eficiente junto ao coordenador da emergéncia (Coordenador do
PAEBM) e manté-lo atualizado de todas as agdes executadas;

Estabelecer parceria com o Estado permanecendo a disposicdo da Defesa Civil, SAMU e Corpo
de Bombeiros Militares para auxiliar na atuagéo destes 6rgaos diante de situagbes em que esses
assumirem o sistema de emergéncias nas localidades envolvidas;

Fornecer informagOes das agdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia.

Acionar os recursos hospitalares e de emergéncia médica do municipio ou regionais;
REPARAGAO DE DANOS

Acionada a situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugao das agdes
do plano e manter o coordenador atualizado de todas as a¢Oes de responsabilidade da Reparagéo;

No caso de situagdo de NE-02, iniciar a transicdo das responsabilidades com a equipe do
coordenador do PAEBM:;

Acolher o atingido, pessoa que sofreu dano moral ou material em seus meios e modos de vida
elou a violagao de pelo menos um dos direitos humanos, em funcao dos eventos relacionados as
barragens;

Desenvolver agdes de reparagdo e desenvolvimento dos territérios impactados ambiental e/ou
economicamente por eventos relacionados as barragens;

Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situagdo adversa;

Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e a elaboragdo do Relatério de Causas e
Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de ocorréncia de ruptura.
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5.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

o Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal n°® 12.608/2012, Lei Federal n°
12.340/2010 e Portaria do Ministério da Integragéo n°® 413/2018;

e Atuar conforme definido em seu Plano de Contingéncia notadamente com as agdes de evacuagao
e abrigagem temporaria da populagéo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens’, instituido pela Portaria n°
187/2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério de Integragdo Nacional.
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6.0 APENDICES
6.1 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

Todas as pessoas envolvidas neste PAEBM receberéo treinamento prévio e deverdo passar por novo
treinamento apos cada revisdo do documento. Os treinamentos dever&o ser registrados no PSB.

O treinamento € importante para garantir que todas as pessoas envolvidas entendam claramente as
responsabilidades e funcdes definidas no PAEBM e possam agir de forma eficaz no momento da
emergéncia.

Quando do desligamento, afastamento ou transferéncia de titular do Comité de Gestéo de Seguranga do
PAEBM, é responsabilidade do Coordenador Geral do PAEBM providenciar a substituigao.

6.2 PLANO DE SIMULADOS DO PAEBM

Os simulados tém por objetivo avaliar a mobilizagao, os recursos e a atuagao das equipes de emergéncia.
Durante os exercicios simulados, devem ser testados todos os aspectos do PAEBM, tais como:

Praticidade (estrutura e organizac&o);

Comunicagéo (interna e externa);

Eficacia dos equipamentos de emergéncia;

Adequacéo das acdes do plano;

Procedimentos de resgate e primeiros-socorros;

Resposta pessoal de cada integrante do plano;

Retorno a operagao normal;

Tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao da populagao (no caso de
envolvimento dos integrantes externos no simulado).

O PAEBM néo deve ser testado somente diante de uma situacao real. Deve, portanto, ser providenciada,
pelo menos uma vez a cada dois anos, uma simulagéo interna de acidente, envolvendo todos os
componentes.

Apbs a realizagdo de um simulado, devera ser feita uma anélise critica sobre 0 desempenho da equipe,
de modo a possibilitar os ajustes necessarios.

6.3 ATUALIZAGAO DO PAEBM

E importante manter o plano atualizado, principalmente no que diz respeito a mudangas na organizagao
da empresa e no pessoal envolvido. Os nomes, 0s enderecos e 0s numeros de telefones das pessoas
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envolvidas no plano, bem como os meios e 0s recursos disponiveis em situagdo de emergéncia deverao
ser atualizados sempre que ocorrerem mudancas.

O empreendedor devera notificar as prefeituras e os organismos da Defesa Civil do(s) municipio(s)
abrangido(s) pelo PAEBM sobre a mudancga do Coordenador do PAEBM.

O Coordenador do PAEBM devera se responsabilizar pela atualizagdo do plano ou designar alguém da
equipe de segurancga para desempenhar essa fungao.

Todas as atualizagbes deverdo ser anotadas e assinadas no formuléario de controle de atualizacdo
apresentado no item 6.3.

6.4 AFIXAGAO DA LISTA DE NOTIFICAGAO E DISTRIBUICAO DO PAEBM

As listas de notificacdo devem ser posicionadas na sala do Gestor da equipe de Seguranga, proximo a
telefones e radios.

Copias controladas do PAEBM deverao ser mantidas em locais de facil acesso aos operadores e a todos
os integrantes do Comité de Gestdo de Seguranga.

No caso de atualizagdo do PAEBM, as cdpias anteriores deverao ser recolhidas e substituidas. Vale
ressaltar a importancia da divulgacdo dos numeros de emergéncia para os funcionarios da empresa.

Devera ser disponibilizada uma copia do PAEBM:
o No escritorio das Barragens 1 e 3. Caso inexista este escritdrio, devera estar no escritorio mais
proximo a barragens;
e Na Prefeitura do municipio de Itatiaiugu/MG;
o Na Defesa Civil do municipio de Itatiaiugu/MG.

Os drgaos e entidades publicas que receberem copia do PAEBM deverao estar listados no Item 6.4, com
0 respectivo protocolo de entrega.
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6.5 FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA
D ARACAO D OD Re ao: 0
[ st RGENCIA
SYANRRYA a4 Data 0 0
Situacdo da Emergéncia: () Nivel 1 ( ) Nivel 2 () Nivel 3

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspeg¢éo que atestou o encerramento da emergéncia:

Fazendo uso de minhas atribuicbes e responsabilidades definidas no Plano de
Atendimento a Emergéncias de Barragens de Mineragéo - PAEBM estabelecido para
as Barragens 1 a 4 da HERCULANO MINERACAO LTDA., levo a registro que, a partir

das ___ :  horas do dia / / , foi declarada situacdo de emergéncia
conforme indicada acima, em funcédo da ocorréncia de
Itabirito, de de 20
Nome
Cargo
Assinatura
6.6 FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

69




[H) temgano | ¢\ Geomil

servicos de mineracao

PAEBM - PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO

N° CLIENTE PAGINA
BARRAGENS B1, B2/B3 E B4 70/83
N° GEOMIL REV.
074-2022-02-0001 1

D, ARACAO D RRA O | Re ao: 0
Nj=akas DE EMERGENCIA
BARRA a 4 Data 0 0
Situagcdo da Emergéncia: () Nivel 1 () Nivel 2 () Nivel 3

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspeg&o que atestou o encerramento da emergéncia:

Fazendo uso de minhas atribuicbes e responsabilidades definidas no Plano de
Atendimento a Emergéncias de Barragens de Mineracéo - PAEBM estabelecido para as
Barragens 1 a 4 da HERCULANO MINERACAO LTDA., levo a registro que, a partir das

horas do dia / / , foi declarada encerrada a situagédo de

emergéncia conforme indicada acima, em fungéo do restabelecimento das condi¢des de

seguranca das barragens mediante as  providéncias adotadas de

Itabirito, de de 20

Nome

Cargo

Assinatura
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6.7 FORMULARIO DE NOTIFICAGAO
@ HERCULANO O ACAO REVIZELE
: Data 0 0
Situacdo da Emergéncia: () Nivel 1 ( ) Nivel 2 () Nivel 3
Betim, de de 20

Em cumprimento ao Plano de Atendimento a Emergéncias de Barragens de Mineracao -
PAEBM estabelecido para as Barragens 1 a 4 da HERCULANO MINERACAO LTDA, notificamos

aos destinatarios abaixo relacionados que, a partir das : horas do dia / / ,

foi ativada a situagdo de emergéncia conforme Nivel de Alerta indicado acima, devido a

ocorréncia de

Os fatos ocorridos fazem com que se devam colocar em ac¢do as recomendacdes e

atividades apresentadas no referido PAEBM, do qual os Srs. dispdem de cépias.

Esta é uma mensagem de (declaracdo/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita pelo

Coordenador do PAEBM. NoOs os manteremos atualizados sobre a evolugéo da situagéo.

Favor confirmar o recebimento desta Notificag&o ao Sr.

pelos telefones / ou

e-mail

Para informacdes adicionais, os Srs. podem entrar em contato com o Sr.

pelos telefones

/ ou e-mail

Destinatéarios desta Notificacao:

Nome

Cargo

Assinatura
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FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZAGOES DO PAEBM

6.8
Controle de Atualizacdes do s
@ HERCULANOD e Revis3o: 03
BARRAGENS 1 a 4 Data: 22/02/2022
REVISAO DATA DESCRIQAO ELABORADOR | APROVADOR
01 16/05/2016 Primeira Revisdo do PAEBM Geomil Herculano
Atualizacdo de acordo com
02 13/02/2019 recomendNagoes do RPSB Geomil Herculano
Atualizacdo do organograma de
atendimento de emergéncia
03 22/02/2022 Atualizagdo conforme determinacgéo Geomil Herculano

da Portaria n® 70.389/2007
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6.9 RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EVENTO DE EMERGENCIA

Uma vez terminada a situagéo de emergéncia, o Coordenador do PAEBM ou a BRASMIC devera
providenciar a elaboragdo do Relatorio de Encerramento de Evento de Emergéncia, em até 60 dias,
contendo, no minimo:

|.  Descricao detalhada do evento e possiveis causas;
ll.  Relatério fotografico;
lIl.  Descrigdo das agles realizadas durante o evento, inclusive copia das declara¢des emitidas e
registro dos contatos efetuados;
IV. Indicacdo das areas afetadas com identificacdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas pela
onda de cheia;
V. Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
VI.  Proposi¢des de melhorias para revisao do PAEBM;
VII.  Conclusdes do evento; e
VIIl.  Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Ressalta-se que este relatorio devera ser protocolizado via SEI na ANM e anexado ao Plano de Sequranca
da Barragem, em até 15 dias uteis apds sua elaboracdo.
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@ HERCULANO RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE  Revis&o: 03
bbb EVENTO DE EMERGENCIA Data: 22/02/2022
Responsdvel
Assinatura
Descrigdo detalhada do evento e possiveis causas
Relatorio Fotogrdfico
Foto 01: Foto 02: Foto 03:
Foto 04: Foto 05: Foto 06:
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@ HERCULANO
MINERACAD

Relatdrio Fotogrdfico

RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE

Revisao: 03

EVENTO DE EMERGENCIA Data: 22/02/2022

Foto 07: Foto 08:

Foto 09:

Foto 10: Foto 11:

Foto 12:

Descrigdio das agoes realizadas durante o evento, incluindo copia das declaragées emitidas e
registros dos contatos efetuados.
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@ HERCULANO
MINERACAD

RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE

Revisao: 03

EVENTO DE EMERGENCIA Data: 22/02/2022

Indicagées das dreas afetadas com identificagdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas pela

onda de cheia

Area Identificacdo

Niveis/cotas Atingidas

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade.

Proposicoes de melhorias para revisdo do PAEBM
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@ HERCULANO
MINERACAD

Conclusoées do Evento

RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE

Revisao: 03

EVENTO DE EMERGENCIA Data: 22/02/2022

Ciéncia do responsdvel pelo empreendimento

Nome

Assinatura

Data

Lembrete importante: Protocolar este relatdrio na Superintendéncia do DNPM e anexd-lo ao Plano de

Seguranga da Barragem, em até 15 dias uteis da sua elaboragdo.
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N° CLIENTE

PAGINA
78/83

N° GEOMIL
074-2022-02-0001

REV.
1

6.10 LISTA DE ORGAOS E ENTIDADES PUBLICAS COM COPIA DO PAEBM

MINERACAQ

Autoridade

DIQUE D

(0K}

Data: 22/02/2022

@ HERCULANO CONTROLE DE COPIAS DO PAEBM Revisao:

Data da Entrega

Protocolo

78




PAEBM — PLANO DE ACAO DE

HNIEEEC\E}\.O'U NG \/\ Geomil EMERGENCIA PARA BARRAGENS
/ servigos de mineragao DE MlNERAQAO
N° CLIENTE PAGINA
BARRAGENS B1, B2/B3 E B4 79/83
N° GEOMIL REV.
074-2022-02-0001 1
6.11 LISTA DE CONTATOS
@HERCULANO A DE CONTATO Revis&o: 0
MINERACAD . ata . .
Contato Endereco Telefone
Coordenador do PAEBM — Marco Aurélio Local denominado Tanque Seco, s/n,
Herculano ltabirito - MG (31) 99871-5555
Responsavel técnico pela barragem — Marcos | R. Araguari, 1705 - Santo Agostinho, Belo (31) 3337-8875

Horizonte - MG

Branco
Gerente de Manutengdo — José Augusto Local denominado Tanque Seco, s/n,

Teixeira Itabirito - MG (31) 99672-0378
Gerente Geral da Mina - Nivaldo Machado Local denomlnan Tanque Seco, s/n, (31) 99987-5666

Itabirito - MG
Coordenador de Meio Ambiente — Taise Rocha Local denonugzidric:oT?Rchl;e Seco, s/n, (31) 991741475
Gestor de Saude’e Seguranca Ocupacional — Local denomlnan Tanque Seco, s/n, (31) 99937-2998

Cicero Franco Itabirito - MG

Projetista da Barragem
(Engeo Sociedade Civil Ltda.)

R. Araguari, 1705 - Santo Agostinho, Belo
Horizonte - MG

(31) 3337-8875

Prefeitura Municipal - Itabirito

Av. Queir6z Junior, 635, Bairro Praia,
Itabirito - MG

(31) 3561-4000

Secretaria de Meio Ambiente - Itabirito

Av. Queirdz Junior, 635, Bairro Praia,
Itabirito - MG

(31) 3561-4000

Defesa Civil municipal de itabirito - MG

Rodovia dos Inconfidentes, Km 59, em
Itabirito — MG

(31) 3561-7433
(31) 98634-5413

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - MG

Rodovia Pref. Américo Gianetti, s/n. -
Prédio Minas - 10° andar - Bairro Serra
Verde, BH/MG

(31) 99818-2400

SEMAD/FEAM/IGAM/IEF

(31) 3915-1904 - SEMAD

Rodovia Prefeito Américo Gianetti, s/n

(31) 3915-1217 - FEAM

Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - Minas
Gerais.

(31) 3915-1253 - IGAM

(31) 3915-1159 - IEF

Nucleo de Emergéncias Ambientais (NEA) da

Prédio Minas 2° andar.

Cidade Administrativa do Estado de Minas
Gerais, Rodovia Prefeito Américo Gianetti,

(31) 99822-3947

FEAM i
s/n. Bairro Serra Verde - Belo (31) 99825-3947
Horizonte/MG.
Policia Rodoviaria Federal BR-381- Posto de BR-040, km 537 - Congonhas - Minas
Congonhas/MG Gerais (31) 3731-3968

Policia Militar (ltabirito)

R. Henrique Michel, 203
Itabirito-MG

190
(31) 3561-3020

Policia Civil (Itabirito)

R. Emidio Quites, 136 - Praia, Itabirito
- MG

(31) 197
(31) 3561-1011

Corpo de Bombeiros Militar (Congonhas - MG)

Rua Francisco Venceslau, 49, Congonhas -
MG

193
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@HERCULAND A DE CONTATO Revis&o: 0
MINERACAD . ata . .
Contato Enderego Telefone
Corpo de Bombeiros Militar (Belo Horizonte - Av. Sinfrénio Brochado, 1.355, Bairro 193

MG)

Barreiro, em Belo Horizonte — MG

Ministério Publico do Estado de Minas Gerais,
Coordenadoria Regional das Promotorias de
Justica do Meio Ambiente das Bacias dos Rios
das Velhas e Paraopeba (COEPAV)

Rua Dias Adorno, 367, 8° Andar — Santo
Agostinho — Belo Horizonte — Minas Gerais

(31) 3330-8457

(31) 3330-8459

Superintendéncia de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos da COPASA

Rua Mar de Espanha, 525 — Bairro Santo
Antdnio — Belo Horizonte — MG.

(31) 3250-2091
(31) 99801-8560

Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte (DNIT)

Av. Prudente Morais, 1641 — Belo
Horizonte — MG.

(31) 3057-1500

Praca Antdnio Mourdo Guimarées —
Cidade Industrial, Contagem — MG.

(31) 3333-7660

SUPRAM Central Metropolitana

Rua Espirito Santo, 495, Centro — Belo
Horizonte — MG

(31) 3228-7700

Posto de Salde de Ribeirdo do Eixo

Povoando Ribeirao do Eixo, s/n, Itabirito —

(031) 3569-1006

MG (031) 99255-9408
Hospital Fundagéo Ouro Branco Av. Quatro, s/n, Bairro Centro, Ouro (031) 3749-6112
Branco - MG

Hospital Jodo XXIII - Complexo de Urgéncia e
Emergéncia

Avenida Professor Alfredo Balena, 400,
Santa Efigénia - Belo Horizonte - MG

(31) 3239-9200

SAMU de Itabirito

R. Aloisio Souza e Silva, 85 - Praia,
Itabirito - MG

(31) 3561-7619

TV Alterosa (SBT)

(37) 3222-8933

TV Globo

(31) 3229-5989

Radio Itatiaia

(31) 3241-2800
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6.12 PROVIDENCIAS EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

A ficha abaixo devera ser preenchida considerando a presente de anomalias, assim como todas as a¢oes

a serem adotadas para sua tratativa. Caso a anomalia observada em campo nao esteja presente no
PAEBM, devera ser consultado um especialista para identificagéo.

@ =Sl PROVIDENCIAS EM SITUACOES DE EMERGENCIAS

Conforme item 3.2

DESCRICAO

Conforme item 3.2

MODO DE DETECCAO

Inspecdo visual ou resultado de monitoramento.

CLASSIFICACAO DE EMERGENCIA:

RESPONSAVEL (IS) cﬁggfés(l)

COORDENADOR GERAL DO PLANO

Indicar acGes a serem tomadas, bem como os responsaveis.

GRUPO RESPONSAVEL PELA INTERVENCAO

Indicar as medidas mitigadoras a serem adotadas em carater emergencial e definitivo.
Conforme item 4.2

CROQUI ESQUEMATICO DA ANOMALIA
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6.13 APROVAGAO DO PAEBM

Uma cépia completa do PAEBM esta disponivel para a equipe local, representante legal, coordenagéo

geral, defesa civil e autoridades locais.

Quaisquer mudancgas nas informagdes contidas nesse plano deveréo ser informadas ao Coordenador

Geral para atualizagao.

As pessoas abaixo assinadas revisaram esse Plano de Agdo Emergencial das barragens 1, 2, 3 e 4 da
HERCULANO e concordam com os procedimentos de notificagao propostos.

Representante Legal

Coordenador Geral
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