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6.3 - MEIO ANTROPICO
6.3.1 - INTRODUGAO

Para a elaboracédo dos estudos do meio socioecondmico considerou-se a
cidade de ltabirito ja que o empreendimento esta inserido integralmente neste
municipio.

A proposta metodoldgica contempla indicadores socioecondmicos e
culturais incluindo as dimensdes social, ambiental, econdmica e institucional. O
diagnostico elaborado enfocou dados basicos da dindmica socioecondmica do
municipio de Itabirito. Possui dados secundarios, analises comparativas com
indicadores relativos as unidades geograficas mais abrangentes, como a
microrregiao de Ouro Preto, na qual o municipio de Itabirito esta inserido. Para
subsidiar o estudo foram utilizados dados secundarios obtidos em diferentes fontes,
principalmente por meio de enderecos eletrénicos, de 6rgaos dos governos federal,
estadual e municipal. As fontes de dados utilizadas foram: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (Censos Demograficos, Censo Agropecuario,
Cidades, Estimativas da Populagdo, Produgdo Agricola Municipal, Producdo da
Extracdo Vegetal e da Silvicultura, Produgdo da Pecuaria Municipal, Produto Interno
Bruto); Fundagao Jo&o Pinheiro / Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA

(Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, indice de Vulnerabilidade Social).

6.3.2 - DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE ITABIRITO / MG
6.3.2.1 — Caracterizagao do Municipio

O municipio de Itabirito localiza-se em Minas Gerais na regido Central e
microrregido de Ouro Preto. Possui area de 542,61km?, temperatura (média anual)

18,5°C, indice médio Pluviométrico anual de 1670,3 mm.

6.3.2.2 — Localizagao
O municipio de Itabirito localiza-se em Minas Gerais na regiao Central e
microrregiao de Ouro Preto. Possui area de 542,61 km?, temperatura (média anual)

18,5°C, indice médio Pluviométrico anual de 1670,3 mm.
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Tabela 1- Populagao residente.
Populagao residente

Por municipio e por regido de planejamento

Itabirito Regiao central Participagao do
ﬂ Populagao Taxa de Populagao Taxa de municipio na
crescimento crescimento regiao
[ 2006 | 42195 - 6.916.266 - 0,6%
41.522 -1,6% 7.030.834 1,7% 0,6%
43.314 4.3% 6.976.089 -0,8% 0,6%
[ 2009 | 43.832 1.2% 7.154111 2,6% 0,6%
[ 2010 | 45.449 3.7% 7.237.690 1.2% 0,6%
[ 2011 | 46.029 1,3% 6.971.049 -3,7% 0,7%
[ 2012 | 46.589 1.2% 7.024 256 0,8% 0,7%
[ 2013 | 43.614 4.3% 7.075.644 0,7% 0,7%
| 2014 | 49.203 1.2% 7.345 676 3.8% 0,7%
[ 2015 | 49768 1,1% 7.401.930 0,8% 0,7%
[ 2016 | 50.305 1,1% 7.455.994 0,7% 0,7%
2017 50.816 1.0% 7.507.398 0,7% 0,7%

Fonte: IBGE - Elaboragéo: Sistema Fecomércio MG | Estudos Econdmicos.

O IDHM indice de Desenvolvimento Humano de Itabirito foi de 0,730 em
2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM
entre 0,700 e 0,799). O item que mais contribui para o IDHM do municipio é
Longevidade com indice de 0,828, seguida de Renda com indice de 0,737, e de

Educagao com indice de 0,638.

Tabela 2 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Municipio - Itabirito - MG

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educacao 0,266 0,494 0,638

% de 18 anos ou mais com fundamental completo 26,01 39,02 56,12

% de 5 a 6 anos na escola 43,01 86,15 98,64

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental 44,39 71,39 85,46
REGULAR SERIADO ou com fundamental completo

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 14,94 42,98 53,49

% de 18 a 20 anos com médio completo 5,17 21,94 34,22

IDHM Longevidade 0,722 0,756 0,828

Esperanc¢a de vida ao nascer 68,30 70,36 74,68

IDHM Renda 0,612 0,665 0,737

Renda per capita 361,18 500,41 784,55

FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/itabirito_mg.
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10212 posigao. Nesse ranking, o maior IDHM ¢é 0,862 (municipio Sdo Caetano do

Evolugao do IDHM - ltabirito

D9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0

1991 2.000 2.010

—e&— [tabirito -0— Municipio de maior IDHM no Brasil

Municipio de menor IDHM no Brasil IDHM Brasil

== |DHM Minas Gerais

Figura 1 — Evolucéo do IDHM - Itabirito.
FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.

Segundo o IDHM, dentre os 5.565 municipios brasileiros, Itabirito ocupa a

Sul) e o menor é 0,418 (municipio Melgaco).

6.3.2.3 — Demografia

crescimento de 1,17%, ja Itabirito cresceu a uma taxa média anual de 1,83%. Em

2010 viviam, no municipio, 45.449 pessoas. A taxa de urbanizacdo do municipio

No Brasil, no periodo de 2000 a 2010, a populacdo teve taxa de

aumentou de 92,99% para 95,86% durante a primeira década do ano 2000.

A populacdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 1,87%
entre 1991 e 2000. Na UF, esta taxa foi de 1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%,

no mesmo periodo. Na década, a taxa de urbanizagcdo do municipio passou de

89,36% para 92,99%.
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Tabela 3 - Populagao por género e regiao.

Populacao Total, por Género, Rural/Urbana - Municipio - Itabiri

Populagio Populagdo ?o?; Populagéao ?o(tj; Populacao :?os:l
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populacao total 32.091 100,00 37.901 100,00 45.449 100,00
Populagdo residente | ;5 5>g 4870 18.567 48,99 22337 | 4915

masculina
P°p”";‘ga‘.’ residente | 44 /63 51,30 19.334 51,01 23112 | 5085
eminina

Populacao urbana 28.678 89,36 35.245 92,99 43.566 95,86

Populagéo rural 3.413 10,64 2.656 7,01 1.883 4,14

FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de
49,78% para 41,24% e a taxa de envelhecimento de 5,99% para 7,34%. Em 1991,
esses dois indicadores eram, respectivamente, 60,77% e 4,90%. Ja na UF, a razao
de dependéncia® passou de 65,43%, em 1991, para 54,88% em 2000 e para 45,87%
em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento (Raz&o entre a populagado de 65 anos
ou mais de idade em relagadoa populacao total.) passou de 4,83%, para 5,83% e
para 7,36%, respectivamente.

Faixa etaria de homens e mulheres

80 + 052% [ 1.05% 2 Mulheres
75a79 0.54% [ 0.90%
mHomens
70a74 083% [ 1.09%
85a69 1,12% [N 1.30%
60 a 64 1,68% NN 154%
55a59 215% [ 248%

8 50a54 286% [N 2.05%

e 45a49 33z I 3,56%

g 40a44 342 [ 3.49%

F 35a39 355% (I 3,79%
30a34 4359 I 431%
25a28 462% I 4.51%
20224 470% I 469%
15a19 4243 [ 4,18%
10a 14 428% IR 3,94%

5a9 3560 (I 2,42%
Oa4 3.00% [ 3.28%

6% 4% 2% 0%

Paorcentagem

2% 4% 8%
Figura 2 — PirAmide etaria.

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.
Tabela 4 - Estrutura Etaria da Populacao.
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Estrutura Etaria da Populagao - Municipio - Itabirito - MG

Estrutura Etaria Populagao ??o‘tjac: Populagao f?o(tj; Populagao ;@o‘tj;
(1391) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 10.559 32,90 10.327 27,25 9.932 21,85
15 a 64 anos 19.961 62.20 25.304 66,76 32.179 70.80
Populagao de 65 1,571 4.90 2.270 599 3.338 7.34
anos ou mais
Razéo de 6077 ] 4978 ] 41,24 -
dependéncia
Taxa _de 4,90 . 5,99 R 7,34 -
envelhecimento

FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.

Em 1991, a mortalidade de criangas com menos de um ano de idade,

chamada de mortalidade infantil, era de 28,7. Em 2000, passou de 27,6 Obitos por

mil nascidos vivos, em 2010, mudou para 15,8 &bitos por mil nascidos vivos. Ja na
UF, a taxa era de 15,1 em 2010, de 27,8 em 2000 e 35,4 em 1991. Entre 2000 e

2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 &bitos por mil nascidos

vivos para 16,7 ébitos por mil nascidos vivos. Em 1991, essa taxa era de 44,7 ébitos

por mil nascidos vivos. Com a taxa observada em 2010, o Brasil cumpre uma das

metas dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nagdes Unidas, segundo a

qual a mortalidade infantil no pais deve estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015.

Esperanca de vida e Mortalidade

80
70
60
50
(%) 40
30
20
10

68,3

70,4

74,7

1991

M Esperanca de vida ao nascer

EMoartalidade infantil

@ Mortalidade até 5 anos de idade DTaxa de fecundidade total

Figura 3 — Esperanca de vida ao nascer e mortalidade.

1 Percentual da populacdo de menos de 15 anos e¢ da populagdo de 65 anos e mais (populagdo
dependente) em relagdo a populagdo de 15 a 64 anos (populag@o potencialmente ativa).
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FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.

Em ltabirito, a esperanca de vida ao nascer cresceu 4,3 anos na ultima
década, passando de 70,4 anos em 2000 para 74,7 anos em 2010. Em 1991 era de
68,3 anos. A esperancga de vida ao nascer do pais € de 73,9 anos, em 2010, e ja foi
de 68,6 anos em 2000, e de 64,7 anos em 1991.

6.3.2.4 - Economia

a) Renda Per Capita

A renda per capita do municipio passou de R$ 361,18 (em 1991) para R$
500,41(em 2000), e para R$ 784,55 em 2010, apresentando, portanto, crescimento
de 117,22%. O percentual de habitantes com renda domiciliar per capita igual ou
inferior a R$ 140,00 mensais passou de 26,46%, em 1991, para 14,35%, em 2000, e
para 3,08%, em 2010. O indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na
distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor é 0
quando nao ha desigualdade (a renda domiciliar per capita de todos os individuos
tem o mesmo valor) e tende a 1 & medida que a desigualdade aumenta. O indice de
Gini de Itabirito em 1991 era 0,49, em 2000 passou para 0,48 e em 2010 para 0,47.

Tabela 5 - Renda per capita e desigualdade.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Municipio - Itabirito - MG 1991 2000
Renda per capita 361,18 500,41 784,55
% de extremamente pobres 7,62 3,87 0,59
% de pobres* 26,46 14,35 3,08
indice de Gini 0,49 0,48 0,47

FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD

A renda per capita da populagao de ltabirito foi calculada da seguinte
forma: razdo entre a soma da renda de todos os sujeitos residentes em domicilios
particulares permanentes e o numero total desses individuos.

O percentual de pessoas extremamente pobres no municipio corresponde
aos que possuem renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$70,00 mensais,
em reais de agosto de 2010, como demonstrou a tabela acima. Sdo considerados

pobres, individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 140,00

11
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mensais. O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios

particulares permanentes.

b) Trabalho
O percentual da populacdo economicamente ativa do municipio em 2010
era de 67,74%. A taxa de desocupagao (populagdo economicamente ativa que

estava desocupada) era de 7,05% em 2010.

Ocupacao da populacao de 18 anos ou mais

Populacgéao
economicamente
inativa
25%

Populacgao
economicamente
ativa desocupada

7%

4 Populagéo
economicamente
ativa ocupada
68%

Figura 4 — Taxa de ocupacgéao da populagéo.
FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.

Dentre a populagdo economicamente ativa de Itabirito, de acordo com os
dados da PNUD, em 2010, 3,32% trabalhavam no setor agropecuario, 10,28% no
setor de construcao, 37,57% no setor de servicos, 14,77% na industria extrativa,
0,94% nos setores de utilidade publica, 15,84% no comércio e 12,46% na industria

de transformagao.

12
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Tabela 6 - Comparagao de taxas de ocupagao da populagao de 18 anos ou mais.

Ocupacgao da populagcao de 18 anos ou mais - Municipio - Itabirito - MG

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 61,72 67,74

Taxa de desocupacgao - 18 anos ou mais 13,62 7,05

Grau de formalizagao dos ocupados - 18 anos ou mais 74,10 78,99

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo - 18 anos ou mais 48,06 65,28
% dos ocupados com médio completo - 18 anos ou mais 27,47 44,63

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. - 18 anos ou mais | 41,85 9,12
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. - 18 anos ou mais | 76,40 66,46

% dos ocupados com rendimento de até 5 s.m. - 18 anos ou mais | 94,19 93,46
FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.

Em dados mais recentes do IBGE (2018) Itabirito tinha 16.104 pessoas

ocupadas e a média salarial era de 2,6 salarios minimos, conforme tabela abaixo.

Tabela 7 — Trabalho e Rendimento.

TRABALHO E RENDIMENTO EM ITABIRITO

Salario médio mensal dos trabalhadores formais [2018] 2,6 salarios minimos
Pessoal ocupado [2018] 16.104 pessoas
Populagéo ocupada [2018] 31,4 %
Percent_ual da pgpulagéq com !'e_ndimento nominal mensal 30.5 %

per capita de até 1/2 salario minimo [2010] ’

FONTE: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/itabirito/panorama.

c) Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma dos valores monetarios, durante o
ano, de todos os bens e servigos finais produzidos no municipio. O Produto Interno
Bruto (PIB) nominal é o valor calculado levando-se em conta os pregos do ano
corrente, ou seja, se houver inflagdo no periodo, ela sera contabilizada no resultado
final.

Dentre os anos de 2002 a 2017, como demonstra o grafico, houve

crescimento do valor do PIB a precgos correntes.

13
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PRODUTO INTERNO BRUTO A PRECOS
CORRENTES - 2002-2017
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Figura 5 — Produto Interno Bruto em lItabirito entre 2002 a 2017.
FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/18/trabalho-decente-e-crescimento-economico/BRA003031363/itabirito---mg.

Enquanto o Produto Interno Bruto per capita apresenta o PIB dividido pelo
numero de habitantes. No periodo de 2010 a 2017, o PIB per capita passou de R$
41.318,68 para R$ 77.497,33. H4 uma tendéncia do municipio que apresenta
elevado PIB per capita ter, também, elevado indice de Desenvolvimento Humano
(IDH).

PIB PER CAPITA 2010-2017
90.000,00
80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00

0,00 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Série1|41.318,6 | 54.556,0 | 60.929,1 | 82.824,8 | 76.034,8 | 58.674,8 | 55.413,1 | 77.497,3

Figura 6 — PIB per capita em Itabirito entre 2010 a 2017.
FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/18/trabalho-decente-e-crescimento-economico/BRA003031363/itabirito---mg
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O Valor Adicionado Bruto a Precos Basicos é a contribuicdo ao produto
interno bruto pelas diversas atividades econdmicas, obtida pela diferenca entre o
valor de produgdo e o consumo intermediario absorvido por essas atividades. A
maior parte desse valor adicionado Bruto a prego basicos gerada em lItabirito, no ano
de 2017, é derivada do setorIndustrial, que representa 63,16% do total.
A menor parte esta no setor de Agropecuaria, com 0,12%.

Os municipios com as maiores participagdes no PIB em Minas Gerais em
2017 foram: Belo Horizonte (15,44%), Uberlandia (5,94%), Contagem (5,03%),
Betim (4,01%) e Juiz de Fora (2,77%). Itabirito ocupou, no mesmo ano, o 22° lugar
no PIB do estado, representando 0,68% do PIB do estadual.

d) Aspectos Econdmicos
Segundo o Portal de Desenvolvimento Sustentavel, em 2018, dentre as
14.475 pessoas empregadas no mercado formal, 28,40% trabalhavam no setor
da Industria, 6,66% na Construgao Civil, 18,27% no setor de Comércio, 45,67%

em Servigos e 1% na Agropecuaria.

Distribui¢cao percentual de trabalhadores no
mercado formal segundo as grandes areas de
atividade 2018

agropecuaria
1%

SErvicos
46%

construgéo civil
: . 7%
comércio
18%

Figura 7 — Percentual de trabalhadores no mercado formal.
FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/18/trabalho-decente-e-crescimento-economico/BRA003031363/itabirito---mg
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Itabirito contava com total de 3.898 empresas ativas em 2017, sendo que
94,79% era micro e pequenas empresas. Comparando com 10 anos atras, em 2007,
0 municipio contava com o total de 1.516 empresas ativas, destas, 93,54%
eram micro e pequenas empresas (MPE).

Percentual de micro e pequenas empresas
(MPE) do total de empresas ativas

95,5

94,5

(%) 94 —',—v/—'\
93,5

93
92,5

200720082009
2010
2011 2012 5943 2014 5o1s Série
2016
2017

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
mSérie1 93,54 | 93,72 9398 94,12 94,14 9388 941 9443 9473 9509 94,79

Figura 8 — Percentual de micro e pequenas empresas.
FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/18/trabalho-decente-e-crescimento-economico/BRA003031363/itabirito---mg.

No municipio de Itabirito, em 2019, o numero de admisséo (6.187
admitidos) superou o numero de desligamentos (5.401 desligados). Comparando
2019 com a movimentacdo de empregados admitidos e desligados no mercado
formal de trabalho de 2004, o numero de admissao (3.958 admitidos) foi superior ao
de desligamentos (3.186 desligados).

e) Setor Primario

O setor primario compreende atividades de exploragdo dos recursos
naturais, sem a manufaturacdo. Exemplos de atividades deste setor sdo: mineracéo,

agricultura, silvicultura, pesca e pecuaria (ZEE MG, 2008).
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Dentre os trés setores da economia, o agropecuario possui a menor taxa
de producdo no municipio. A qualidade dos solos e o relevo acidentado de itabirito
sao elementos que influenciam nisso.

O municipio contém empresas de extracdo de minerais. Itabirito teve a
sétima posicao do pais, com 1,82% de arrecadacido de CFEM - Compensacgao
Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais em 2017, totalizando R$
60.420.840,93.

A arrecadacgao total da Compensacédo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais - CFEM em 2020 foi de R$ 254.692.016,61. Do valor total de
CFEM arrecadado 65% sao destinados ao municipio, 23% para o estado de Minas
Gerais e 12% para a Uniédo (sendo 9,8% para o ANM, 0,2% para o IBAMA e 2,0%
para o MCT/FNDCT). O recurso municipal deve ser investido em melhorias da
infraestrutura, qualidade educacional, ambiental e da area de saude. Abaixo esta

disposto o valor arrecadado por més de cada substancia referente ao ano de 2020.

Tabela 8 - Arrecadacdo CFEM por substancia, Itabirito 2020.

Meses do
ano de Bauxita Filito Minério de ferro
2020
Janeiro 2.714,05 | 11.986,84 1.671.600,41 9.036,00 2.142.337,03 3.837.674,33
Fevereiro | 1.138,96 1.969.911,55 9.387,86 2.026.346,17 4.006.784,54
Marco 3.692,24 3.309.358,86 9.293,73 1.460.508,32 4.782.853,15
Abril 10.148,18 | 6.824,19 | 567,66 | 12.461.026,03 7.520,47 2.083.659,48 14.569.746,01
Maio 6.582,63 | 7.928,83 | 452,81 13.362.125,18 6.074,90 2.053.211,20 15.436.375,55
Junho 1.351,17 | 8.610,70 18.567.593,67 | 10.086,92 1.586.421,80 20.174.064,26
Julho 17.241,33 21.813.061,96 | 12.942,82 1.574.303,92 23.417.550,03
Agosto 4,45 3.021,24 | 20.017.953,28 | 13.750,19 1.673.806,32 21.708.535,48
Setembro | 9.842,41 1.023,20 | 23.990.426,83 | 13.625,69 1.725.100,63 25.740.018,76
Outubro 4,60 113,97 | 27.243.132,38 | 13.097,63 1.662.610,12 28.918.958,70
Novembro | 2.596,03 54.662.016,69 | 14.147,16 2.077.312,02 56.756.071,90
Dezembro | 4.884,68 31.524.457,62 | 11.865,05 3.802.176,55 35.343.383,90
szit:t'aﬁcé?a 42.959,40 | 52.591,89 | 5.178,88 | 230.592.664,46 | 130.828,42 23.867.793,56 254.692.016,61

Fonte: Arrecadagdo CFEM - Substancia (anm.gov.br).
Na atividade de extragdo mineral destaca-se a Vale e a MBR -
Mineracdes Brasileiras Reunidas S.A.
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O total de estabelecimentos agropecuarios no municipio corresponde a
242 unidades e as areas dos estabelecimentos somam 8.972 hectares. As
condigdes legais dos produtores se dividem entre proprietarios, sociedade anénima,
condominios e outra condi¢gdo. A seguir relacionamos as condi¢des dos produtores,
o0 numero de estabelecimentos e a area das respectivas propriedades mapeadas

pelo IBGE em ltabirito:

Tabela 9 - Estrutura Fundiaria do Municipio de Itabirito.

Area dos
Condigao do produtor N° Propriedades | estabelecimentos (em
hectares)
Proprietario individual 206 7.107
Sociedade an6nima 3 Nao disponivel
Outra condigéo 1 N&o disponivel
Condo_rplnlo, consércio ou 32 1044
unido de pessoas.

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario - SIDRA. Ano 2017.

De acordo com o censo agropecuario realizado pelo IBGE em 2017, havia
no municipio 88 lavouras permanentes e 135 lavouras temporarias que juntas
abrangem 726 ha. A seguir apresenta-se, com mais detalhes, a utilizagao das terras

do municipio por tipos de setores agropecuarios:

Tabela 10 - Caracterizagao da utilizacdo das terras por estabelecimentos agropecuarios no
municipio — 2017.

Utilizagao das terras Itablrto
unidade Area (ha)
Lavouras permanentes 88 242
Lavouras temporarias 135 484
Lavouras com area para cultivo de flores 7 8

(inclusive hidroponia e plasticultura),
viveiros de mudas, estufas de plantas e
casas de vegetacao

Pastagens naturais 178 2.680
Pastagens plantadas degradadas 11 92
Pastagens plantadas em boas condigbes 56 1.076
Naturais 8 172
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Utilizagao das terras Itablrto
unidade Area (ha)
Matas e/ou florestas naturais destinadas a 187 3.131
preservagao permanente ou reserva legal
Matas e/ou florestas naturais (exclusive 36 -
area de preservagdo permanente e as em
sistemas agroflorestais)
Matas e/ou florestas plantadas com - 401
esséncias florestais
Sistemas agroflorestais com area 13 87
cultivada com espécies florestais também
usada para lavouras e pastejo por animais

Fonte — Censo Agropecuario IBGE 2017. (-) dado ndo disponivel.
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1

Os principais produtos agricolas do municipio, em 2018, de acordo com o

IBGE, referentes a lavoura permanente, foram os apresentados na tabela abaixo:

Tabela 11 - Producéao das lavouras permanentes 2018.

Quantidade

Valor da

Rendimento

powe | St | medure | ete
Banana 45 68 5.625
Laranja 5 7,00 5.000
Palmito 80 400,00 10.000
Uva 2 7,00 2.000

Fonte: Censo Agropecuario 2018 — IBGE.

préxima tabela lista os produtos da lavoura temporaria:

Quanto ao rendimento médio (Kg/ha) destacam-se: banana e palmito. A

Tabela 12 - Produgédo das lavouras temporarias em 2018.

Produto

Quantidade
Produzida (T)

Valor Da
Produgao

Rendimento
Médio

l

(Mil Reais)

(Kg/Ha)

Cana-de-Acgucar 1.100 138,00 34.375
Feijao 21 69,00 600

Mandioca 30 37,00 10.000
Milho ( Em Gréo) 210 158,00 3.000

Fonte: Censo Agropecuario 2018 — IBGE.
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A area colhida da produgdo de milho (em grdo) € a maior dentre os
produtos da lavoura temporaria, seguida da area da cana de agucar. O rendimento
médio (Kg/ha) da cana-de-agucar é o maior, ficando a mandioca, em segundo lugar.
A producao do milho é, principalmente, destinada a alimentacdo de gado bovino e
suino.

Sobre a atividade pecuaria no municipio, em 2018, conforme dados do

IBGE foram os relacionados abaixo:

Tabela 13 - Aquicultura em Itabirito.

Carpa
Quantidade produzida 300kg Kg
Valor da produgéao 3,30 (x1000) R$

Pintado, Cachara, Cachapira e
Pintachara, Surubim

Quantidade Produzida 450 kg
Valor da producéao 8,10 (x1000)R$
Tilapia
Quantidade produzida 1000 kg
Valor da producéao 12,00 (x1000)R$

Tabela 14 — Pecuaria em 2018.

Efetivo do Rebanho ’ Cabecas

Bovinos 5.037

Vacas ordenhadas 805

Suinos — Outros 810
Galinaceos — Galinhas 3.500
Galinaceos — Frangos E Pintos 8.750
Equinos 1.047

Ovinos 199

Bubalinos 83

Caprinos 240

FONTE: IBGE, Produgao da Pecuaria Municipal 2018.
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Tabela 15 — Produgao da pecuaria do municipio.
Produtos da

becuaria Quantidade Valor da produgao
Leite de vaca 2.354 mil litros 2.589 mil reais
Ovos de galinha 60 mil duzias 357 mil reais
Mel de abelha 3.375 kg 51 mil reais

FONTE: IBGE, Censo Demografico Pecuaria 2018.

f) Setor Secundario
Setor industrial também chamado de secundario inclui os processos de
transformacao das matérias primas. Neste setor estdo as industrias de siderurgia,
industrias quimicas, mecanicas, téxteis, as de bens de consumo, entre outras.
Essa é a atividade econémica de maior relevancia quanto ao PIB de 2017

no municipio. Abaixo, segue uma lista das principais empresas industriais de
Itabirito.

Tabela 16 — Principais Industrias de Itabirito.

Atividade Nome das empresas

Confecgao de artigos do vestuario e Vicel Industria e Comércio
acessorios

MSM — Extracado de Minérios Serra da Moeda LTDA,

Extragdo de minerais metalicos Itaminas Comér_cio de Minérios SIA,
Heculano Mineracéo LTDA,

Mineracgdes Brasileiras Reunidas S/A - MBR

Fabricacao de -MOVGIS e industriais ltatex LTDA
diversas

Clidec Industria e Comércio LTDA,

Fabricacao de prod_utos alimenticios e Padaria e Conf Niquini Batista LTDA,
bebidas

Estancia Hidromineral deltabirito LTDA

Adriana Alves Ferreira Bastos,

. ~ . ) Preminas Industria e Comércio LTDA,
Fabricagdao de Produtos de minerais

nao-metalicos Prefamil Ind. Com de Artef. Cimento LTDA,

Materiais Industriais Imperatriz LTDA

Fabricagcido de produtos téxteis Tecelagem de Algodao RH LTDA,

Fiacédo e Tecelagem LH LTDA,
CIA ltabirito Industrial,
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Atividade Nome das empresas

D M Beneficiamento de Tecidos LTDA,

Fiacdo e Tecelagem de Algodéao

Fabricagdao Magq. E aparelhos e

. . s Delphi Automotive Systems do Brasil LTDA,
materiais elétricos

VDL Siderurgia LTDA

Metalurgica basica

. Ecogerais Industria e Comércio LTDA
Reciclagem

Fonte : Cadastro de empresas do IBGE.

g) Setor Terciario
O setor terciario é caracterizado pelas atividades de prestacao de
servicos que cobrem uma série de demandas como o transporte, lazer, turismo,
comunicagao ou as transacgoes financeiras, entre outras (ZEE MG, 2008).
Segundo os ultimos dados do IBGE (2017) havia 1.728 empresas
atuantes no municipio, com total de 14.986 pessoas ocupadas e faixa de salario

médio mensal de 2.5 salarios minimos.

Tabela 17 - Distribuicdo do Setor de Servigos por porte (2016).
... tabito |

Porte Estabelecimentos % Postos de %
trabalho
Micro 1.381 95,2 1.056 329
Pequeno 61 42 1.119 34,8
Médio 5 0,3 374 11,6
Grande 3 0,2 664 20,7

Fonte: MTE/Rais - Elaboragéo: Sistema Fecomércio MG | Estudos Econdmicos.

Destaca-se na composicdo do mercado de trabalho de Itabirito, o
Comércio de Bens e Servicos que detém 82,9% dos estabelecimentos que séo
responsaveis pela geragao de 44,3% do total de postos de trabalho.

Um indicador geral para afericdo do nivel do crescimento da economia de

um municipio € a sua arrecadacgao de impostos.
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A arrecadacdo do ICMS (Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e
Servigos), juntamente com os outros impostos arrecadados no municipio no periodo

de 2013 a 2016, esta disposta no quadro abaixo:

Tabela 18 — Arrecadac&o Municipal 2013- 2016 (Reais Correntes).

2013 58.491.436 20.926.062,62 79.417.498,62
2014 69.838.488 35.627.441,90 105.465.929,90
2015 79.457.351 32.368.632,49 111.825.983,49
2016 86.637.560 28.984.366,16 115.621.926,16

Fonte: https://meumunicipio.org.br/perfil-municipio/3131901-Itabirito-MG?exercicio=2014

Durante o periodo de 2013 a 2016, a arrecadacdo de impostos sofreu
oscilagbes, apesar de, em termos gerais, ter crescido cerca de 41,12%.
Em relagcdo aos outros impostos, observa-se que a arrecadacido se

manteve crescente entre os anos de 2013 e 2016.

6.3.2.5 - Insercao Regional do Municipio de Itabirito

O municipio de Itabirito pertence a microrregidao de Ouro Preto,
juntamente com outros 03 municipios: Ouro Preto, Mariana, Diogo de Vasconcelos.

A microrregido de Ouro Preto situa-se na porgao central do estado. A area
territorial de Itabirito corresponde a cerca de 17,25% do total da microrregido e sua
populagdo corresponde a 26,15% do total de pessoas residentes na regido
(IBGE,2010).

A densidade demografica para a microrregido de Ouro Preto, em 2010, foi

de 55,24 hab/km? e a densidade apurada no municipio de Itabirito foi de 84hab/km?.
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Tabela 19 — Comparagdo dos parametros demograficos e econdmicos dos municipios da
Microrregiao de Ouro Preto.

A DIOGO DE
PARAMETRO OURO PRETO ITABIRITO MARIANA VASCONCELOS ‘
Populagao 70.281 45.449 54.219 3.848
Populagao urbana 86% 95% 87% 28%
Densidade 56 84 45 23
demografica habitantes/km? | habitantes/km? | habitantes/km? habitantes/km?
Extensao territorial 1245 km? 542 km? 1194 km? 165 km?
PIB per capita 39001,79 52884,26 35859,82 8644,01
Principal atividade Atividade Atividade Atividade Adropecusria
econdémica extrativa mineral extrativa extrativa mineral grop
IDH 0,741 0,730 0,742 0,601
Alto Alto Alto Médio

Fonte: DEARQ.UFOP 2019.Analise Da Microrregido De Ouro Preto
https://pt.slideshare.net/MatheusGarcia67/anlise-da-microrregio-de-ouro-preto

As relagbes externas tém haver com a distribuicdo dos equipamentos
terciarios nos municipios e permite a analise da relacdo de dependéncia entre as
cidades da microrregido. Possibilita também o estudo dos fluxos gerados entre as
regides em funcdo da busca por determinados servigos. Na microrregiao de Ouro
Preto, Ouro Preto € a cidade que mais exerce influéncia devido a presenca de
equipamentos com grande potencial de polarizagdo, como UFOP, IFMG e algumas

instituicbes, como exemplo, a Receita Federal.

Tabela 20 — Matriz de relagdes externas Microrregido de Ouro Preto.
MUNICIPIOS SERVIDOS

EQUIPAMENTOS
SEDIADOS DIOGO DE

OURO PRETO ITABIRITO MARIANA VASCONCELOS

IMA (Instituto Mineiro de X

Agropecuaria)
IEF (Instituto Estadual de

X
Florestas)
Jornais X X X

Ensino Superior X X X

Ensino Técnico X X X
Policia Rodoviaria Militar X X X X
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MUNICIPIOS SERVIDOS

SEDIADOS B TCET
X X

EQUIPAMENTOS

Agéncia do
INSS(Instituto Nacional X
do Seguro Social)

Concessionaria de
Automoveis (Novos e X X X X
Seminovos)

Cia. Da Policia Militar X X X X

CREA (Conselho
Regional de Engenharia X
e Agronomia)

Receita Federal X

Comércio de Maquinas
Agricolas

X
X

OAB (Ordem dos
Advogados do Brasil)

x

CEMIG

Policia Civil

Comércio de
Eletrodomésticos

Hotelaria

Sindicato Rural

Camara dos dirigentes
lojistas

X [X[X| X [ X| X | X
X X |X] X [ X| X
X [X[X| X [ X| X | X

Comércio de Materiais de
Construcao

X
X
X
X

Hospitais

UPA (unidade de Pronto
Atendimento)

SAAE/SEMAE (Servigo
De Agua E Esgoto)

Agéncia de Correios X X X X

IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e X
Estatistica)

Total de equipamentos 24 21 18 10

Fonte: DEARQ.UFOP 2019.Analise Da Microrregiao De Ouro Preto
https://pt.slideshare.net/MatheusGarcia67/anlise-da-microrregio-de-ouro-preto

Itabirito também pertence ao colar metropolitano de Belo Horizonte,
composto por mais 13 municipios: Barao de Cocais, Belo Vale, Bonfim, Fortuna de
Minas, Funilandia, Inhauma, Itaina, Moeda, Para de Minas, Prudente de

Morais, Santa Barbara, Sdo José da Varginha e Sete Lagoas. Esses municipios nao
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se encontram conturbados e, oficialmente, ndo integram a regido metropolitana. O
Colar metropolitano trata-se de um conjunto de municipios adjacentes aos
municipios da regido metropolitana, mas que nao pertence a esta, embora possam

vir a integra-la no futuro.

6.3.2.6 — Histérico do Municipio de Itabirito

No fim do século XVII, as descobertas de ouro nas imediacdes de Sabara
e Ouro Preto provocaram um grande deslocamento de pessoas para a regido central
de Minas Gerais. Colonos e imigrantes de varios lugares comegaram a povoar as
terras que, em pouco tempo, transformaram-se em arraiais, freguesias e vilas.

Segundo o historiador mineiro Augusto de Lima Junior, a chegada do
Capitado-mor Luiz de Figueiredo Monterroio e de Francisco Homem Del Rey a regiao
do Pico de ltaubyra (atual Pico de Itabirito), em 1709, deu inicio aos primeiros
nucleos fixos de habitantes e a intensificacdo da extragdo de ouro no atual distrito-
sede de lItabirito. As minas de Cata Branca e Cérrego Seco, situadas na localidade
de Arédes, sdo parte deste periodo.

Inspirados pela imagem de Nossa Senhora presente no retabulo retirado
da Nau do Capitdo-mor, os habitantes comegaram a denominar a localidade como
Arraial de Nossa Senhora da Boa Viagem de Itaubyra do Rio de Janeiro. Na parte
alta dessa localidade, foi construida a Ermida de Nossa Senhora da Boa Viagem
que, posteriormente, tornou-se uma capela curada. Em 1745, devido ao crescimento
da populacédo, o arraial foi elevado a categoria de freguesia, passando a ser
denominado como Itabira do Campo, e a capela transformada em matriz.

A economia de Itabira do Campo, apesar da crise econdmica provocada
pela diminuicdo do ouro em Minas Gerais a partir de 1760, continuou sendo
alimentada pelos trabalhos de extragdes auriferas e pelas atividades agricolas e
pecuarias. Na Mina de Cata Branca, por exemplo, a empresa inglesa The Brasilian
Company Ltda estruturou um dos principais processos tecnologicos de mineragao
subterranea existentes no Brasil durante a primeira metade do século XIX. No

entanto, o desabamento dessa mina, em 1844, e os maus rendimentos de outras
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lavras colaboraram para que a crise econdmica aumentasse os seus efeitos na
freguesia de Itabira do Campo.

Esse cenario arrastou-se até a década de 1880, quando as instalagbes
dos trilhos da Estrada de Ferro Dom Pedro Il e a abertura de empresas nos ramos
da siderurgia, tecidos e couro acarretaram no crescimento da populagédo, que
passou a modificar a feicdo da freguesia. A antiga paisagem colonial comegou a ser
substituida pela paisagem industrial. Esse desenvolvimento tornou a base de
sustentagao para os desejos de emancipagao municipal. Em 7 de setembro de 1923,
nascia a cidade de Itabirito que, em tupi guarani, significa “pedra que risca

vermelho”.

L]

Figura 9 - Desfile da Corporagdo musical Santa Cecilia, no ano de 1937.
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Figura 10 - Rua Dr. Guilherme, anos 60/70.

6.3.2.7 - Localizagao

Itabirito esta localizada no Estado de Minas Gerais, faz limite com
municipios de Moeda, Rio Acima, Ouro Preto, Santa Barbara, Congonhas, Nova
Lima, Brumadinho e Belo Vale. Situado no quadrilatero ferrifero, sua economia gira
em torno da mineracgao, siderurgia e comércio, sendo que os dois ultimos dependem
invariavelmente da atividade mineral do municipio. A cidade possui importantes
jazidas de minério de ferro, manganés, caulim, calcario industrial, dolomito, ocre e
areia. Sao citadas ainda ocorréncias de bauxita, de amianto, cianita, talco e quartzo.

Itabirito tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 20°
14'51.12" Sul, Longitude: 43° 489. 98" Oeste, zona 23 UTM. Com
uma altitude média de 901 metros, predominando o clima tropical de altitude, com
verdes temperados e umidos e invernos secos, sao registradas geadas ocasionais
na cidade. O ponto culminante de Itabirito € encontrado no Pico do Itabirito, monolito
de hematita com de 1.586 metros. Possui relevo montanhoso em cerca de 63% de
toda sua extensédo, 2% plano e 35% ondulado, conforme INDI/2006. A temperatura
média anual local, de acordo com monografia do INDI/2006, é de 18,5°C. A média
maxima anual é de 23,2°C e a média minima anual é de 14,6°C. O indice
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pluviométrico anual € de 1670,3 mm, com periodo de chuva ocorrendo no semestre
mais quente, entre outubro e abril.

O gentilico é itabiritenses. A populagao estimada para 2020 era de 52.446
pessoas e de acordo com o ultimo censo de 2010 havia 45.449 habitantes. A
prefeitura fica localizada na Av. Queiroz Junior, 635 Bairro Praia.

Situa-se a meia distancia de Belo Horizonte (55 km) e Ouro Preto (48 km).
A Rodovia dos Inconfidentes atravessa o territério e € também cortada por duas
ferrovias: pela Linha do Centro da antiga Estrada de Ferro Central do Brasil e
pela Ferrovia do Ago da antiga RFFSA. As principais rodovias que servem ao
municipio sdo a BR-356 que liga Itabirito a Ouro Preto e a BR-040, vinda de Belo
Horizonte, no sentido do Rio de Janeiro.

A rede de drenagem € densa e pertence a sub-bacia do Rio das Velhas
que corta o municipio em setor nordeste. Em sua margem direita, o Rio das Pedras
e os corregos Palmital e do Lobo, com nascentes na serra do Espinhago, sdo seus
principais afluentes. Na margem esquerda do Rio das Velhas, drenando quase todo
0 municipio, o Rio Itabira é seu principal afluente, cujos principais contribuintes séo
os ribeirbes Mata-Porcos e Sardinha, além de diversos outros pequenos corregos,
todos com nascentes na Serra da Moeda e na Serra das Serrinhas, que cortam o
municipio no sentido aproximado norte/sul, em sua porgao ocidental. O Rio das
Velhas é um dos principais afluentes do Rio Sao Francisco.

Itabirito possui subordinados a sede os distritos de Acurui (ex-Rio das

Pedras); Bagao (ex-Sado Gongalo do Bagao) e Sdo Gongalo do Monte.

a) Distrito de Acurui
O distrito fica a 25 km de lItabirito. Esta situado em um dos caminhos da
Estrada Real que liga Sabara a Ouro Preto. O distrito estd na margem direita do Rio
das Velhas e a estrada para a localidade atravessa uma area de mata ciliar ainda
bastante densa.
No final do século XVII, adescoberta de ouro provocou um grande

deslocamento de brasileiros e imigrantes para a regido central de Minas Gerais.
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Acurui (antigo Rio das Pedras) surgiu no século XVIIl, quando os
bandeirantes exploraram a regido a procura de ouro. Nesse periodo, o distrito viveu
seu apogeu. A vila de Acurui cresceu com a vinda de tropeiros que passavam na
regidao pelas trilhas da Estrada Real. A populagcdo aumentou e assim surgiu a
necessidade de maior infraestrutura de comércio e hospedagem. A Pousada Casa
de Pedras (onde hoje é a lagoa) foi construida pelos escravos para receber os
tropeiros e familias que estivessem de passagem.

No século XVIII a Igreja de Nossa Senhora da Concei¢ao foi construida
para os brancos e a Igreja de Nossa Senhora do Rosario para os escravos.

A economia da regido hoje gira em torno dos sitios de proprietarios das
grandes cidades da regidao e no Balneario Rio de Pedras, as margens do lago
formado pela barragem de mesmo nome, e que faz parte do municipio de ltabirito
também.

Em 1908, concluiram as obras da barragem de 40 metros de altura em
cachoeira do Rio das Velhas para fornecer energia elétrica para Belo Horizonte.
Essa represa forneceu energia por anos a capital, mas devido exploracédo das terras

da regido ocorreu assoreamento do leito.

.\I

Figura 11 - Igreja de Nossa Senhora da Conceigao.
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A lIgreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigdo possui construgao
primitiva anterior a 1718. O atual templo € uma reconstrucao iniciada em 1822, ano
em que um incéndio consumiu quase toda a estrutura original. Esta reconstrugéo
prolongou-se pelos séculos XIX e XX. A fachada possui porta almofadada com verga
abatida, sobreverga com volutas, encimada por conchas. Na altura do coro, ha duas
janelas com gradil de madeira. O frontispicio possui um 6culo central, encimado pela
inscricao “1842”, ano em que o Arraial Rio de Pedras recebeu o novo nome de

Acurui.

Figura 12 - Cachoeira Carrancas.

A Cachoeira da Carranca tem sua queda sobre uma muralha rochosa,
com formato de uma carranca. A altura aproximada da queda d’agua é de 4 metros,
formando um lago de aguas esverdeadas e frias. Localizada na estrada de

Capanema, km 14 - Vale do Catana, Distrito de Acurui.
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Figura 13 - Hotel Rio das Pedras.

A Represa de Rio das Pedras, em ltabirito, abrange a usina hidrelétrica de
Rio das Pedras, administrada pela CEMIG. O reservatorio possui um volume total de
604 mil m3, mas a maior parte do volume estd ocupada por lama e sedimentos
sendo 286 mil m® de agua e 321 mil m3 de sedimentos. Hoje a capacidade é de 9,28
megawatts.

No local ha a CBL Wake Park que trabalha com a atividade de wake
board. As atividades exigem o uso de capacete, colete e prancha com pad ou bota.
Também se pratica canoagem, jet-ski, stand up padle entre outras atividades

aquaticas na represa, como pesca recreativa e esportiva.
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Figura 14 - Centro Histérico de Acurui.

O Ndcleo Historico do Distrito de Acurui foi tombado pela Prefeitura
Municipal de Itabirito-MG por sua importancia cultural para a cidade. Localizado na
Rua Principal do Distrito, o Conjunto arquitetdbnico de Acurui € composto por
casarios no estilo colonial, muros de pedra preservados e as Igrejas de Nossa
Senhora do Rosario, erguida pela Irmandade dos homens negros e a Igreja Matriz
de Nossa Senhora da Conceigdo, erguida pela Irmandade dos homens brancos,

ambas do século XVIII.
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b) Sao Gongalo do Monte

Figura 15 - Capela de Sdo Gongalo do Monte.

Construida no século XVIII, na época de exploragado do ouro. A Igreja de
Séo Gongalo do Monte € pequena, simples, porém de grande significado histérico.
Anexo a Igreja ha um antigo cemitério. A igreja estava em estado de ruinas, até que
no ano de 2011 a Paroquia de Nossa Senhora da Boa Viagem iniciou um processo
de reforma, que posteriormente foi transferida a responsabilidade a Paroquia de Sao
Sebastido.

A igreja recebeu pisos de marmore, reboco em cimento e telhas novas,
além de acréscimo de instalagdes sanitarias, 0 que descaracterizou um pouco o seu
estilo original, mas o resguardou de ruir por completo. Atualmente a Igreja de Séo
Goncalo do Monte e seu pequeno acervo estdo sob a guarda da Pardéquia de Sao
Sebastido.

Todo segundo domingo do més é realizado missa no horario de 15:00 as
17:00. Hoje s6 ha um tumulo em todo o cemitério, datado de 1956. Segundo o
paroco, padre Edmar José da Silva, a igreja de Sdo Gongalo do Monte é datada de
1720, no proximo ano completara 300 anos de existéncia, e o primeiro batizado

realizado neste templo foi em 1721.
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Figura 16 - Igreja de Sdo Gongalo do Monte depois de restaurada.

c) Sao Gongalo do Bagao

O nome Sao Gongalo do Bagao originou-se do nome do portugués
Anténio Alves Bacgéo, que veio do Rio de Janeiro com sua comitiva para as terras de
Ouro Preto e posteriormente chegou a regido. De acordo com as histérias locais, o
portugués adoeceu e prometeu erguer uma capela para Sdo Gongalo em sinal de
agradecimento se fosse curado. Quando melhorou, ele mandou trazer de Portugal
uma imagem do santo, colocou-a no burro e decidiu construir a capela onde o
animal parasse.

O distrito surgiu no século XVIII durante o Ciclo do Ouro, e
posteriormente passou a ser roteiro de tropeiros que viajavam de Vila Rica para
outros lugarejos. A regido servia de ponto de passagem para Sabara, Ouro Preto e
Ouro Branco. Sdo Gongalo do Bagéo fica localizado a 16 km da sede de Itabirito, no
alto de uma colina, tendo ao norte o Pico de Itabirito, a leste a Serra de Capanema e
ao sudeste o Pico do Itacolomi. Além das cachoeiras, bicas, casarios, ha a Igreja
Matriz que data de 1924, com altares em estilo rococd, e a capela do Rosario.
Grande parte de sua economia é baseada no turismo ecolégico, com pousadas

instaladas na regido do povoado e produgao de produtos artesanais.
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A populagao constitui-se de moradores e sitiantes que geralmente vem
para Sdo Gongalo passar o fim de semana.

A regido é atrativa para o turismo. Nos finais de semana, o movimento &
intenso de pessoas que vem de Belo Horizonte, Itabirito, Ouro Preto e entre outros.
O que chama atencédo e atrai turistas sao as trés cachoeiras da regiao: Cachoeira
Benvinda, do Rasgédo e Cocho de Pedra. Além das cachoeiras, o grupo de Teatro
Sao Gongalo do Bagado movimenta a regido com apresentagao de pecas teatrais nos
eventos locais e também fora do distrito. O grupo desenvolve também cursos e

oficinas resgatando valores culturais e sociais do lugarejo.

Figura 17 - Igreja de S&o Gongalo do Bacgao.
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Figura 18 - Casarao da regido.

Figura 19 - Centro de Bacgéo.
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Figura 20 - Capela do Rosario em S.G. do Bacgéo.

6.3.2.8 — Bens Culturais Protegidos

Itabirito figura como o 8° municipio mais bem pontuado no ranking
2017/2018 do ICMS Cultural em Minas Gerais. A cidade, que esta entre o TOP 10
estadual, alcangou o indice de 26,84 na escala provisoéria do exercicio de 2018. Isso
garante ao municipio mais recursos para o Fundo de Preservagao do Patrimdénio
Cultural, o FUMPAC.

Abaixo segue a Relacdo de Bens Culturais Protegidos em Itabirito
segundo o Instituto Estadual do Patriménio Histérico e Artistico de Minas Gerais —
IEPHA-MG - 20202. As informagdes dos bens a seguir constam no site da prefeitura
de Itabirito e site IPATRIMONIO - Patrimonio Cultural Brasileiro.?

2http://www.iepha.mg.gov.br/images/Documentos/Programas/LISTA_BENS_PROTEGIDOS_AT%C3
%89_EXERCICIO_2018_ELEI%C3%87%C3%830.pdf

3 http://www.ipatrimonio.org/category/pm-itabirito-mg/#!/map=38329&loc=-20.232893221322232,-
43.76637950000001,13
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e Associagao Cultural Coral “Os Canarinhos de Itabirito” — Formas de
Expressao

Associagao Cultural sem fins lucrativos, com a finalidade de formar
criangas e jovens para a musica e para a vida. Fundada em 1973, pelo maestro e
compositor Pe. Francisco Xavier. Hoje uma instituicdo que conta com cerca de 250
alunos, em sua maioria, oriundos de familias que se encontram em situagao de
vulnerabilidade social. A sede é uma edificagdo tombada pelo patriménio historico,
datada do ano de 1772 onde os alunos frequentam gratuitamente aulas de canto,

instrumentos, musicalizac&o e expressao corporal.

Figura 21 - Coral Canarinhos de Itabirito e sede histérica.

A casa, que era utilizada antigamente para fins residenciais, € de um
pavimento, com ruinas de senzala ao fundo. Ladeando a fachada, muro de
fechamento em pedra. A esquerda, ha grande portal em pedra lavrada, com data
inscrita na verga abatida — 1772. O prédio tombado pelo Conselho Consultivo e
Deliberativo Municipal do Patriménio Histoérico e Artistico de Itabirito, hoje abriga
todas as atividades administrativas, culturais e artisticas da Associagdo Cultural
Coral Os Canarinhos de ltabirito, que no ano de 2013 recebeu do municipio a

doacéo definitiva do imovel histoérico.

e Capela do Senhor Bom Jesus do Matosinhos
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A capela fica situada na Rua Matosinhos, s/n — Bairro Matozinhos —
Itabirito-MG no alto da ladeira de mesmo nome, num adro aberto e gramado,
avistando-se parte da cidade. A construcédo data de 1765, sendo o projeto de autor
desconhecido. A capela é de dimensdes reduzidas com a sacristia lateral recuada,
nave unica, sem capela-mor. Toda a construcao é em alvenaria de pedra de mao.

No interior, encontra-se o altar-mor em estilo rococd, sem grandes
ornamentagdes, com pinturas nas cores vermelho, ocre e dourado, hoje. Ha uma
grande imagem do Cristo na cruz e, abaixo, o sacrario encimado por conchas. O
altar-mor € elevado por supedaneo em pedra lavrada almofadada, com quatro
degraus ao meio. O piso é em lajes de pedra. A sacristia, também pequena, possui
janela com conversadeira em cantaria e duas pias em formato de conchas, também

em cantaria.

Figura 22 - Capela do Senhor Bom Jesus do Matosinhos.

e Casa de Amantino Basilio Pedrosal Isaltino Pereira Pedrosa
Localizada na Rua do Rosario, n°® 13 — ltabirito-MG, foi tombada pelo
decreto n°® 1792/1992 decreto n° 7694/2006. A casa fica na rua do rosario ponto-
chave do Centro Historico do municipio, conectando as principais igrejas e casardes

da regido, a histérica rua remonta aos tempos da Estrada Real como principal
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caminho ligando Minas Gerais ao Rio de Janeiro. O calgcamento da Rua do Rosario,
por exemplo, assim como o da Rua 7 de Setembro, também no bairro Boa Viagem, é

atribuido aos séculos XVIII e XIX.

Figura 23 - Casa de Amantino Basilio Pedrosa/ Isaltino Pereira Pedrosa.

e Casa de Benjamim Francisco Passos

A Casa de Benjamim Francisco Passos foi tombada pela Prefeitura
Municipal de Itabirito-MG por sua importancia cultural para a cidade.
Localizagédo: Rua do Rosario, n° 104/ 96 — Bairro Boa Viagem — Itabirito - MG.
Decreto de Tombamento: Decreto n° 3376/1999 — Decreto n° 7694/2006.

Ndo foram obtidos registros documentais sobre este imovel, mas
acredita-se que sua construgdo tenha ocorrido no final do século XVII, no auge do
desempenho econémico da entdo Itabira do Campo (atual distrito sede de Itabirito)
de composigdo arquitetdbnica hibrida, como todos os iméveis antigos do conjunto
arquitetdnico da rua do rosario a casa apresenta dois pavimentos sendo o primeiro
utilizado para comércio e o segundo para fins residenciais. H4 mistura de elementos
da arquitetura colonial civil existente nos espagos urbanos e rurais com

embasamento em pedra e varanda em balcéo.
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Figura 24 - Casa de Benjamim Francisco Passos.

e Casa de José Faria de Souza

O Casarao Colonial foi tombado pela Prefeitura de ltabirito-MG por sua
importancia cultural para a cidade. O Casarao Colonial é propriedade de José Faria
de Souza. Localizada na Rua 7 de setembro, n° 76 — Itabirito - MG. Possui decreto
de Tombamento numero 2172/1995 — D.7694/2006.

Nao foram encontrados registros sobre esta edificagdo, cujas
caracteristicas fisicas e compositivas remetem ao periodo colonial. Foi construida no
alinhamento da Rua sete de setembro, esquina com a travessa Santo Antbnio, nas
proximidades da Igreja Matriz de Nossa Senhora da Boa Viagem. A edificagao foi
construida para fins residenciais, uso que conserva ainda mais nos dias atuais.

Passou por reforma no ano de 1994, sem grandes alteracgdes.
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Figura 25 - Casa de José Faria de Souza.

e Casa da Sra. Maria Augusta Marques
A Casa da Sra. Maria Augusta Marques foi tombada pela Prefeitura de
Itabirito-MG por sua importancia cultural para a cidade. Prédio da residéncia de
propriedade da Sra. Maria Augusta Marques.
Outro nome  atribuido: Casa de Dona Maria  Augusta  Marques.
Localizada narua do Roséario, n° 91 — Bairro Boa Viagem - Itabirito-MG.

Possui decreto de Tombamento niumero Decreto n° 1716/1992.

Figura 26 - Prédio da Residéncia de propriedade da Sra. Maria Augusta Marques.
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e Casa de Odete Carlos Baéta
A Casa de Odete Carlos Baéta foi tombada pela Prefeitura Municipal de
Itabirito-MG pelo Decreto n°® 1792/1992 — Decreto n°® 7694/2006 devido importancia
cultural para o municipio.
A Casa de Odete Carlos Baéta fica na Praca Dom Silvério, n° 4 - Boa
Viagem - Itabirito - MG.

s

Figura 27 - Casa de Odete Carlos Baéta.

e Casa de Paulo Josafa
A Casa de Paulo Josafa situa-se na Rua do Rosario, n° 57/ 67 — Boa
Viagem — Itabirito-MG. Marco arquiteténico da transposig¢ao da tipologia rural para o
nucleo urbano nos primérdios de Itabirito, o Casardo pertenceu a familia de Paulo
Josafa, no bairro Boa Viagem. A Prefeitura de Itabirito, em parceria com o Instituto
Yara Tupynambd, dara inicio ao projeto de qualificagdo profissional, educagéo

patrimonial e restauragao da edificagao.
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Figura 28 - Casa de Paulo Josafa.

e Cine Teatro Pax

O cine foi construido pela companhia de melhoramentos de Itabirito, em
1954 e inaugurado em 29 de junho de 1959, com a exibi¢ao da fita “melodia imortal”.
A sala de cinema tornou-se um importante espago de socializacdo na cidade
funcionando durante 3 décadas.

Atualmente o cine esta sob administragdo da direcdo da casa de cultura
Maestro Dungas com capacidade para 700 pessoas sentadas sendo utilizado como
espaco de apresentacao teatral, formaturas, reunides e seminarios. Foi considerado
simbolo de modernizagdo em Itabirito e ponto cultural da cidade. Atualmente a
edificacao ainda agrega dois servigos: centro de apoio a guarda Mirim e Receita

Federal, além de comércio (bar) localizado no pavimento térreo.
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Figura 29 - Cine Teatro Pax.

e Conjunto da Area da Estacdo Ferroviaria

O Conjunto da Area da Estagdo Ferroviaria possui 1,47 ha
fica na Praca Dr. Guilherme — Centro — Itabirito-MG. A edificacado esta implantada em
terreno plano apresentando partido retangular de um pavimento. As paredes em
alvenaria possuem acabamento em reboco com pintura na cor amarela e detalhes e
base em pedra. Na fachada lateral direita a entrada se da por uma grande porta de
madeira em duas folhas de abrir na cor vermelha, com bandeira fixa em formato
arredondando com vidro.

A Estacao Itabirito foi inaugurada em 1887 com o nome de Itabira do
Campo — esse nome primitivo apareceu em um mapa da Central de 1898 e numa
publicagdo de 1902. Posteriormente, na década de 1920, ja aparece com 0 nhome
atual, Estagéo Itabirito. O Conjunto Ferroviario da Estagao Itabirito tombado pelo
patrimdnio municipal desde 2001 e totalmente revitalizado em 2003, é constituido
pelo prédio da Estagdo, construida em alvenaria de pedra, que abriga o Centro de

Referéncia e Informacgdes Turisticas, além de outras estruturas ferroviarias originais.
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Figura 30 - Estacao Ferroviaria de Itabirito.

e Corporagao Musical Santa Cecilia (Formas de Expressao)

Fundada em 1° de Janeiro de 1896, tem atualmente sua sede prépria e
possui uma Banda de Musica, com 55 musicos, um Coral com 30 participantes,
inclusive conjunto de serestas, além de escola de musica com ensino gratuito. Um
Coral com participagdo permanente em festividades religiosas, artisticas, serestas e
festas civicas.

A Banda de Musica participa de atividades no municipio, cidades vizinhas
e mais distantes como no Rio de Janeiro, Angra dos Reis, Caldas Novas. Foi uma
das participantes dos 100 anos de Belo Horizonte, mantém convénio com atual
projeto de apoio as bandas de musica. Na cidade participa desde os eventos
recreativos aos religiosos, como Semana Santa, Semana da Patria, e outros

eventos.
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Figura 31 - Corporacao Musical Santa Cecilia.

e Corporagao Musical Uniao Itabiritense
Fundada em 18 de maio de 1930, ano de efervescéncia politica, em razdo
da necessidade da Alianga Liberal, partido de oposicdo ao Governo Washington
Luiz, que necessitava de uma Banda de Mdusica para animar seus comicios. A
Banda Santa Cecilia ja existente na cidade, negou-se a fazé-lo em virtude de
compromissos ja firmados com a concentragao conservadora.
A Corporagao, além da Banda de Musica, manteve um coral, com 18

cantoras e a escola de aprendizagem, com ensino gratuito.

Figura 32 - Corporagéo Musical Unido Itabiritense.
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e Festa de Nossa Sra. da Conceigao do Acurui (celebragées)

Festa religiosa devotada a padroeira do distrito de Acurui. Com uma
mescla de religiosidade, arte e cultura, a tradicional festa de Nossa Senhora da
Conceicdo, ganha, todos os anos, as ruas do distrito de Acurui, do qual a santa &
padroeira. As 6h ha a Alvorada Festiva, seguida de procissdo motorizada. J& as 10h,
ha a Santa Missa Solene na quadra de esportes do distrito, seguida de procissao
pelas ruas da comunidade. Na chegada, ha a Solene Coroagdo da imagem da
Padroeira e Consagracao das Familias a Virgem Imaculada. A Corporagado Musical

Santa Cecilia também tem participacao especial no evento.

Figura 33 - Festa da Padroeira de Acurui N.S. da Conceigao.

« Igreja de Nossa Senhora do Rosario
A igreja de Nossa Senhora do Rosario apresenta fachada extremamente
simples, com frontdo triangular sem torres. A altura do coro existem duas janelas a
guisa de sineiras. Internamente, destaca-se o conjunto de retabulos, profusamente

ornamentado, de gosto joanino.
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Figura 34 - Igreja de Nossa Senhora do Rosario.

e Igreja de Sao Vicente — Ruinas
Situada no Morro de Sao Vicente, em local de dificil acesso, esta igreja foi
construida em meados do século XVIll, mas nao resistiu as intempéries e
desmoronou, permanecendo em ruinas durante muitos anos. Em 1957, os vestigios
do templo, construido em pedra e barro, desapareceram e, em seu lugar foi
construida uma nova igreja cuja inauguragao se deu a 22 de novembro de 1960.
Infelizmente, nada restou da construgéo primitiva, tendo suas pecas e imagens sido

vendidas ou transferidas para outras igrejas.

Figura 35 - Igreja de Sao Vicente — Ruinas.
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o Igreja Matriz de Nossa Senhora da Boa Viagem

Localizada na Praga Dom Silvério, s/n — Bairro Boa Viagem. Datada do
século XVIII, a Matriz de Nossa Senhora da Boa Viagem fica no coragdo do centro
histérico de Itabirito. Atribui-se a construgao da Igreja ao periodo entre 1710 a 1720.

Ha um conjunto de trés altares principais: o Altar Mor da Padroeira, Nossa
Senhora da Boa Viagem e os de Nossa Senhora do Carmo e Sao Miguel Arcanjo;
suas molduras bem talhadas relembram uma infinidade de arabescos, ha ainda
colunas espirais salomdnicas, douradas. As suas torres nos relembram castelos
medievais com seu estilo sirio. No forro, teto do presbitério, aparecem grandes

quadros representando a Ave Maria, género este de pintura unico no Estado.

Figura 36 - Igreja Matriz de Nossa Senhora da Boa Viagem.

e Mercearia Paraopeba
Construida no ano de 1895, a Mercearia Paraopeba vem atravessando
geragdes sendo administrada pela mesma familia, desde entdo. Uma das
particularidades mantidas até hoje é a pratica do escambo — troca de uma
mercadoria por outra. Outro destaque é a variedade de produtos encontrados, que

vao desde a goiabada cascdo a penicos e pneus de bicicleta. A mercearia é
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registrada como bem imaterial pelo Decreto municipal n® 11277, de 21 de novembro
de 2016. Rua Jo&o Pessoa, 110 — Centro.

e
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Figura 37 - Mercearia Paraopeba.

e Modo de fazer Pastel de Angu

O pastel de angu pode ser feito de varios recheios, sendo o mais
tradicional o de umbigo de banana que também pode ser servido com angu cozido.
O pastel foi criado no século XIX, por volta de 1851. Seu cenario da criagao foi a
Fazenda dos Portbes, onde duas escravas foram as primeiras a usar sobras de angu
recheadas com guisado de umbigo de banana para fazer o pastel. O modo de fazer
o Pastel de Angu de Itabirito apresenta relevante valor histérico e cultural, é
registrado como Bem Imaterial pelo Decreto n°® 9125, de 10 de dezembro de 2010 —
que: “Registra no Patrimonio de Natureza Imaterial o Modo de fazer Pastel de Angu,
que ocorre no Municipio por seus valores historicos, cultural e simbdlico”, efetivando

assim, sua preservagao, conservagao e valorizagao.
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Figura 38 - Modo de fazer Pastel de Angu.

¢ Museu do Ferro

O Museu do Ferro é a atual sede do Coral Canarinhos de ltabirito,
localizado na R. Matozinhos, n° 181.

A casa, que era utilizada antigamente para fins residenciais, € de um
pavimento, com ruinas de senzala ao fundo. Possui evidéncia de construgdo em
duas etapas: A primeira com saguao e quartel principal, corredor central e dois
quartos; a segunda, com dois cémodos ao fundo e porao.

O prédio sofreu varias alteragdes: substituicdo do piso, puxado para
construgcao de varanda lateral e sanitarios; substituicdo de marcos de portas e
janelas e reforgo de baldrame com quatro contra-fortes.

O museu encontra-se desativado.
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Figura 39 - Museu do Ferro.

¢ Nucleo Histérico do distrito de Acurui
O Conjunto arquitetdbnico de Acurui € composto por casarios no estilo
colonial, muros de pedra preservados e as Igrejas de Nossa Senhora do Rosario,
erguida pela Irmandade dos homens negros e a Igreja Matriz de Nossa Senhora da

Conceigéo, erguida pela Irmandade dos homens brancos, ambas do século XVIII.

Figura 40 - Nucleo Histérico do distrito de Acurui.
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e Pico do Itabirito ou do Itabira

O Pico do Itabirito ou do Itabira esta inserido na Serra das Serrinhas,
flanco leste do Sinclinal Moeda, no Quadrilatero Ferrifero. Com altitude de 1.586 m.
trata-se de um relevo composto por minério de ferro compacto, constituido de 6xidos
de ferro (hematita e magnetita), de forma aproximadamente lenticular e altitude
vertical, sobressaindo 80 m acima da paisagem atual. O patrimbnio geolégico do
Pico do lItabirito € classificado como Sitio da Histéria da Geologia e da Mineragao
integrando o programa de Sitio Geoldgico e Paleontolégico do Brasil — gerido pela

Comisséo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos (SIGEP).

Figura 41 - Pico do Itabirito ou do Itabira.

¢ Prédio da Confederagao Catélica dos Trabalhadores de Itabirito
Com a finalidade de prestar assisténcia a classe operaria, neste prédio
funcionava desde 24 de maio de 1922, a confederagao Catélica do Trabalho. Com a
dissolucdo dessa entidade e de acordo com seus estatutos, o prédio passou a
pertencer a Sociedade Sao Vicente de Paulo. Foi tombado em 18 de margo de 1992.
Fica a Rua Carlos Michel — Centro. O prédio foi construido no inicio do século XX,
sendo o projeto de autor desconhecido. Atualmente, é de propriedade da Sociedade

Sao Vicente de Paulo e funciona como estabelecimento comercial. O sobrado é de
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dois pavimentos, com planta retangular tendo grandes saldes. Sua arquitetura tem
influéncia italiana - paladiana, com alpendre e ampla varanda com guarda-corpo

rendilhado.

Figura 42 - Prédio da Confederagao Catdlica dos Trabalhadores.

e Quartel da Policia Militar
A edificagdo foi construida no final do século XIX, sendo erguida em
paredes de pedra. O prédio inicialmente abrigou a primeira industria de cola animal
do municipio e talvez de Minas Gerais, fundada em 1895. O alemao Frederico
Kleber implantou essa industria quando ja havia na cidade alguns curtumes e sola,
reflexo da vinda dos trilhos da Estrada de Ferro D. Pedro |I, em 1886. Atualmente

abriga o quartel da policia militar de Itabirito.
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Figura 43 - Quartel da Policia Militar.

¢ Roda de Capoeira e/ou Oficio de Mestre da Capoeira

Em uma demonstracdo de reconhecimento e valorizagdo da contribuigcao
sociocultural da pratica de capoeira no municipio, a Prefeitura fez monumento em
homenagem a capoeira, comemorando também os 40 anos do Grupo Cativeiro de
Capoeira, instalado na Praca Sao Cristévao, no bairro Capanema.

A capoeira é parte importante da histéria de Itabirito, a cidade conta com
o mestre Beto Braga, praticante ha quase 39 anos, além de Gilmar Capoeira e indio
contramestres de capoeira atuantes na cidade.

A capoeira foi criada pelos escravos como arma de libertagdo. O Grupo
Cativeiro € uma das expressdes mais fortes da cultura negra em lItabirito. Na cidade,
existe ha 27 anos. No Brasil, ha 38 anos. Esta presente em nove paises e em 11
estados brasileiros. O grupo promove trabalhos sociais (com capoeira gratuita) no
Moradora Viva, Padre Eustaquio, Pastoral da Crianca, Poliesportivo e na Vila

Gongalo.
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Figura 44 - Monumento em homenagem a capoeira.

¢ Rua do Rosario

Rua do Rosario, Antiga Rua Direita, fica ao lado da Matriz de Nossa
Senhora da Boa Viagem. Nesta Rua podemos apreciar casas tombadas pelo
patrimdnio histérico. A rua esta localizada no centro histérico da cidade, ligando as
principais igrejas e casarios antigos. Calgamento do século XVIIl, de grande
importancia cultural, mantém o tragcado, volumetria e pavimentagdo da época, com
pequenas alteragbes parciais. A rua é em aclive, com tragado de larguras
irregulares, ladeado por edificagbes de um a dois pavimentos. Pavimentagdo em
pedra, trecho original da Rua Padre Souza até a igreja, com capistrana. A rua é

utilizada para trafego de veiculos de passeio e para pedestres.
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Figura 45 - Rua do Rosario.

e Rua 7 de Setembro

O conjunto arquitetdnico e paisagistico do Bairro Boa Viagem é composto
pela Igreja Matriz de Nossa Senhora da Boa Viagem e os casardes seculares do
XVIIl. Suas ruas principais sao: 7 de setembro, Travessa Sao Benedito, Travessa
Sao José e Praga Dom Silvério.

Podemos ver além do estilo da época, no que se refere as construgdes, o
calcamento da rua em pedras, casarbes com belas fachadas trabalhadas em técnica
de cantaria, além de duas pequenas capelas dos Passos da Paixdao. A rua foi
tombada em 18 de margo de 1992, Decreto Municipal n® 1716.

A rua remonta aos tempos da Estrada Real como principal caminho
ligando Minas Gerais ao Rio de Janeiro. O calgamento da Rua do Rosario, por
exemplo, assim como o da Rua 7 de Setembro, também no bairro Boa Viagem, é

atribuido aos séculos XVIII e XIX.
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¢ Imagem de Santo Antdnio de Padua
A Imagem de Santo Antbénio de Padua foi tombada pela Prefeitura
Municipal de Itabirito-MG por sua importancia cultural para a cidade. A Imagem € de
propriedade de Maria Rosa Oliveira Martins Batista. O bem fica localizado na Praga
Sao Sebastido, n° 143 — Itabirito-MG. Possui decreto de tombamento n° 076/1992.

6.3.2.9 — Saneamento Basico

Os servigos de saneamento basico estao relacionados a preservacao das
condigbes do meio ambiente, habitagdo, a saude publica, a qualidade de vida, a
produtividade individual e ao desenvolvimento econdémico.

Itabirito apresenta 87,3% de domicilios com esgotamento sanitario
adequado, 67,3% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacédo e 39,5%
de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada (presenca de
bueiro, calgada, pavimentagdo e meio-fio). Quando comparado com os outros
municipios do estado, fica na posicdo 112 de 853, 379 de 853 e 237 de 853,
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respectivamente. J& quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posi¢céo é
589 de 5570, 3272 de 5570 e 778 de 5570, respectivamente.

Tabela 21— Territério e Ambiente.

Territorio e ambiente

Esgotamento sanitario adequado (2010) 87,3%
Arborizagéo das vias publicas (2010) 67,3
Urbanizagao de vias publicas (2010) 39,5

Bioma (2019) Mata atlantica

Fonte: IBGE 2010.

Em Itabirito, em 1991, 95,49% da populagdo dos moradores urbanos
tinham acesso a agua encanada. Em 2010, esse percentual passou para 94,41%.
Em 2010, 0% dos domicilios situados em aglomerados subnormais ndo tinham agua
canalizada.

Em média, apenas 63 litros sdo consumidos a cada 100 litros de agua
coletada e tratada no Brasil, o que corresponde a 37% da agua perdida com
vazamentos ou roubos e ou ligagbes clandestinas, falta de medigdo ou medi¢des

incorretas no consumo de agua, resultando um prejuizo de R$ 8 bilhdes.

Tabela 22 — Indicadores de habitagdo do municipio.

Indicadores de Habitagao - Municipio - Itabirito - MG

1991 2000 2010

% da populagao em domicilios com agua encanada 95,49 96,04 94,41
% da populagao em domicilios com energia elétrica 98,18 99,41 99,94
% da populagdo em domicilios com coleta de lixo 86,34 96,71 99,21

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

Em 2010, 0% dos domicilios situados em aglomerados subnormais
(assentamentos irregulares conhecidos como favelas, vilas, ressacas, mocambos

entre outros.) tinham esgotamento sanitario adequado.
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Em 2018, com relagdo as estatisticas de tratamento de esgoto, 42,42%
dos esgotos coletados em Minas Gerais eram tratados. 74,48% dos esgotos
coletados no Brasil sao tratados.

De acordo com estudo realizado pela Trata Brasil em 2015, apesar de ter
redes coletoras disponiveis, mais de 3,5 milhdes de brasileiros, nas 100 maiores
cidades do Brasil, despejaram esgoto irregularmente.

Sobre a avaliacdo da oferta e demanda do abastecimento urbano de
agua, em 2015, 50,41% tinham abastecimento satisfatério no estado, 47,71%
precisam de ampliacdo do sistema de abastecimento e 1,88% precisam de novo

manancial. Este municipio, em 2015, tinha abastecimento satisfatorio.

6.3.2.10 — Vulnerabilidade Social

O Percentual da populacédo pobre e extremamente pobre € um indicador
que identifica a proporcdo da populagdo pobre e extremamente pobre inscrita no
Cadastro Unico em relagdo & populacao total do municipio. A definicdo da populacéo
pobre e extremamente pobre referencia-se nos valores estabelecidos pelo Ministério
da Cidadania.

Entre 2014 e 2017, o percentual da populagdo pobre e extremamente
pobre de Itabirito, inscrita no Cadastro Unico, passou de 1,35% para 2%.

Entre 2014 e 2017, o percentual de pessoas em situagcdo de
vulnerabilidade pelas condicdes de saneamento basico no Cadastro Unico em
Itabirito passou de 0,03% para 0,02%.

O perfil municipal na dimensao Assisténcia Social apresenta as principais

evidéncias da situagéo de vulnerabilidade na tabela a seguir.

Tabela 23 - Vulnerabilidade Social.

Vulnerabilidade Social - Municipio - Itabirito — MG.

Criancgas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 28,67 27,59 15,80

% de criangas de 0 a 5 anos fora da escola - 77,57 58,00
% de criangas de 6 a 14 fora da escola 17,45 1,89 0,56
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Vulnerabilidade Social - Municipio - Itabirito — MG.

% de pessoas de 15’a 2_4 anos que né~o estudam: nao ) 10.03 376
trabalham e sao vulneraveis, na populagédo dessa faixa ' '
% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 1,94 1,50 2,28
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 10,03 1,86
Familia
°/9 de maes chefes de faml'lia sem fundamentgl e com 1053 12 14 1248
filho menor, no total de maes chefes de familia ’ ’ ’
% de vulneraveis e dependentes de idosos 3,74 1,04 1,39
% de criangas extremamente pobres 12,26 8,24 0,98
Trabalho e Renda
% de vulneraveis a pobreza 54,69 36,57 16,30

% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental

. - 41,65 28,96
completo e em ocupacgéo informal
Condigcao de Moradia
% da populagado em domicilios com banheiro e agua 94 66 97 70 99.38

encanada

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

6.3.2.11 - Educacgao

A Constituigdo Federal de 1988 e o Plano Nacional de Educac&o (PNE)
asseguram atendimento de criangas de 0 a 3 anos em creches.

Em Itabirito do total de criangas de 0 a 3 anos residentes em 2000, 3,48%
estavam matriculados em creches. Ja em 2010 essa taxa teve um aumento
significativo passando para 9,85%.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1996 e a Emenda
Constitucional n°® 59, de 2009 integraram a pré-escola a Educagao Basica. Os
municipios tiveram até 2016 para adequar suas redes de ensino para atender esta
determinagdo. No ano de 2000 em ltabirito, havia 45,45% de criangas de 4 a 5 anos

matriculados na pré-escola, este percentual passou para 81,58% em 2010.
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Taxa de frequéncia em creche e na pré-escola
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Creche de 0a 3 anos Pré escola 4a 5 anos
Titulo do Eixo

—_—2000 ——2010

Figura 47 - Frequéncia em creche e pré-escola.

FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/13/educacao-de-qualidade/BRA003031363/itabirito---mg

O Ministério da Educacao estabeleceu em 2006 a implantagdo do ensino

fundamental de nove anos no Pais, passando ser considerada como faixa etaria

para o ensino fundamental de 6 a 14 anos.

No ano de 2010, em lItabirito, 86,31% das criancas de 6 a 14

anos frequentavam o ensino fundamental. Ja entre os jovens de 15 a 17 anos,

apenas 44,23% frequentavam o ensino médio, em 2010.

Taxa de frequéncia em ensino fundamental

300
250
200
(%) 150
100

23
50

22

0 14

ensino fundamental 7 a 14 anos ou 6 a 14 ensino médio 15 a 17 anos

anos

=1991 =m2000 =2010

Figura 48 - Frequéncia em ensino fundamental.
FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/13/educacao-de-qualidade/BRA003031363/itabirito---mg
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A taxa de conclusdo do ensino fundamental, no municipio, entre os alunos
de 15 a 17 anos, em 2010, era de 52,66%, em 1991 esse percentual era bem menor
(14,31%).

Porém, os percentuais de conclusao tém expressiva redug¢ao quando se
analisa os dados referentes ao ensino médio. Em 1991, entre os jovens de 18 a 24
anos, apenas 12,32% concluiram esse periodo, em 2000 foi de 29,86% e em 2010

de 46,07%, como pode ser observado no grafico a seguir.

Taxa de conclusdo no ensino fundamental e

médio
2010 N | 46,07
1IN | 52,66
| 29,86
0,

B 12 32

1991 | 14.31
0 10 20 30 40 50 60

mensino médio 18 a 24 anos mensino fundamental 15 a 17 anos

Figura 49 - Taxa de conclusdo no ensino médio e fundamental.
FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/13/educacao-de-qualidade/BRA003031363/itabirito---mg

E comum ocorrer, principalmente, nos anos finais do ensino médio a
distorcao idade-série (situagao na qual ha diferenca entre a idade do aluno e a idade
prevista para a série). Em 2019, entre alunos do ensino fundamental, 6,9% estao
com idade superior a recomendada nos anos iniciais e 21,2% nos anos finais. A
defasagem chega a 27,7% entre os que alcangam o ensino médio.

Segundo a ONU News* a Covid-19 causou um impacto negativo na
educacdo de mais de 70% dos jovens. A crise esta afetando a educacéo e formagéo

dos jovens, de acordo com novo relatorio da Organizagao Internacional do Trabalho,

4 Onu news https://news.un.org/pt/story/2020/08/1722902 Publicado em: 25/08/2020
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OIT. A pesquisa mostra que 65% dos jovens afirmam ter aprendido menos depois
das escolas adotarem aulas via internet devido ao confinamento.

A crise evidencia as diferengas entre os paises e regidées. Enquanto 65%
dos jovens em paises de alta renda tiveram aulas na internet, apenas 18% dos
jovens em paises de baixa renda tiveram essa oportunidade.

Além disso, a pandemia afetou as perspectivas dos jovens trabalhadores
e dos que queriam entrar no mercado de trabalho. Um em cada seis jovens teve de
deixar de trabalhar desde o inicio da pandemia.

Os setores que mais empregam mé&o de obra jovem foram os mais
afetados pela pandemia, como atividades de apoio, servicos e vendas, tornando-os

mais vulneraveis.

6.3.2.12 — Segurancga Publica

O principal indicador de criminalidade é a taxa de homicidios intencionais,
porque € crime em quase todas as sociedades, mas possui como caracteristica
baixa subnotificagdo. Os casos de homicidios intencionais viabilizam a constituigao
de politicas especificas de prevencao a casos semelhantes.

De acordo com o IMRS® (indice Mineiro de Responsabilidade Social —
FJP - Fundagdo Joado Pinheiro) entre 2015 e 2017, a taxa média de homicidios
intencionais de Itabirito foi de 21,45 homicidios por 100.000 habitantes. Acima de 10
homicidios intencionais por 100.000 habitantes configuram uma epidemia,
apontando para a necessidade de politicas para o setor.

Ja quanto a taxa de crimes violentos contra o patriménio entre 2015 e
2017, em ltabirito foi de 163,23 crimes para cada 100.000 habitantes. A estatistica
desse tipo de crime depende de acusagao da vitima podendo ocorrer subnotificacio.
Estima-se que apenas 15% do total dos roubos s&o comunicados as autoridades
policiais. Porém, € um indicador importante porque a vitimizagao por crimes contra o
patriménio tende a ser maior do que crimes contra a pessoa, retratando como € a

seguranga publica do municipio.

5 http://imrs.fjp.mg.gov.br/Perfil/PerfilMunicipal 2id=363
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Em se tratando de recursos humanos disponiveis para atuar no
enfrentamento do fendmeno da criminalidade, em 2015 a quantidade de habitantes
por policial militar de Itabirito era 911,91. Essa taxa passou para 1.227,04 em 2017.

O percentual do orgamento municipal destinado a seguranca publica € um
indicador que reflete o envolvimento do poder publico local com a seguranga publica.
Segundo o IMRS-Fundagao Joao Pinheiro entre 2015 e 2017, o percentual do gasto
com seguranga publica em relagao ao total do orgamento de Itabirito passou de 0,01
para 0,07.

6.3.2.13 — Saude

A Politica Nacional de Atencédo Basica (PNAB) tem na Saude da Familia,
qgue vem sendo desenvolvida desde 1994, sua estratégia prioritaria para a expansao
e consolidacdo da Atencao Basica, que € a principal porta de entrada e ordenadora
das agdes e servigos do Sistema Unico de Saude (SUS).

Entre 2007 e 2017, a estimativa da proporgao da populacédo atendida pela
Estratégia de Saude da Familia (ESF) em Itabirito passou de 64,08% para 81,72%.

Encaminhamentos de pacientes para outra microrregido para realizar
procedimentos de média complexidade sinalizam para problemas de resolubilidade,
ou seja, para a existéncia de “vazios assistenciais”. Este indicador permite mensurar
o nivel alcangado pela regionalizagdo da assisténcia a saude, estratégia adotada
pelo SUS para garantir a universalidade e integralidade do cuidado.

Entre 2008 e 2017, a proporgao de internacdes de média complexidade de
pacientes do SUS encaminhados para outra microrregido em lItabirito passou de
19,32% para 16,24%.

De acordo com as diretrizes de municipalizagao do SUS, Itabirito participa
de consoércio intermunicipal para execucdo de acdes e servicos na area de saude,

cuja sede administrativa localiza-se no préprio municipio.
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Existem em Itabirito, conforme IBGE/2010, 36 estabelecimentos de saude,
dos quais 20 s&o da rede publica municipal e 16 estabelecimentos privados, dentre

esses 14 com fins lucrativos e 2 sem fins lucrativos.

Tabela 24 - Salude em ltabirito.

Mortalidade Infantil [2017] 6,73 6bitos por mil nascidos vivos
Internagdes por diarreia [2016] 0,2 internagdes por mil habitantes
Estabelecimentos de Saude SUS [2009] 22 estabelecimentos

Fonte: Panorama IBGE 2010.

A Taxa de mortalidade infantil sera apresentada pela unidade de o&bitos
por mil nascidos vivos. Abaixo o lugar ocupado pelo municipio no Ranking dos

municipios do Estado. Itabirito no Estado de Minas Gerais (Fonte: Ranking IBGE 2010):

1° Anténio Prado de Minas ------------- 222,22
2° Douradoquara 111,11
3° Olaria 90,91
4° Glaucilandia 83,33
5° Caranaiba 80,00
550° Brumadinho 6,85
551° llicinea 6,76
552° Itabirito 6,73
553° Poté 6,54

6.3.3 — A REGIAO DE AREDES - ITABIRITO / MG
6.3.3.1 — Histérico de Ocupacgao

No que diz respeito a ocupagdes pré-historicas e histoéricas na regidao de
Itabirito, a memodria coletiva local afirma a presenca da tribo dos Aredes ou Aredez,
grupo indigena habitante da Cadeia do Espinhaco na altura das cabeceiras do Rio

das Velhas. De acordo com essas informagdes, os indios da tribo teriam sido os
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primeiros a ocupar a regiado de Itabirito. Porém, ha também a possibilidade do nome
do local ser uma referéncia ao sobrenome de um colonizador portugués, embora
nao haja registros que evidencie isso.

O relevo, a hidrografia, a vegetacao, dentre outros foram elementos que
chamavam a atengdo dos grupos indigenas e influenciavam na escolha dos locais
de ocupacdo. Nos topos das serras, por exemplo, os indios podiam encontrar
matérias-primas importantes para a confeccdo de objetos liticos como os
‘instrumentos para moer (maos de pilao), bater (batedores, martelos), perfurar
(flechas) talhar (machados), além dos corantes minerais empregados na
ornamentagdo corporal e nos sepultamentos, ou oferecer abrigos naturais
permanentes ou temporarios.” (GUIMARAES, 2010, p.26).

A mineracdo constituiu-se como “atividade nuclear” na época, mas
atividades como agricultura e pecuaria foram essenciais a manutencdo da
mineracgao, foram atividades que serviram de apoio desenvolvidas, muitas vezes,
nas fazendas situadas nas proximidades de mineragdes. Como observou Schwartz,
a atividade agricola comecgou a desenvolver-se internamente na colénia, assim como
a produgao cada vez maior de géneros diversos, de tal forma que se desencadeou o
aumento da populagdo, dos centros urbanos e expansdo do trafico negreiro
(SCHAWARTZ, 2001).

A sociedade mineira colonial era bastante diversificada, “negros (escravos
e forros), brancos, mestigos e indios desempenhavam atividades relacionadas ao
comeércio, construgdo, agropecuaria, entre outros” (MOREIRA, 2011, p.9). Segundo

Schwartz:

0s escravos executavam quase todas as tarefas, mas faziam principalmente
a maior parte do trabalho de mineracéo. Seus precos eram altos eram muito
valorizados. Contanto que fossem produtivos e entregassem aos senhores o
ouro encontrado, os escravos tinham, com freqiéncia, consideravel
liberdade de movimento na regido do garimpo (SCHWARTZ, 2001, p. 244).

O sitio arqueoldgico de Aredes era uma antiga fazenda de mineragao de
extracao de ferro. A regiao era um local de referéncia, pois se encontra préximo ao
Pico do Itabirito um marco de referéncia para viajantes que passavam pela Estrada
Real.
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O contexto de decadéncia da exploracdo do ouro acarretou a vinda de
empresas estrangeiras para a regido. Estas empresas vieram explorar as riquezas
usando técnicas mais sofisticadas e foram custeadas pelo governo imperial. Richard
Burton informou que a empresa de capital inglés Brazilian Company adquiriu do
conde de Linhares as propriedades de Aredes. Adquiriu a propriedade de Cata
Branca também, que iniciou suas atividades em 1833. No ano de 1844, o
desmoronamento da galeria da mina impactou para o seu fechamento. Isso
culminou no processo de abandono e despovoamento de Aredes. Em 1845, Conde
de Suzannet, faz referéncia a Aredes como uma fabrica de ferramentas tendo sua

existéncia significativa importancia para a mina de Cata Branca:

A duas léguas de Cata Branca fica uma usina de ferro
explorada pela mesma companhia. O minério de ferro & muito
abundante na regido e dizem que o metal é superior em dureza
ao da Suécia. Todas as ferramentas empregadas na mina séao
fabricadas ai. Esta usina €& reservada exclusivamente para
satisfazer as necessidades da companhia ... (SUZANNET, 1957, p.113).

No inicio do século XX a extracao de ferro foi adquirindo carater industrial
em ltabirito. Os terrenos proximos ao Pico do Itabirito ficaram valorizados, atraindo

assim empreendimentos minerarios.

Figura 50 - Trecho da Carta Topografica de Itabirito, 1929. Assinalada de vermelho a
Fazenda Aredes.
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Fonte: http://www.siaapm.cultura.mg.gov.br.

O Pico do Itabirito chamado também de Pico de Itabira ou Pico de Cata
Branca, € um relevo topografico de 80 m de altitude que se sobressai na paisagem,
constituido de minério de ferro composto por 6xidos de ferro e localizado na Serra
de Itabirito.

O Pico do Itabirito sempre foi referéncia como marco geografico de
localizagdo para os desbravadores da regido, bandeirantes e principalmente por
povos indigenas que habitavam estas paragens. Desde o século XIX o Pico de
Itabirito é disputado devido sua importancia histérica e econémica. Em junho de
1962 o Pico do ltabirito foi tombado pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), porém em junho de 1965 o tombamento foi cancelado devido a
necessidade de exploracdo mineraria no local.

Em 1976 houve a desapropriacao de 1.103.911 hectares que incluia os
terrenos das fazendas da Agua Quente e da Rocinha situadas em Aredes. A
desapropriagdo ocorreu para protecdo dos mananciais de aguas minerais e das
jazidas de manganés da area®

O Pico do ltabirito foi tombado pelo Instituto Estadual do Patriménio
Histérico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA-MG) como conjunto paisagistico. O
decreto consta na Constituicdo Estadual de Minas Gerais promulgada em 1989. A
Prefeitura Municipal de Itabirito autorizou a sua salvaguarda sob a tutela da esfera
municipal, através da Lei n° 1.668, de 01 de outubro de 1991, delimitando o espaco
a ser preservado.

Apesar disso, ha atualmente exploragdo mineral na regido presenciada na

“Mina do Pico do Itabirito” sob a responsabilidade da Vale.

6 Cf. “Ficha de Inventario do Sitio Arqueologico de Aredez”. In: PREFEITURA MUNICIPAL DE
ITABIRITO. Inventario de Protecdo do Acervo Cultural de Itabirito/MG, Exercicio 2009. Itabirito: Divisdo de
Memoria e Patrimonio, 2008.
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Figura 51 - Pico de Itabirito em desenhos de F. J. Stephan (1840) e em litografia de A

Brandmeyer (data desconhecida).
Fonte: MARTIUS et alli, 1966, p.10, 13 e 14.

Figura 52 - Paisagem atual da “Mina do Pico” — mineragdo de ferro a céu aberto — em

Itabirito/MG.
Fonte: MOURA, 2007, p.14.

As ligagbes comerciais entre Aredes e Vila Rica se processavam através

da circulagado de produtos e tropeiros. Para tanto, a Estrada Real foi fundamental
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para esses deslocamentos. A abertura de estradas foi uma das medidas realizadas
pela Coroa Portuguesa para evitar o contrabando de ouro e outras irregularidades.
Na época, a circulacdo de tropeiros, mercadorias e animais deveria ser feita
obrigatoriamente pelas Estradas Reais. Nessas estradas eram estabelecidos os
registros - postos fiscais para o recolhimento dos tributos. A estrada e suas rotas
também contribuem para a identificagdo de vestigios das antigas pousadas
(ranchos, vendas ou fazendas) como no caso de Aredes (GUIMARAES, 2011).

Ao longo do século XVIIl comegou a decadéncia do povoado de Arédes.
Fundado em principios dos setecentos, quando houve o inicio da ocupacao das
Gerais, época na qual as jazidas aluvionais proviam ouro sem precisar de grande
pericia técnica e tecnologias. Porém, com o tempo, ocorreu a escassez de ouro, 0
que resultou em desenvolvimento técnico da arte de minerar, exigindo maior
investimento, o que apenas ricos mineradores poderiam fazer.

Neste contexto passaram a ser utilizados maquinarios como as rodas
d’agua e engenhos de tragdo animal. Para os pequenos exploradores, como para
populacao de livres e forros restou se deslocar para outros lugares em busca de
novas oportunidades, o que levou ao abandono de povoados como Arédes.

Os vestigios arqueoldgicos sdo de suma importancia para contextualizar o
processo de abandono do povoado. Nas Visitas Pastorais de D. Frei José da
Santissima Trindade realizadas durante os anos de 1821 a 1825, e que sao fonte de
reconhecimento das paroquias de Minas Gerais, hdo ha mengao a Aredes. Isto pode
ser porque na época nao existisse mais a Capela de Sao Sebastido dos Aredez a
qual foi citada em documento de 1723, ou, entdo, o local ndo possuia mais
habitantes que justificasse a presenca de uma igreja no local. Entretanto, em um
documento de 1790-1822, foram listados seis moradores de Aredes para a
liquidagdo da derrama, informando ainda que todos fizeram o pagamento.

Ja nos povoados como S&o Gongalo do Bagao e Cdrrego do Bagao -
haviam 52 habitantes que precisavam quitar a derrama. Resumindo, isso comprova
a diminuicdo das atividades minerarias em Aredes naquele periodo. Dentre os

moradores de Aredes que pagaram as maiores taxas foram: Dionisia de Abreu
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(6$272) e José Dias Leite (1$411), sendo este ultimo um dos filiados a Irmandade do
Santissimo Sacramento (1774-1775) e a de Santo Antdnio (1780-1781).

As mencionadas familias - Abreu e Dias Leite - também constam da lista
de mineiros da diocese de ltabira, elaborada em 1814 pelo gedlogo Wilhem Ludwig
von Eschwege:

- Alferes Maximo Rodrigues de Abreu é o proprietario da mina Aredes, na
qual havia 16 escravos e produziram 50 oitavas de ouro;

- Francisco Medeiros € dono da mina Cata-Branca de Minas, a mina tem
22 escravos trabalhando, produzindo 399 oitavas e meio de ouro;

- Gregdrio Alves Chaves é dono da "Lavra de Oliveira" onde trabalham 8
escravos, produzindo 340 oitavas de ouro (provavelmente morador de Sao Gonzalo
de Bacgao);

- Anténio Marinho da Cruz possuia a mina Campo Alegre, onde 8
escravos trabalharam e produziram 111 oitavas (proximo a Aredes);

- Joaquim Dias Leite proprietario da lavra Aredes, onde trabalham 5
escravos, nao possui dados de ouro produzido;

- MI. Vaz da Cruz (Vaz da Cruz) é o dono das faiscagbes na area, sao 4
escravos trabalhando na area e produziram 55 oitavas de ouro;

- Joaquim José de Sant'Anna é o dono dos faiscadores, ele usou 37

escravos e 56 faiscadores livres e produzia 9 oitavas e meia de ouro.

Diante dos garimpeiros localizados em Aredes, em 1814, percebe-se uma
certa continuidade das familias que ocuparam a area entre os séculos 18 e 19, entre
elas Cardoso, Abreu, Dias Leite, Mello e Azevedo. Essa constancia indica que nao
houve entrada de novas familias. Este fato esta relacionado a moderada producéao

local de ouro e parece confirmar o processo de decadéncia da regiao.

Ainda no ano de 1817, o Alferes Maximo Rodrigues de Abreu era “morador

no Aredes aonde
vivo no estado de solteiro”, declarando ser “senhor e possuidor desta
Fazenda do Aredes com todos 0s

seus pertences”. (GUIMARAES, 2010, p.36)
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De acordo com o testamento do Maximo Rodrigues de Abreu, Joaquim
Dias Leite iria possuir a Fazenda Aredes.

Mesmo que o texto seja sucinto, ele descreve como a Fazenda Aredes
era em 1822: uma propriedade rural com benfeitorias, casas, senzalas, capela e
uma venda. O edificio em alvenaria (de pedra), eram revestidos com telhas
ceramicas. A existéncia da venda confirma a presenga de moradores e andantes,
viajantes, por isso a atividade comercial na regido. Os vestigios arqueoldgicos
confirmam as informagdes encontradas no arquivo. Além das minas, o terreno da
Fazenda Aredes também possui pastagens para atividades agricolas e pastoris.

Segundo o documento de 1822, a Fazenda Aredes fazia fronteira com o
falecido “Domingos Pereira” e com as “terras do Reverendo Padre Merciano de
Almeida Sande”, além “do gamba”.

Figura 53 - Mapa de 1821, cujas marcacdes se referem: 1) Pico do Itabirito; 2) Atual distrito

sede de ltabirito;3) Regido de implantagéo de Aredes.
Fonte: ESCHWEGE, Wilhem Ludwig von. Capitania de Minas Gerais.1821. In: JACOB, 1922, p.193.

Hoje a regidao de Aredes possui vestigios arqueologicos remanescentes
ainda presentes no local, confirmando as informagdes documentais sobre a

atividade desempenhada na localidade.
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Tanto a Mina de Exploracdo de minério de Ferro da Vale, como o sitio
arqueoldgico de Aredes estdo localizadas, no municipio de Itabirito, proximo do Pico
do Itabirito. Itabirito esta localizado a 55 km de Belo Horizonte pertencendo a
mesorregiao de Belo Horizonte. Situado na regido do quadrilatero ferrifero, o
municipio tem a mineragdo como fonte de sua economia.

A regido vem sendo explorada desde a década de 1940 pela Mineragdes
Brasileiras Reunidas (MBR), com a justificativa de grande potencial minerario
encontrado no local, e depois comprado pela Vale que vem ampliando o processo
de exploracdo em toda a area que esta em volta do Pico do Itabirito.

O complexo Arqueolégico de Aredes foi dividido pelo Arquedlogo Carlos
Magno Guimaraes (2010), para fins de estudo e analise na sua pesquisa, em 15

conjuntos de sitios arqueologicos.

¢ Ruinas de Edificagoes

Figura 54 - Ruinas da casa sede.
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Figura 55 - Ruinas da senzala.

Essas edificacbes apresentadas nas fotos e as outras presentes no sitio
(ruinas da capela, etc.) foram construidas com a mesma técnica, a do canjicado. Em
superficie, nao havia vestigios da cobertura possivelmente estas foram retiradas
depois que essas estruturas foram abandonadas, podendo ter sido utilizadas para
alguma finalidade relacionada a mineragdo, assim como pode ter ocorrido com as
molduras das portas ou janelas, além de pedras provenientes das paredes ou de
seu desmoronamento. (GUIMARAES, 2010).
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e Cava Antiga (Lagoa)

Figura 56 - Cava antiga (atual lagoa).

Este é o vestigio mais significativo do conjunto associado as atividades
minerarias da era colonial. Ainda & possivel ver montes de rejeitos da mineragao do
ouro em suas margens, bem como areas com escavagdes caracteristicas.

Os fatores de destruicdo desse sitio, no que diz respeito, a atividade
antrépica foi a agao destrutiva impactante derivada de atividade mineraria. Quanto a
acao natural houve acdo das intempéries e bioturbacdo. Quanto aos fatores de
impacto da mineragdo atual, ocorreram intervengdes ligadas a construgdo de um
dique no interior da cava (lagoa) e atividades do entorno que provocaram também

perturbagdes no complexo arqueoldgico (GUIMARAES, 2010).

Ao redor da lagoa, em todas as diregbes se encontram evidéncias da
mineragao recente de ferro e manganés (cavas, pilhas de estéril, estradas
utilizadas para escoamento da produgéo), que certamente destruiram parte
dos vestigios arqueoldgicos do sitio. Trata-se de grandes areas com rochas
e solos expostos que ndo passaram por processos de recuperagdo
ambiental das areas degradadas, que poderiam contribuir fortemente para a
recuperacao da vegetagcdo, estabilizacdo de taludes, entre outros.
(MOREIRA, 2011, p.21)
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Destacam-se ainda que as atividades recentes introduziram espécies
exoéticas como o eucalipto e o capim gordura que ha algumas décadas atras era

utilizado para revegetagao de areas degradadas.

Figura 57- Cava de mineracao recente.

o Areas de lavra, montes de rejeito, canais, galeria, mundéus e segmentos

de muros

LPE

Figura 58 - Segmento de muro.
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No sitio arqueolégico de Aredes ha uma grande area de lavra, com
terreno revirado, cortes e pontos com montes de rejeito.

Havia na area uma complexa rede de canais tendo sido registrados
alguns segmentos com trechos que possuiam escoramentos em um ou nos 2 lados.
Em alguns pontos, os canais atravessavam partes com interrupgbes no terreno,
indicando a necessidade de construcdo de bicames. Houve deslizamento de blocos
na encosta o que dificulta a identificagdo de alguns trechos de canais. Junto aos
canais havia galerias para passagem de agua que escoava da vertente
(GUIMARAES, 2010).

Os fatores de destruicdo desse conjunto de vestigios arqueoldgicos, no
que diz respeito, a agdo antropica foi o abandono da area. Quanto aos fatores
naturais, esse conjunto também sofreu agao de intempéries e bioturbacdo. E sobre
os impactos causados pela mineragao atual no sitio arqueoldgico foi registrada a
abertura de estradas e uma cava na area de ocorréncia dos vestigios (GUIMARAES,
2010).

Figura 59 - Atividade mineraria atual nas proximidades do sitio de Aredes.
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O complexo de Aredes se constitui como um exemplo de interagdo do
homem e da sociedade com o meio ambiente, a qual se processa através da sua
dindmica histérica-social e do emprego de recursos técnicos que por sua vez

provocam transformagdes na paisagem.

o Estacao Ecoldgica de Aredes
Em entrevista com a coordenadora da Estagcdo Ecoldgica de Aredes
Andréia Almeida foi relatado que a estagéo foi criada em 14 de junho de 2010 por
uma exigéncia do Ministério Publico ao Estado, com o objetivo de ser uma unidade
de conservagao de protegcao arqueoldgica do patriménio historico da regido. Além
disso, ela contribui para manutencao e preservacdo dos mananciais de Itabirito. As

ruinas tém importancia fundamental para histéria do municipio.

As ruinas contam um pouco do ciclo do ouro e também do inicio da
mineragao na regido. Eram areas de passagem para os bandeirantes. Além
de ajudar a preservar os mananciais de Itabirito porque parte da captacao
vem do Cdrrego do Bacgao (ALMEIDA, 2019).

Sobre as espécies de fauna e flora encontradas na regido, Aredes esta
numa zona de transicdo entre o Cerrado e a Mata Atlantica. Entdo apresenta

espécies endémicas dessas duas fitofisionomias.

Atualmente foi encontrado um capim que chama Giminocogon que é
ameacado de extin¢cdo. Ele tinha uma grande populacdo em Brasilia, mas
com algumas obras que foram realizadas foi extinto da regido e foi
encontrado na estagao ecoldgica de Aredes e também na area da Gerdau.
Ha espécies também endémicas da fauna como: lobo guara, a onga parda,
etc. O lobo guara é visto com grande frequéncia na unidade. H4 uma
diversidade grande de passaros também (ALMEIDA, 2019).

Por estar localizada proximo as mineradoras, a estacéo ecoldgica sofre

com os impactos. A unidade sofre grande pressao da atividade mineraria.

Esse processo de desafetacdo € um exemplo dessa pressdo, porque
mesmo sendo uma unidade de conservacgao os direitos minerarios de lavra
ainda estdo ativos na unidade. E com isso, varias tentativas aconteceram
com relagédo a desafetagdo do direito minerario de algumas empresas.
Existe uma liminar hoje que forgou o retorno dos limites da unidade ao
anterior a desafetagéo, entretanto, hoje mesmo a gente tem uma mineragao
retirando a sua barragem dentro da unidade de conservagao. Entdo a maior
pressdo € a antropica, principalmente da mineracdo. Ha duas estradas
municipais que cortam a unidade, como a BR-040, que também geram
impacto (ALMEIDA, 2019).
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Outros problemas ambientais desencadeados pela acdo das mineradoras
sao: a poeira, o atropelamento de fauna e o carreamento de sedimentos que se nao
fizerem controle adequado pode ocorrer ja que existem varios empreendimentos a
montante da Estagdo Ecoldgica de Aredes.

Dentro da unidade nao desenvolvem programa de educacéo ambiental
por falta de suporte e logistica, mas possuem um programa externo que se chama:
Endereco Verde Meu Ipé. O programa tem como finalidade fomentar e incentivar o
plantio de mudas de ipés em prédios publicos e escolas do municipio de Itabirito. “A
ideia € que no final do inverno e inicio da primavera que tem florescéncia do ipé€,
esses prédios e instituicbes possam ter esse endereco verde que é essa vista da
paisagem dos ipés” (ALMEIDA, 2019).

As visitas a unidade sdo agendadas. Como Aredes ndo possui uma
estrutura fisica de suporte para visitagdo (como banheiros, bebedouros, refeitério),
as visitas nao sao tdo divulgadas. Universitarios, alunos de cursos de extensao,
dentre outros costumam visitar a estagdo. Quem oferece suporte para as visitas € a
SAFM empresa mineradora mais proxima. A SAFM é considerada empresa parceira

da estagéo, pois auxilia também na vigilancia patrimonial da unidade.

a) Delimitagao da Estacao Ecologica de Aredes

A Estacéo foi criada com o objetivo de proteger a flora, fauna, recursos
hidricos e patrimdnio arqueoldgico, conforme determinado pelo Decreto Estadual n°
45.397, de 14/06/2010. A Lei n° 19.555, de 09/08/2011, autorizou a supressao de
uma area de 9,33 ha de Aredes, para permitir a execucéo de obras de infraestrutura
de ligacdo viaria entre os complexos minerarios de Itabirito e Ouro Preto,
restringindo o trafego de caminhbes pela rodovia BR-040. A supressdo ficou
condicionada a realizagdo de obras de infraestrutura e a doacédo de terrenos. Na
figura a seguir € a apresentado um mapa com os limites da Aredes, conforme
determinado pelo Decreto Estadual n°® 45.397/2010.
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Figura 61 - Imagem aérea da superficie original da Estacao Ecoldgica de Aredes.

Fonte: Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015, p.3.

Segundo o IEF, o Complexo Arqueoldgico de Aredes possui uma ampla
area na qual foram desenvolvidas atividades relacionadas a mineragao do ouro, a
agropecuaria e ao comércio, que produziram vestigios os quais resistiram ao tempo
e se tornaram evidéncias arqueoldgicas. A regido precisa de agdes de recuperagéo

ambiental e a ado¢ao de métodos que evitem atos de vandalismo.
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Os vestigios arqueologicos presentes na estagdo séo: catas a céu aberto,
areas escavadas e com cortes, bocas de galeria, tanques ou agudes arrimados ou
nao. Os vestigios com maior visibilidade sdo as estruturas remanescentes de antigas

edificagdbes como mostra as fotos a seguir:

Figura 63 - Ruina de edificacéo.
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Figura 64 - Ruina da Capela.

e o

Figura 65- Ruina na EEA.
As ruinas de Aredes sdo estruturas construidas em alvenaria de pedras
ainda bem preservadas. A vegetagdo nativa € de campo e campo rupestre

ferruginoso, denominado canga. Ha também pequenas extensbdes de floresta

estacional semidecidual, formando capdes e matas de galeria.
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A vegetacdo com fisionomias florestais esta nos vales que se formam
entre as encostas, abrigando os cursos d’agua. Ja as formagbes de campo estédo
presentes em areas contiguas as florestais.

Categorizar Aredes como unidade de conservagdo do tipo estagao
ecoldgica foi feita segundo o IEF, devido a:

* Estudos da Fundacdo Jodo Pinheiro (1976) de Aproveitamento e
Valorizacdo da Area, para a instalacdo de um Centro de Altos Estudos;

* Com base na Lei Estadual 7454/1978 destinagdo de uso, que previa: a
protecdo dos mananciais de aguas quentes, existentes no imdvel, e a instalagdo do
Centro de Altos Estudos — CAE, da Area de Experimentacdo do CETEC e do Museu
Ecologico, desdobrado em Horto, Parque, Reserva Natural e Nucleo Cientifico
Educacional, que praticarao, no lugar, atividades cientificas de interesse do Estado;

» Sugestbes contidas no Estudo de Prospeccdo Arqueoldgica (2010)
observam a importancia de desenvolver pesquisa para que o patrimbénio seja
conhecido. Destacam a necessidade de criar uma infraestrutura apropriada para
visitas. Nesse sentido, € preciso agdes de recuperacdo ambiental e adocido de
estratégias para evitar depredagéo do patrimonio;

» Possibilidade de se desenvolver pesquisas em areas impactadas pela
mineracao, elaborar projetos de restauracado de ecossistemas, conforme disposto no
art. 8°, § 4° da Lei Federal 9.985 de 2000;

* Possibilidade de visualizar histérico e desenvolvimento das atividades
minerarias, desde os sitios arqueoldgicos ali existentes (ciclo do ouro) até os
processos atuais de atividade no entorno da unidade de conservagao;

* A presencga de sitios arqueoldgicos e necessidade de estudos que
possibilitem sua compreensao, conservagao e restauracao;

* Ocorréncias Geoldgicas unicas que possibilitam a interpretacdo dos
eventos tectdnico-vulcanicos de formagao de nosso planeta;

* Auséncia de atrativos destinados ao uso publico turistico e unidades de
conservagao;

+ Areas de drenagem que convergem para areas de captagdo de recursos

hidricos tendo como destinacéao final o abastecimento humano.
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Foi elaborado em 2010 o Relatério Final da Pesquisa Historico-
Arqueoldgica sobre Aredes’, com base em trabalhos de pesquisa bibliografica,
documental e prospecg¢ao arqueoldgica para identificar vestigios remanescentes de
antigas ocupacgdes na regiao.

A seguir serdo apresentados vestigios arqueoldgicos e a relagao direta
que apresentam entre si. A figura abaixo mostra a delimitagdo dos conjuntos nos
quais o Complexo Arqueoldgico de Aredes pode ser dividido, além das ocorréncias
arqueoldgicas identificadas isoladamente.

Figura 66 - Mapa do Complexo Arqueoldgico de Aredes.

Fonte: Relatdrio Final de Pesquisa Histérico-Arqueologica sobre Aredes, elaborado em 2010, pela Cooperativa
Cultura/laboratério de Arqueologia da FAFICH/UFMG.

7 RELATORIO FINAL: Pesquisa Historico-Arqueologica sobre Aredes — Municipio de Itabirito/MG.
Cooperativa dos Empreendedores em Ag¢des Culturais — Cooperativa Cultura e Laboratdrio de Arqueologia da
Fafich/UFMG - Coordenagdo: Prof. Carlos Magno Guimaraes.
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Em 06 de agosto de 2014, o Governador do Estado de Minas Gerais
comunicou a Presidéncia da Assembleia Legislativa o veto, por contrariedade ao
interesse publico, da Proposicdo de Lei n® 22.287, que propunha a alteracdo dos
limites da Estacao Ecoldgica de Aredes.

A justificativa para o veto € que apos consulta, a Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel se manifestou contraria a referida
proposicao de lei, argumentando que antes deveriam ser realizados estudos
técnicos (bioticos, abidticos, fundiarios, socioeconémicos, dentre outros) para
justificar a mudanca da delimitagéo.

Porém, o veto do Governador foi rejeitado pela Assembleia Legislativa
que, em 22 de dezembro de 2014, promulgou a Lei n° 21.555, alterando os limites e
confrontagdes da Estagdo Ecologica Estadual de Aredes (EEA). Com a publicagéo
desta lei, a area da EEA foi dividida em 3 (trés) glebas, apresentando-se com a

seguinte configuragao:
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SUPERFICIE DA ESTAGAO ECOLOGICA DE AREDES
ALTERADO PELA LEI 21.555/2014
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Figura 67 - Mapa com os limites da EEA alterados pela Lei 21.555/2014.

Fonte: Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015,p.8.
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SUPERFICIE DA ESTAGAO ECOLOGICA DE AREDES
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Figura 68 - Imagem aérea dos limites da EEA definidos pela Lei 21.555/2014.

(Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015,p.9).

Ao analisarmos os limites originais da EEA e os limites definidos na Lei
Estadual n° 21.555/2014, nota-se que houve a desafetacdo de cerca de 158
hectares comparado a area original da estagdo ecoldgica. A figura da area

desafetada pela lei n°® 21.555/2014 sera exposta a seguir:
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Figura 69 - Imagem aérea da Superficie da Estacdo Ecolégica de Aredes alterado pela Lei
21.555/2014.

Fonte: Ministério Publico de Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015, p.11.
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Figura 70 - Mapa com a localizagdo geografica da area da EEA desafetada pela Lei
21.555/2014.

Fonte: Ministério Publico de Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015, p.10

No texto da aprovacao da Lei n® 21.555/2014, segundo Nota Técnica do
IEF, a area da Estacdo Ecologica de Aredes a ser desafetada pela referida lei foi

caracterizada como:

(...) composto por trechos de vegetagdo nativa, com algum grau de
antropizagdo, o que, de certa maneira, representaria um local adequado
para a construgao de infraestrutura necessaria a gestdo da UC, evitando a
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intervencao e possiveis impactos em outras areas atualmente preservadas.
Ao mesmo tempo, a area também resguarda algumas das ruinas que sao
parte da justificativa para a criacdo da Unidade de Conservagéo. Estas
ruinas fazem parte do Complexo Arqueoldgico de Arédes, que é constituido
por uma extensa area na qual foram desenvolvidas atividades relacionadas
a mineracao do ouro, a agropecuaria e ao comércio, que deixaram vestigios
0s quais resistiram ao tempo e se tornaram evidéncias arqueoldgicas.
(Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015,p.12).

Da nota técnica elaborada pelo IEF, também podemos destacar:

Desta maneira, considerando a questéo patrimonial, Aredes, visto enquanto
um conjunto arqueoldgico, apresenta grande potencialidade para gerar
novos conhecimentos para a histéria do Estado de Minas Gerais, e assim
necessita de medidas que o preservem de forma integral. Além de ser um
patriménio cultural, este local também possui potencial para a realizagdo de
pesquisas cientificas voltadas para a arqueologia e recuperagcédo de areas
mineradas. E valido ressaltar que este local também abriga uma espécie de
cactos que é endémica na regido, Arthrocereus glaziovii, tendo sido
encontrada outra espécie rara recentemente, possivelmente o Cipocereus
sp. (quiabo da lapa). Diante do exposto, entende-se que esta gleba nao
seria adequada para desafetagao (Ministério Publico De Minas Gerais -
Parecer Técnico 06/2015, p.12).

Também sdo enumerados 0s seguintes prejuizos técnicos resultantes da

desafetacdo da area da EEA proposta pela lei 21.555/2014:

“1. Retirada da protecdo exercida pela UC nas areas de protegao
arqueoldgica e entorno. Da maneira como foi proposta a lei, a visitagéo por
exemplo, fica inviabilizada na area do complexo arqueolégico com casa,
senzala, oratério e outros;

2. Retirada da protegéo exercida pela UC em areas de vegetagédo nativa
representativa da regido, inclusive areas que protegem espécies endémicas
e em extingao;

3. Redugao da area de corredor ecoldgico, fungédo exercida hoje pela EEA,
tendo em vista o estreitamento de sua area na porgao central;

4. Prejuizo técnico e financeiro dos projetos em execugdo, como o0s
trabalhos de recuperacdo executados pela SAFM (gasto estimado em 6
milhdes de reais), rede gusa (500 mil) e as passagens de fauna executadas
pela Vale visando nao
prejudicar a funcdo de  corredor  ecoldgico (1 milh&o);
5. Desafetagdo da cabeceira da bacia hidrografica do Cérrego do Bagéao,
que alimenta nascentes que abastecem 80% da populagédo de
Itabirito.”(Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico
06/2015,p.12).
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De acordo com o site da Agéncia Nacional de Mineragdo ANM, localizou-
se com base em dados georeferenciados processos minerarios na area. O

cruzamento dos dados da ANM com a superficie desafetada da EEA pela Lei

21.555/2014 encontrou a localizagao dos processos minerarios que geograficamente
coincidem com a area a ser desafetada.

PROCESSOS MINERARIOS MA AREA DESAFETADA NA EEA

41
Processe DNPM
1-passssznes [ 5- 8012162014
2-goossw1eTs [ 6-e1aazsnaTo
s-aatuzaisas 0] 7-a1180aiet 0 125 250 =0 EEEFE-EN?“:E
A BESEAEIN0T T T -

B- 821 9541 e CATLR SIRGAS 2000
Figura 71 - Processos minerarios coincidentes com a area desafetada da EEA.

Fonte: Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015, p.13.

Na figura abaixo € apresenta a imagem aérea com a localizagdo dos
processos minerarios coincidentes com a area desafetada da EEA.
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Figura 72 - Localizagdo dos processos minerarios geograficamente coincidentes com a area

desafetada.

Fonte: Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015, p.14.

De acordo com os dados apresentados na imagem acima, foi obtida a

relacdo de processos minerarios coincidentes com a area desafetada da EEA. Esta

relacdo é apresentada na tabela a seguir:

Area

Substancia

Processo

(Ha)
Autorizago de Jose Francisco Minério de
833358/2006 12,45 ¢ Pereira da Silva de
Pesquisa . Ferro
Padua
809889/1976 186,87 | Neauerimento de Vale S A Manganés
avra
831929/1984 265,09 | Concessdode | gapn Mineragao Ltda | Mnério de
Lavra Ferro
833835/2007 6,38 | Autorizagdode Vale S A Minério de
Pesquisa Ferro
831218/2014 676,28 | Requerimentode | pion Helo Lida Minério de
Pesquisa Ferro
Sanvicel - Sao
819325/1970 2058 Concesséo de Vlcer]tellndustrlg e Ferro
Lavra Comércio Extrativa
Ltda
811903/1971 109,48 Concesséo de MlnaAr Mineragéo Ferro
Lavra Arédes Ltda.
831964/1999 398,06 Autonzagao de Gilberto Transportes Minério Eie
Pesquisa Ltda Manganés

Fonte: Ministério Publico De Minas Gerais - Parecer Técnico 06/2015,p.14.
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6.4 - QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
6.4.1 - INTRODUGAO

Neste item sera avaliada a qualidade das aguas superficiais na area
diretamente afetada (ADA) pela ampliacdo do empreendimento da Herculano
Mineracgéo Ltda, qual seja implantacdo de uma pilha de estéril / rejeito - minério de
ferro, no municipio de Itabirito, Estado de Minas Gerais entre Tanque Seco e
Sapecado.

O objetivo de se avaliar a qualidade das aguas na area de influéncia do
empreendimento em estudo é de levantar um histérico das atuais caracteristicas das
aguas, ou seja, antes de novas intervengdes na area e possibilitar futuras analises
comparativas, além de servirem como referéncia para o monitoramento dos
eventuais impactos ambientais identificados no presente estudo, sejam presentes ou
futuros. Também servira para subsidiar a tomada de decisbes, visando a
implementagdo de acgbes preventivas e/ou corretivas, objetivando a melhoria da
qualidade ambiental.

O monitoramento da qualidade das aguas também tem como objetivo
avaliar a eficiéncia dos sistemas de controle adotados pela empresa, permitindo
assim a tomada de acbes preventivas e corretivas adequadas as diferentes
situagdes percebidas. Desta forma, é possivel estudar as tendéncias ao longo do
tempo, ou seja, verificar as condi¢gdes presentes, projetando situagdes futuras, de
forma a evitar ou minimizar consequéncias indesejadas.

O ponto de coleta esta inserido na area de influéncia direta do
empreendimento objeto deste estudo e servira de comparativo com resultados de
analises a serem efetuadas durante a operacdo do empreendimento, permitindo
assim, avaliar possiveis impactos sobre a qualidade das aguas e a tomada de
medidas corretivas caso seja necessario.

Visando conhecer a qualidade das aguas superficiais dos cursos d’agua
na area de influéncia da implantagédo da pilha de rejeito / estéril - minério de ferro no
local entre Tanque Seco e Sapecado, sera avaliado um ponto de coleta inserido no

tributario do ribeirdo Aredes.
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A qualidade das aguas foi avaliada em duas campanhas, sendo uma
seca e uma chuvosa. Os resultados a serem apresentados se referem as datas
03/09/20 e 15/12/20.

O ponto de coleta de agua superficial a ser discutido no presente estudo

esta listado a seguir. As coordenadas estdo em SIRGAS 2000.

= P1 — Tributario do ribeirao Aredes, a jusante da pilha de estéril / rejeito. UTM:
614774 (Leste); 7758476 (Norte). Altitude: 1233 m

A figura a seguir ilustra uma imagem de satélite (A) e uma imagem do
IBGE (B) exibindo a area do futuro empreendimento, destacando-se o ponto de agua

superficial a ser avaliado no presente estudo.
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7760000

7758000

FONTE: IMAGEM RETIRADA DO GOOGLE EARTH EM 14/07/2022
PROJEGAO: UTM FUSO:23K, SIRGAS 2000 MERIDIANO CENTRAL 45° W.GR.

LEGENDA

MONITORAMENTO HIDRICO
. PONTOS DE MONITORAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL

AREAS DE INFLUENCIA

*.""": AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

+""": AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

CURSOS D'AGUA

~— CORREGOS E RIBEIROES

610000 612000 614000

610000 612000 614000

616000

616000

PONTO DE MONITORAMENTO HIDRICO (COLETA)

7760000

7758000

(A)

Figura 73 - Imagem satélite (A) e imagem do IBGE (B) do empreendimento destacando o
local da futura pilha de estéril/rejeito do empreendimento e localizacdo do ponto de agua

superficial. Continua.
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610000 612000 614000 616000
[l

(o Sl Vﬁ)//,f?///"" ([ ﬁ(ﬁl (‘Q“ﬂiw

7762000
7762000

7760000
7760000

7758000
7758000

\ = N7 2\ 2% 1, %ﬁ]
i J'\ ) 3."‘2\%;-,1 -——,; f-‘l' Ll S A?’Hgééu/ﬁ
610000 612000 614000 616000

FONTE: CARTAS TOPOGRAFICAS: ITABIRITO FL. SF-23-X-A-lll-3- REIMPRESSAQ - 1985 - EQUIDISTANCIA: 20 METROS,
PROOJEGAQ: UTM - DATUM HORIZONTAL : CORREGO ALEGRE, MG - ESCALA 1:50.000 E RIO ACIMA FL. SF-23-X-A-lll-3 -
REIMPRESSAO - 1987 - EQUIDISTANCIA: 20 METROS, PROJECAO: UTM - DATUM HORIZONTAL : CORREGO ALEGRE, MG

7756000

LEGENDA
MONITORAMENTO HIDRICO LIMITE TERRITORIAL
@ PONTO DE MONITORAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL —— LIMITE MUNICIPAL

AREAS DE INFLUENCIA

(O AREADIRETAMENTE AFETADA (ADA)
,_",, AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
-""2 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

“Vaas

(B)
Figura 74 - Imagem satélite (A) e imagem do IBGE (B) do empreendimento destacando o
local da futura pilha de estéril/rejeito do empreendimento e localizacdo do ponto de agua
superficial. Continuagéo.

6.4.2 - PONTO DE AMOSTRAGEM
Para a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais inseridas na area
diretamente afetada pela futura pilha de estéril/rejeito, objeto do presente estudo, foi

definido 1 (um) ponto no tributario do ribeirdo Aredes.
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O tributario do ribeirdo Aredes pertence a bacia hidrografica do rio das
Velhas, a qual pertence a bacia do rio Sdo Francisco, que desagua no Oceano
Atlantico, que, por sua vez se liga a todos os oceanos do planeta.

A localizagdo do ponto de coleta é apresentada em anexo e também
através da Figura 73 e Figura 74 do presente estudo.

Este item do Estudo de Impacto Ambiental - EIA esta embasado nas
informacdes geradas a partir da campanha de monitoramento realizada na data
09/09/20.

Para avaliar a qualidade das aguas na area da futura pilha de
estéril/rejeito do empreendimento foi analisada uma série de parametros fisico-

quimicos e microbioldgicos, os quais estao descritos a seguir.

= Parametros fisicos: turbidez, sodlidos dissolvidos totais, sélidos
suspensos totais, solidos totais, cor verdadeira e temperaturas da agua e do
ar,;

= Parametros quimicos: pH, condutividade elétrica, ferro soluvel, ferro
total, manganés soluvel, manganés total, oxigénio dissolvido, DBO e dleos e
graxas e;

= Microbiolégicos: coliformes totais, Escherichia coli e Enterococos

faecium e E. faecalis.

Os resultados obtidos neste estudo servirdo para se fazer um histoérico
da qualidade das aguas antes do inicio das atividades da futura pilha de

estéril/rejeito do empreendimento.

6.4.2.1 — Metodologias de coleta e de analise

Conforme o Art. 36 (Capitulo VI — Disposic¢des finais e transitérias) da DN
Conjunta COPAM / CERH-MG n° 001, de 05 de maio de 2008, os métodos de coleta
e de analises de aguas sdo os especificados em normas técnicas cientificamente

reconhecidas.
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a) Metodologia de coleta
A coleta de agua foi manual, de acordo com o STANDARD METHODS for
the Examination of Waterand Wastewater, 23th Edition de 2017 e com a NBR
9898/198 - Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos

receptores, pelo laboratério Visdo Ambiental.

a) Metodologia de analise quimica
A metodologia de analise utilizada para as amostras de aguas
superficiais e de efluentes liquidos foi realizada segundo o STANDARD METHODS
for the Examination of Waterand Wastewater, 23th Edition de 2017.
As analises fisico-quimicas e microbiologicas foram executadas no

laboratério Visao Ambiental, o qual encontra-se homologado pela Rede Metroldgica.

6.4.2.2 — Enquadramento dos cursos d’agua e limites maximos permitidos de
acordo com a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH — MG 01/2008

O ponto de monitoramento hidrico a ser discutido neste relatério esta
inserido na bacia hidrografica do rio das Velhas, a qual pertence a bacia do rio Sao
Francisco, que desagua no Oceano Atléantico, que, por sua vez se liga a todos os
oceanos do planeta.

Toda a Bacia Hidrografica do rio das Velhas esta localizada dentro do
estado de Minas Gerais, em sua regiao central, ocupando uma area de drenagem de
29.173 km?8.

¥ Fonte: http://cbhvelhas.org.br/a-bacia-hidrografica-do-rio-das-velhas/
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Sub-bacia do rio
das Velhas

Figura 75 - Mapa da bacia do rio Sdo Francisco e inser¢do da sub-bacia do rio das Velhas®.

A bacia geografica abrange um total de 51 municipios, com uma
populagdo estimada de 4.500.000 habitantes’®. Os municipios da regido tém uma
grande importancia econémica (42% do PIB estadual) e social para o Estado, uma
vez que a bacia hidrografica inclui a maior parte da regido metropolitana de Belo
Horizonte. O rio das Velhas constitui o principal manancial para o abastecimento de

agua da Capital.

° Fonte: http://www.manuelzao.ufmg.br/assets/files/Textos%20educacao/Bacia%20d0%20Ri0%20das%20Velhas.pdf
10 Fonte: http:/pt.slideshare.net/expressodasideias/projeto-manuelzao-riodasvelhaspolignano
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FIGURA 1- Mapa do Rio das Velhas.
Fonte: Arquive Manuelzio

Figura 76 - Bacia do rio das Velhas destacando os 51 municipios™’.

1 Fonte: https://manuelzaovaiaescola.files.wordpress.com/2015/07/proposta-pedagogica.pdf
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Figura 77 - Rio das Velhas'.

O rio das Velhas tem sua nascente na Serra do Veloso, proximidade de
Ouro Preto, e desagua no rio Sdo Francisco, em Guaicui, distrito de Varzea da
Palma, proximo a Pirapora, com uma vazdo média de 265 m3/s, percorrendo uma
extensdo de 716 km e drenando uma bacia de 29.173 km?.

O rio das Velhas teve os cursos d’agua de sua bacia enquadrados

através da Deliberacdo Normativa COPAM n° 20, de 24/06/1997, a qual enquadrou

como Classe 2 as aguas da bacia do ribeirdo Mata Porcos e do ribeirdo do Silva:

sub-bacia do ribeirdo Mata Porcos/Itabirito:

= Trecho 20 — Ribeirdo Mata Porcos/Itabirito, das nascentes até a confluéncia
com 0 rio das Velhas - Inclui-se o) ribeirdo do

As aguas enquadradas como classe 2 sdao aguas destinadas: “l) ao
abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; 2) a irrigacao de hortalicas
ou plantas frutiferas e; 3) a recreacao de contato primario (natacdo, esqui-aquatico e
mergulho) ”, conforme o Art. 5° da Secado | — das aguas doces da DN CONJUNTA
COPAM / CERH 1/2008.

'2 Fonte: hitp://cbhvelhas.org.br/noticias/expedicao-rio-das-velhas-te-quero-vivo-encerra-navegacao-em-santa-luzia/
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Para a discussao dos resultados da amostragem realizada sobre o curso
d’agua superficial, serdo tomados como referéncia os limites estabelecidos pela
legislagdo ambiental relativos ao seu enquadramento, conforme a Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM / CERH - MG N° 01, de 05 de maio de 2008.

Na tabela abaixo constam os limites maximos permitidos para os
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos analisados segundo a Deliberagao
Normativa Conjunta COPAM/CERH - MG N° 01, de 05 de maio de 2008 e de acordo

com o enquadramento dos cursos d’agua (classe 2).

Tabela 25 — Limites Maximos Permitidos - LMP segundo a DN CONJUNTA COPAM/CERH
01/2008 para os parametros fisico-quimicos analisados para as aguas superficiais Classe 2.

PARAMETRO UNIDADES LMP (AGUAS CLASSE 2)
pH in natura - 6,0a9,0
Cor verdadeira mgPt.L" 75
Turbidez UNT 100
Condutividade elétrica a 25°C uS.cm -
Solidos totais mg.L"’ -
Sélidos dissolvidos mg.L"’ 500
Sdlidos suspensos mg.L"’ 100
Solidos Totais mg.L"" -
Oxigénio dissolvido (OD) mg.L"’ 25,0
DBO mg.L" 5
Oleos e graxas mg.L"’ Virtualmente ausentes
Ferro total mg.L"" -
Ferro soluvel mg.L"’ 0,3
Manganés total mg.L"’ 0,1
Manganés soltvel mg.L"" -
Foésforo Total mg.L"
Nitrogénio Amoniacal mg.L"’ 3,7/mg/L N, para pH <7,52,0 mg/L N, para 7,5

<pH<8,010mg/L N, para8,0<pH=<8,50,5
mg/L N, para pH > 8,5

Nitrogénio Kjeldhal mg.L" -
Nitrogénio total mg.L"! -
Nitrito mg.L" 1
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Nitrato mg.L" 10

E. Faecium e E. faecalis NMP.100 -
mL-"

E. coli NMP.100 1000
mL-"

Coliformes totais NMP.100 -
mL-"

Temperatura do ar °C -

Temperatura da agua °C -

6.4.3 — SIGNIFICADOS AMBIENTAIS DE ALGUNS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E
MICROBIOLOGICOS

6.4.3.1 — Parametros Fisico-Quimicos

a) Cor
A cor da agua é produzida pela reflexdo da luz em particulas minusculas

de dimensodes inferiores a 1ym - denominadas coldides - finamente dispersas, de
origem organica (acidos humicos e fulvicos) ou mineral (residuos industriais,
compostos de ferro e manganés). Corpos d’agua de cores naturalmente escuras sao
encontrados em regides ricas em vegetagcdo, em decorréncia da maior produgéo de
acidos humicos. Um exemplo internacionalmente conhecido € o do rio Negro,
afluente do rio Amazonas, cujo nome faz referéncia a sua cor escura, causada pela
presenga de produtos de decomposicdo da vegetagcdo e pigmentos de origem

bacteriana (Chromobacterium violaceum).

HC Qo
HO CO0H rHC (Hh Qi)

HGITOHJ_EE/_O_& ;;;{‘H" ) &n- \H_ 4&\;&]:)&_&&%

“4%_/ j—fH COor

kel NII
R—cI:H
(I;=O (peptite)
MNH
Model structure of humic acid (Stevenson 1982) ¥

Figura 78 - Modelo da estrutura do acido humico.
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Figura 79 - Imagem do rio Negro (cor escura) no encontro com o Rio Solimdes3.

b) Sélidos suspensos e solidos dissolvidos

Os sdlidos presentes na agua podem estar distribuidos da seguinte
forma: Sdlidos totais que é a soma de sdlidos dissolvidos (volateis e fixos) e solidos
suspensos (sedimentaveis e nao sedimentaveis).

Os solidos em suspensdo podem ser definidos como as particulas
passiveis de retencio por processos de filtragao.

Os sdlidos dissolvidos sao constituidos por particulas de diametro inferior
a 10 ym e que permanecem em solugdo mesmo apds a filtragao.

A entrada de solidos na agua pode ocorrer de forma natural (processos
erosivos, organismos e detritos organicos) ou antropogénica (langamento de lixo e

esgotos).

Mistura

\ hw- P e d o
.
Stiidon suspensos totais

EMI dinsalvides totais

Figura 80 - Filtragem de uma amostra de agua (sélidos suspensos e dissolvidos).

13 Fonte: https:/super.abril.com.br/mundo-estranho/por-que-as-aguas-dos-rios-negro-e-solimoes-nao-se-misturam/
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c) Sélidos totais
Os solidos totais (ST) presentes na agua correspondem a soma dos
sélidos suspensos (SS) com os soélidos dissolvidos (SD).
Sdlidos Totais é o residuo que resta numa capsula de porcelana apds a
evaporagdo em banho-maria de uma por¢cdo de amostra e sua posterior secagem

em estufa a 103-105°C até peso constante. Também denominado residuo total.

d) Turbidez
A turbidez pode ser definida como uma medida do grau de interferéncia
a passagem da luz através do liquido. A alteragdo da penetracdo da luz na agua
decorre da presenga de material em suspensdo, sendo expressa por meio de
unidades de turbidez (também denominadas unidades de Jackson ou
nefelométricas).
A turbidez natural das aguas esta, geralmente, compreendida na faixa de
3 a 500 unidades. Para fins de potabilidade, a turbidez deve ser inferior a uma
unidade. Tal restricdo fundamenta-se na influéncia da turbidez nos processos usuais
de desinfeccdo, atuando como escudo aos microorganismos patogénicos e assim

minimizando a agéo do desinfetante.

e) pH
O pH representa a concentracdo de ions hidrogénio H+ (em escala

antilogaritmica), dando uma indicagcdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade. A
faixa de pH é de 0 a 14.
pH = - log [H+]

14 Fonte: http://www?2.esb.ucp.pt/twt4/motor/display texto.asp?pagina=determinacaotds200309024242463&bd=cec
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A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se
diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies.

Também o efeito indireto € muito importante podendo, determinadas
condi¢cbes de pH, contribuirem para a precipitacédo de elementos quimicos toxicos
como metais pesados. Outros fatores, além do pH, podem exercer efeitos sobre a

solubilidade de nutrientes.

Acido Leit: Agua
estomacal

PIIn- . Limac !:i:-]

Sangue Anti Amuma Lixivia
Clara "'“ == Desentupidor

> “’i HNeo BT

Sulut;oes Acidas Solugdes Neutras Solugbes Basicas

Figura 82 - Escala de pH'®.

f) Condutividade elétrica
A condutividade é uma expressao numérica da capacidade de uma agua
conduzir a corrente elétrica. Depende das concentragdes idnicas e da temperatura e
indica a quantidade de sais existentes na coluna d'agua, e, portanto, representa uma
medida indireta da concentracio de poluentes.
Enquanto as aguas naturais apresentam teores de condutividade na
faixa de 10 a 100 pS/cm, em ambientes poluidos por esgotos domésticos ou

industriais os valores podem chegar até 1000 uS/cm.

g) Ferro
O ferro aparece principalmente em aguas subterraneas devido a
dissolugédo do minério pelo gas carbdnico da agua, conforme a reagéao:
Fe + CO2 + 2 O2 — FeCOs3
O carbonato ferroso é soluvel e frequentemente € encontrado em aguas

de pogos contendo elevados niveis de concentragao de ferro.

I Fonte: https:/pt.vecteezy.com/arte-vetorial/292506-uma-escala-de-ph-no-fundo-branco
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Nas aguas superficiais, o nivel de ferro aumenta nas estagdes chuvosas
devido ao carreamento de solos e a ocorréncia de processos erosivos nas margens.
Também podera ser importante a contribuicdo devida a efluentes industriais, pois
muitas industrias metalurgicas desenvolvem atividades de remog¢do da camada
oxidada (ferrugem) das pecas antes de seu uso, processo conhecido por
decapagem, que normalmente é procedida através da passagem da pega em banho
acido.

Basicamente, o ferro pode se apresentar nas aguas nos estados de
oxidagdo Fe*? e Fe*. O ion ferroso (Fe*?) é mais sollvel do que o férrico (Fe*3).
Portanto, os inconvenientes que o ferro traz as aguas devem ser atribuidos
principalmente ao ion “ferroso”, que, por ser mais soluvel, € mais frequente.

Os elementos ferro e manganés nao apresentam inconvenientes a saude
nas concentragdbes normalmente encontradas nas aguas naturais, entretanto, eles
podem provocar problemas de ordem estética (manchas em roupas) ou prejudicar

determinados usos industriais da agua.

h) Manganés
O comportamento do manganés nas aguas € muito semelhante ao do
ferro em seus mais diversos aspectos, sendo que a sua ocorréncia € mais rara. O
manganés desenvolve coloragdo negra na agua, podendo-se se apresentar os

estados de oxidagdo Mn*? (forma mais sollivel) e Mn*4 (forma menos soluvel).

i) Oxigénio dissolvido (OD)

O OD ¢é um dos principais parametros de caracterizagcao dos efeitos da
poluicdo das aguas decorrentes de despejos organicos. A solubilidade do OD é em
funcao da altitude e da temperatura do corpo de agua. Em geral, ao nivel do mar e a
temperatura de 20°C, a concentracao de saturacao é de 9,2 mg/L.

As formas de entrada e saida do oxigénio dissolvido da agua sao

apresentadas abaixo.

111



/ -
N\ Geomil EE

Entradas de oxigénio na aqua:

= Atmosfera: refere-se ao oxigénio atmosférico, transferido para a agua através
da difusdo. Aumenta com qualquer tipo de turbuléncia (ondas, ventos,

quedas, etc.).
= Fotossintese: 0 oxigénio é produzido através da fotossintese dos organismos
aquaticos fotossintetizantes. Muitos fatores (fonte de nutrientes, temperatura,

luz, etc.).

Saidas do oxigénio na aqgua:

« Atividade respiratéria de plantas e animais;

» Combustao;

» Degradacgéo, principalmente pela agado de raios ultravioleta, com formacéo de
ozonio (O3);

« Combinagdo com metais do solo (principalmente o ferro), formando o6xidos
metalicos e;

« Nitrificagao.

Figura 83 - Formas de entrada e saida do oxigénio dissolvido da agua’®.

1 Fonte adaptada: https://www.pinterest.ca/pin/147352219032218719/?1p=true
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j) DBO
DBO é a abreviatura de Demanda Bioquimica de Oxigénio. A DBO é
medida, em geral, em miligramas por litro (mg.L-') e traduz indiretamente a
quantidade de matéria organica presente no corpo de agua. A matéria organica é
formada por inumeros componentes, como compostos de proteina, carboidratos,

uréia, surfactantes (detergentes), gordura, oleos, fendis, pesticidas, etc.

k) Fosforo total

O fosforo aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas
de esgotos sanitarios. Nestes, os detergentes superfosfatados empregados em larga
escala domesticamente constituem a principal fonte (15,5% de P20s), além da
prépria matéria fecal, que é rica em proteinas. Alguns efluentes industriais, como os
de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas alimenticias,
abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fésforo em quantidades excessivas.
As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também podem provocar a
presenca excessiva de fosforo em aguas naturais, por conta da aplicagdo de
fertilizante no solo.

O fosforo na agua apresenta-se principalmente nas formas de ortofosfato,
polifosfato e fésforo organico.

Assim como o nitrogénio, o fésforo constitui-se em um dos principais
nutrientes para o0s processos biologicos, ou seja, € um dos chamados
macronutrientes, por ser exigido também em grandes quantidades pelas células.
Nesta qualidade, torna-se parametro imprescindivel em programas de
caracterizacao de efluentes industriais que se pretende tratar por processo bioldgico.

Ainda por ser nutriente para processos biologicos, o excesso de fosforo
em esgotos sanitarios e efluentes industriais, por outro lado, conduz a processos de
eutrofizacdo das aguas naturais.

A origem do fésforo na agua pode ser:

e Natural: rochas, solo (dissolugdo de compostos do solo); decomposigdo de

materia organica e;
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e Antropogénica: esgotos domésticos ou industriais; fertilizantes, detergentes e

excrementos de animais.

[) Nitrato, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total
Os compostos de nitrogénio sao nutrientes para processos bioldgicos.
Sao tidos como macronutrientes, pois, depois do carbono, o nitrogénio € o elemento
exigido em maior quantidade pelas células vivas. Quando descarregados nas aguas
naturais conjuntamente com o fosforo e outros nutrientes presentes nos despejos,
provocam o enriqguecimento do meio tornando-o mais fértii e possibilita o
crescimento em maior extensdo dos seres vivos que os utilizam, especialmente as

algas, o que é chamado de eutrofizagdo (exemplo na figura a seguir).

Figura 84 - Exemplo de 4gua eutrofizada'’.

A eutrofizacdo € o crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto
plancténicas quanto aderidas, a niveis tais que sejam considerados como
causadores de interferéncias com os usos desejaveis do corpo d’agua. O principal
fator de estimulo é um nivel excessivo de nutrientes no corpo d’agua, principalmente
nitrogénio e fésforo.

Séao diversas as fontes de nitrogénio nas aguas naturais. Os esgotos
sanitarios constituem em geral a principal fonte, langando nas aguas nitrogénio
organico devido a presencga de proteinas e nitrogénio amoniacal, devido a hidrolise

sofrida pela ureia na agua. Alguns efluentes industriais também concorrem para as

7 Fonte: https://sempegadas.wordpress.com/tag/eutrofizacao/
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descargas de nitrogénio organico e amoniacal nas aguas, como algumas industrias
quimicas, petroquimicas, siderurgicas, farmacéuticas, de conservas alimenticias,
matadouros, frigorificos e curtumes. A atmosfera é outra fonte importante devido a
diversos mecanismos: fixacdo biolégica desempenhada por bactérias e algas, que
incorporam o nitrogénio atmosférico em seus tecidos, contribuindo para a presenca
de nitrogénio organico nas aguas; a fixacdo quimica, reagcdo que depende da
presenga de luz, concorre para as presengas de amoénia e nitratos nas aguas; as
lavagens da atmosfera poluida pelas aguas pluviais concorrem para as presengas
de particulas contendo nitrogénio organico, bem como para a dissolu¢édo de amdnia
e nitratos. Nas areas agricolas, o escoamento das aguas pluviais pelos solos
fertilizados também contribui para a presenca de diversas formas de nitrogénio.
Também nas areas urbanas, as drenagens de aguas pluviais associadas as
deficiéncias do sistema de limpeza publica, constituem fonte difusa de dificil

caracterizacao.

m)Parametros microbioldgicos
= Coliformes totais (bactérias do grupo coliforme)

Sao bacilos gram-negativos, aerdbios facultativos, ndo formadores de
esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenga de sais biliares ou
agentes tensoativos que fermentam a lactose com producgao de acido, gas e aldeido
a 35,0 £ 0,5°C em 24-48 horas, e que podem apresentar atividade da enzima 3 —
galactosidase. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e

especies pertengam ao grupo.
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E.coli Enterobacter

Figura 85 - Bactérias do grupo coliformes®.

= Coliformes termotolerantes

Segundo a DN Conjunta COPAM/CERH 1/2008, os coliformes
termotolerantes sdo bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-
negativas, caracterizadas pela atividade da enzima [(3-galactosidase. Podem crescer
em meios contendo agentes tensoativos e fermentar a lactose nas temperaturas de
44° - 45°C, com produgao de acido, gas e aldeido. Além de estarem presentes em
fezes humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas ou outras
matrizes ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal.

Dentro dessa familia, o subgrupo “Coliformes fecais” é constituido por
bactérias aerdbicas, anaerdbicas facultativas, gram-negativas, sem formacédo de

esporos e tendo como principal componente a bactéria Escherichia coli.

!8Fontes:https://www.istockphoto.com/br/foto/bact%C3%Arias-citrobacter-bact%C3%A9rias-coliformes-gram-negativas-da-
fam%C3%ADlia-gm1086877324-291601313;https://pt.wikipedia.org/wiki/Klebsiella;  https://neoiascap.com/2020/03/30/escherichia-coli-
2/science/; https://www.sciencephoto.com/media/922225/view/enterobacter-sp-bacteria-illustration

116



\/\GEOIIIII @Hsncul.nuo
. H 5 MINERACAD
/ servigos de mineragdo

Figura 86 - Escherichia coli '°.

Segundo a DN Conjunta COPAM / CERH 1/2008, a Escherichia coli

(E.coli) € uma bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae caracterizada pela

atividade da enzima-glicuronidase. Produz indol a partir do aminoécido triptofano. E
a unica espécie do grupo dos coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo é o
intestino humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre em densidades
elevadas.

Os coliformes fecais ndo sao considerados organismos patogénicos,
porém a sua detecgao na amostra € um indicador da existéncia potencial de agentes
verdadeiramente patogénicos nas aguas, tais como o vibrido colérico, o virus da

hepatite e bactérias patogénicas (Salmonella, outros).

= indice de Qualidade das Aguas - IQA

indices de qualidade vém sendo utilizados como representativos da
qualidade de aguas de superficie com vista ao tratamento convencional.

Um indice de qualidade é um valor calculado a partir dos pardmetros mais
representativos da qualidade, com seus pesos relativos, ambos estabelecidos a
partir de consulta de varios especialistas nas areas relativas ao uso e qualidade da
agua.

Ele indica a relativa qualidade da agua em pontos geograficos e/ou ao

longo do tempo.

1 Fontes: https://www.livescience.com/64436-e-coli.html
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Entre varios indices existentes para determinar a qualidade da agua, um
dos mais utilizados € o WQI (Water Quality Index), desenvolvido em 1970 pela NSF
(Nacional Sanitation Foundation) dos Estados Unidos.

O indice de Qualidade das Aguas — IQA incorpora parametros
considerados relevantes para a avaliagdo da qualidade das aguas. Ele é calculado
pelo produtério ponderado das qualidades de &gua correspondentes aos
parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica
de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes termotolerantes (fecais), nitrogénio total,
fésforo total, sélidos totais e turbidez. Na falta de um dos nove parametros o indice é
inviabilizado.

O IQA é calculado pelo produto ponderado da qualidade de agua

correspondente a cada parametro; matematicamente € expresso por:

IQA=]T q"
i=1

onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

qi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
"curva média de variagao de qualidade"(Figura 20), em funcédo de sua concentragao
ou medida e

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformacéao global de qualidade, sendo que:
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Figura 87 - Curvas Médias de Variagdo de Qualidade das Aguas?°.

O indice de Qualidade de Agua usa uma escala de 0 a 100 para taxar a

20 Fontes: http://qualidadedaaguanobrasil.blogspot.com

qualidade da agua, com 100 sendo a contagem mais alta.

119



\{\Geomil () emsnnne

Tabela 26 — Niveis de qualidade das aguas em fung&o do valor de IQA?",

Nivel de Qualidade Valor IQA (CETESB) Nivel de Qualidade Valor IQA (IGAM)
“ 79<IQA <100 m 90 <IQA <100
Boa 51<IQA =79 Boa 70<1QA =90
Regular 36 <IQA =51 Média 50<IQA <70
Ruim 19 <IQA =< 36 25<I1QA =50
0<IQA <19

No presente estudo foi utilizada uma planilha de calculo elaborada

pelo Instituto de Gestdo das Aguas de Minas Gerais — IGAM?2.

6.4.3.2 — Contextualizagdo e Avaliagdo da Qualidade das Aguas Amostradas no
Ponto P1 — Tributario do Ribeirao Aredes, a Jusante da Futura Pilha de Estéril /
Rejeito.

A Figura 73 e Figura 74 ilustra imagens de satélite (A) e do IBGE (B)
exibindo a area do futuro empreendimento e o local do ponto de agua superficial a
ser avaliado no presente estudo.

Neste item sera avalida a qualidade das aguas superficiais em um
tributario do ribeirdo Aredes na area de influéncia da pilha de estéril/rejeito, em
relacdo a uma série de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos. Para isto,
foram realizadas duas campanhas sendo uma na seca (03/09/20) e uma na estagéo
chuvosa (15/12/20). Além disso, também foi analisado o IQA da agua do tributario na
data 15/12/20. Na estagao seca (03/09/20) ndo possivel fazer o céalculo do IQA por
nao terem sido analisados alguns parametros necessarios para 0 mesmo.

A qualidade das aguas foi avaliada nas estac¢des seca e chuvosa, com o
objetivo de verificar a disponibilidade dos parédmetros analisados, uma vez que estes

sofrem alteracdo em condicdes mais secas € mais Umidas.

2l Fonte: http://www3.funceme.br/qualigraf/app/pagina/show/3
22 Fonte: http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/calculadora-de-iqa
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Em periodos chuvosos, em geral parametros como sdlidos, turbidez,
DBO, nutrientes como os nitrogenados e fosfatados que séo utilizados no calculo do
IQA sofrem uma elevagdo nos seus indices. Esta elevagdo ocorre em fungédo do
escoamento superficial das aguas da chuva que aceleram a erosao de solos
expostos em locais proximos aos cursos d’agua, os quais sao lixiviados e podem
promover o aumento de pardmetros como turbidez e sélidos. Também podem
promover um aumento de carga organica (DBO) e de nutrientes nitrogenados e
fosfatados quando o escoamento superficial ocorre em areas impermeabilizadas,
pois promove a drenagem da carga organica das ruas e das galerias de esgoto
sanitario para os cursos hidricos.

No caso da estacédo seca, como o0 volume de agua € menor, parametros
como os nutrientes fosforo e nitrogénio, DBO, metais, podem apresentar teores mais

elevados, como também podem diminuir os valores de solidos e turbidez.

= P1 - Tributario do Ribeirdo Aredes, a Jusante da Pilha de Estéril / Rejeito.
UTM: 614756; 7758344. Atitude: 1.233,14 m.

Este ponto, pela sua posicdo, presta-se para avaliar a qualidade das
aguas superficiais logo a jusante da futura pilha de estéril / rejeito. A figura abaixo
mostra o local onde sera instalada a futura pilha de estéril/rejeito e a figura seguinte

mostra a plantagao de eucaliptos.
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Figura 88 - Detalhe do local onde serd instalada a futura Pilha de Estéril/Rejeito.

Figura 89 - Detalhe visual da plantacao de eucaliptos (seta laranja).

Abaixo €& apresentado um registro fotografico do local onde sera

instalada a pilha de estéril / rejeito para ampliagcdo do empreendimento.
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Ponto posicnado no oodai a, na AA, visando Ponto posmonao no topa pilha a ADA, visando

para leste, onde se avista ao fundo a SAFM - para nordeste, onde se avista talvegue na AID, ao
Mineracéo. fundo Pico do Itabirito iltabirai.

Ponto posicionado no topo da pilha na ADA, visando ~Ponto posicionado no topo da pilha na ADA, visando
para oeste, onde se avista plantagdo de eucalipto para sul/sudeste, onde se avista mata ciliar na AID
também na ADA.

Figura 90 - Registro fotografico do local onde sera instalada a futura pilha de Estéril /
Rejeito.

O local do ponto P1 recebe atualmente contribuicdo apenas da empresa
SAFM Mineracéo Ltda e plantagdo de eucaliptos. Ndo ha outra atividade antrépica
no local.

As imagens abaixo detalham através de fotos a coleta realizada no dia
03/09/20.

123



\//\ Gaamil () tescpano

Caminhando em direg&o ao local de coleta. Caminhando no ribeirdo do Aredes em diregdo a
nascente antes do local da coleta.

Caminhando no ribeirdo do Aredes em diregdo a
nascente antes do local da coleta.

Local de coleta.

Coletando amostra de agua.
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A jusante do ponto. A jusante do ponto.

Figura 91 - Detalhe visual da coleta de agua no ponto P1.

Caracteristicas visuais da agua:

O tributario do ribeirdo do Aredes onde foram realizadas as coletas é
estreito, com baixa vazao e o ambiente é Iéntico. Nas duas margens do curso d’agua
ha presenca de vegetagdo e também no curso d’agua.

As 4guas neste ponto apresentavam boa aparéncia, estavam

transparentes, sem cor e sem turbidez aparente no momento das coletas.
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Figura 92 - Detalhe visual da agua no ponto P1.

» Resultados das analises fisico-quimicas e  microbiologicas
correspondentes ao ponto P1 — Tributario do ribeirdo Aredes, a jusante da
pilha de estéril / rejeito.

As aguas do ponto P1 foram enquadradas como classe 2, ou seja,
“Aguas destinadas: a - ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;
b - a protecdo das comunidades aquaticas; ¢ - a recreacdo de contato primario
(natagdo, esqui aquatico e mergulho); d - a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas
e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a
ter contato direto; e - a aquicultura e a atividade de pesca”, conforme o Art. 4° da
Secgao | — das aguas doces da DN CONJUNTA COPAM/CERH 1/2008.

Os resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégicas para as

amostras de aguas superficiais no ponto P1 realizadas nas datas 03/09/20 e
15/12/20 estao apresentados através da tabela dos resultados das analises fisico-
quimicas e microbiolégicas, apresentado ao final deste item.

Com base nos resultados obtidos nas datas citadas acima, observa-se

que todos os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos acusaram valores em
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conformidade com os limites maximos permitidos estabelecidos pela DN Conjunta
COPAM / CERH 1/2008, com excecao de pH na data 03/09/20 e ferro soluvel na
data 15/12/20.

Em termos do indice de Qualidade das Agua —|IQA, com base nos dados

obtidos para os nove parametros, pH, DBO, oxigénio dissolvido, fésforo total,
nitrogénio total, sdlidos totais, temperatura, coliformes termotolerantes (E. coli) e
turbidez, o valor encontrado na data 15/12/20 (Estagcdo chuvosa) foi de 81. De
acordo com o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM o valor obtido para o
IQA indica aguas de boa qualidade. Este resultado € corroborado pelos valores
detectados para todos os parametros avaliados que estiveram abaixo dos seus
limites maximos permitidos, com excecao do ferro soluvel. J4 a Cetesb Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo, considera para o valor de IQA = 81, aguas com
6tima qualidade. Observa-se que mesmo com as chuvas ocorridas no més de
dezembro, a agua do tributario do ribeirdo Aredes acusou um valor muito bom de
qualidade, corroborando o que foi verificado em campo.

Na data 03/09/20, n&o foi possivel fazer o calculo do IQA por ndo terem
sido avaliados todos os parametros necessarios para 0 mesmo.

O pH medido in loco acusou valores oscilando de 4,81 (03/09/20) a 8,07
(15/12/20), quando a faixa limite € de 6 a 9, indicando que as aguas amostradas
apresentavam caracteristicas variando de acidas a alcalinas. A acidez
provavelmente se deve a presenca de acidos humicos e fulvicos oriundos da
decomposi¢cado de matéria organica vegetal no local de coleta.

O valor acido detectado na data de coleta 03/09/20, provavelmente se
deve a concentracdo de acidos orgéanicos dissolvidos de origem aloctone e
autoctone, como os acidos humicos e fulvicos. Observa-se através das fotos do local
de coleta que ha presenca de vegetagdo no interior do tributario que pode estar
contribuindo para a formacédo destes acidos organicos. Outra possivel explicagéo
para a acidez detectada no ponto P1 é a baixa mineralizagdo. Observa-se através
da tabela dos resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas que a
condutividade acusou um valor muito reduzido de 9,50 uS.cm™' e os sdlidos

dissolvidos também acusaram um teor bem reduzido (<20 mg.L") na data 03/09/20.

127



\/\Geomll E.’j HERCULANO
< . = MINERACAD
/ servicos de mineragao E

A presenca de poucos sais minerais na agua diminui o efeito tamp&o, com qualquer
concentragéo de COz livre na agua leva a formagéo de acido carbdnico (CO2 + H20
<> H2CO3), diminuindo o pH da mesma.

De acordo com ESTEVES, 1998, a grande maioria dos corpos d’agua
continentais tem pH variando entre 6 e 8; no entanto pode-se encontrar ambientes
acidos ou mais alcalinos.

Segundo MAIER, 1987, o pH é muito influenciado pela quantidade de
matéria morta a ser decomposta, sendo que quanto maior a quantidade de matéria
organica disponivel, menor o pH, pois para haver decomposicdo desse material,
muitos acidos sdo produzidos (como os acidos humicos). As aguas conhecidas
como Pretas (por exemplo, o rio Negro, na Amazdnia) possuem pH muito baixo,
devido ao excesso de acidos humicos em solugao.

O pH de um corpo d'agua também pode variar, dependendo da area (no
espaco) que este corpo recebe as aguas da chuva, os esgotos e a agua do lencol
freadtico. Quanto mais acido for o solo da Bacia, mais acidas serdo as aguas deste
corpo d'agua. Por exemplo, um Cerrado, que tem excesso de aluminio, quando
drenado, leva uma grande quantidade de acidos para os corpos d'agua, reduzindo o
pH. Mais um bom motivo para se estudar todas as caracteristicas da bacia
hidrografica antes de recolher amostras, pois a variavel em questdo, o pH, € muito
influenciavel pelo espaco e no tempo.

A acidificagcdo das aguas pode ser também gerada pela poluicdo
atmosférica através da chuva acida.

Pode também existir ambientes aquaticos naturalmente alcalinos em
funcdo da composicdo quimica das suas aguas, € o exemplo de alguns lagos
africanos onde o pH pode chegar a 10.

A condutividade elétrica medida in loco apresentou valores reduzidos
oscilando de <4,50 a 9,50 uS.cm™', indicando presencga de poucos ions dissolvidos
nas aguas amostradas, ou seja, baixa mineralizagédo. Os resultados reduzidos estao
coerentes com os valores detectados para os solidos dissolvidos (<20 mg.L™").

Quanto aos solidos presentes na agua, verifica-se através dos resultados

obtidos nas datas 03/09/20 e 15/12/20 que os sélidos dissolvidos e suspensos nao
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foram detectados, o que esta de acordo com o visual da agua no momento das
coletas. A mesma nao apresentava turbidez, sélidos e cor aparente.

Os solidos dissolvidos apresentaram um teor significativamente inferior
ao limite maximo permitido de 500 mg.L™!, quando acusou um teor inferior ao limite
de detecgdo do método de andlise (<20 mg.L") nas duas datas de coleta, o que
justifica os baixos valores detectados para condutividade elétrica.

Os sélidos suspensos acusaram um teor inferior ao limite de detecgao do
método de analise (<20 mg.L") nas duas datas, sendo inferior ao LMP de 100 mg.L
. Como consequéncia do baixo teor de sdlidos suspensos, a turbidez também
acusou valores muito reduzidos oscilando de 1,01 a 2,49 UNT.

Os soélidos totais acusaram valores reduzidos oscilando de 14 a 17 mg.L-

A turbidez natural das aguas estda, geralmente, compreendida na faixa de
3 a 500 unidades. Para fins de potabilidade, a turbidez deve ser inferior a uma
unidade. Tal restricdo fundamenta-se na influéncia da turbidez nos processos usuais
de desinfecgdo, atuando como escudo aos microrganismos patogénicos e assim
minimizando a acao do desinfetante?3.

Os dleos e graxas apresentaram nas datas 03/09/20 e 15/12/20 um teor
inferior ao limite de detecgdo do método analitico utilizado (<10 mg.L™).

A DN _conjunta COPAM / CERH 1/2008 determina como limite para

classe 2 que seja virtualmente ausente, ou seja, que nao € perceptivel pela viséo,

olfato ou paladar, ndo estabelecendo valores quantitativos para esta defini¢ao.

Os Oleos e graxas sao substancias organicas de origem mineral, vegetal
ou animal. Estas substancias geralmente s&o hidrocarbonetos, gorduras, ésteres,
entre outros.

O ferro sollvel acusou teores oscilando de 0,13 a 1,15 mg.L™", sendo
inferior ao limite maximo permitido de 0,3 mg.L"' na data 03/09/20. O teor mais
elevado que superou o LMP ocorreu na data 15/12/20, provavelmente em fungéo
das chuvas ocorridas no més. Ja o ferro total acusou teores variando de 0,20 a 1,22
mg.L".
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Basicamente, o ferro pode se apresentar nas aguas nos estados de
oxidagdo Fe*? e Fe*. O ion ferroso (Fe?*) é mais sollvel do que o férrico (Fe*3).
Portanto, os inconvenientes que o ferro traz as aguas devem ser atribuidos
principalmente ao ferro “ferroso”, que, por ser mais soluvel, € mais frequente. O ferro
esteve presente na sua maioria na agua sob a forma de Fe*2.

O manganés total apresentou nas datas analisadas um teor inferior ao
limite de detecgdo do método de analise (<0,05 mg.L™"), sendo inferior ao LMP de
0,1 mg.L™" nas duas datas de coleta. O manganés sollvel também acusou um teor
<0,05 mg.L" nas datas 03/09/20 e 15/12/20.

Quanto a presencga de ferro e manganés nas aguas, cabe ressaltar que,
o empreendimento encontra-se na porgao central do Sinclinal Moeda, no
Quadrilatero Ferrifero, constituido pelas sequéncias pertencentes ao Supergrupo
Minas, que inclui as formacdes ferriferas do Grupo Itabira, Formacao Itabirito Caué,
estando a &rea posicionada especificamente sobre as litologicas do Grupo
Piracicaba, Formacdo Fecho do Funil, composta predominantemente por filitos
dolomiticos com lentes de marmores, sendo frequentes as ocorréncias
manganesiferas.

A cor verdadeira apresentou indices reduzidos variando de <5,0 a 5,35
mgPt.L-", sendo muito inferiores ao LMP de 75 mgPt.L-! estabelecido pela DN
Conjunta COPAM/CERH 01/2008 para aguas Classe 2. Os valores detectados na

data 03/09/20 e na data 15/12/20 estdo de acordo com a qualidade visual da agua.

Os teores reduzidos de sélidos dissolvidos e de metais contribuiram para
os baixos indices de cor nas aguas amostradas.

O oxigénio dissolvido — OD, um dos parédmetros mais importantes no
estudo da qualidade das aguas, acusou teores oscilando de 8,1 a 8,2 mg.L™", sendo
superiores ao minimo exigido de 5 mg.L' pela Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH 1/2008, indicando aguas com boa oxigenacao.

O baixo nivel de matéria orgénica pode ser demonstrado através dos

resultados de DBO obtidos nas datas analisadas, quando acusou um valor inferior

23 Fonte: http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/vigilancia_controle qualidade agua.pdf
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ao limite de detecgédo do método de anadlise (<2,0 mg.L"), sendo também inferior ao
limite maximo permitido de 5,0 mg.L™".

A temperatura da agua variou de 23 a 25,3°C, ou seja, dentro da
normalidade.

De acordo com CARVALHO, et al (2000), as variaveis pH, temperatura,
sélidos suspensos, turbidez, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido, além de
discriminarem a qualidade dos rios, sdo as que mais sao influenciadas pelas
estacdes do ano.

Em termos dos nutrientes fésforo total e nitrogénio nas suas formas
reduzidas e oxidadas, observa-se que na data 15/12/20 em que foram avaliados,
todos acusaram teores reduzidos, sendo que com excec¢ao do nitrogénio amoniacal,
todos os demais estiveram abaixo dos seus respectivos limites de deteccgao.

O fésforo total acusou um valor <0,010 mg.L™", sendo inferior ao LMP de
0,1 mg.L".

O nitrogénio amoniacal acusou um teor de 0,37 mg.L', sendo muito
inferior ao LMP de 1 mg.L"! para um pH de 8,07. Ja o nitrogénio Kjeldhal acusou um
valor <10 mg.L™".

O nitrito acusou um teor <0,030 mg.L™", sendo muito inferior ao LMP de 1
mg.L-" e o nitrato um teor <0,113 mg.L-! muito inferior ao LMP de 10 mg.L".

Os resultados muito reduzidos de nitrogénio e fosforo indicam que n&o
ha um processo de eutrofizagdo no curso d’agua.

Em termos dos paréametros microbioldgicos, os Enterococos faecium e
faecalis acusaram valores oscilando de 25,9 a 90,8 NMP.100 mL" e a E. Coli de 16
a 35,5 NMP.100 mL™", sendo que para esta ultima os valores foram muito inferiores
ao LMP de 1000 NMP.100 mL-'. Os coliformes totais acusaram valores oscilando de
1986,3 a 2419,6 NMP.100 mL".

O parametro Enterococos faecium e E. faecalis veio substituir os
Estreptococos fecais, por ser mais especifico de uma eventual poluigdo de origem

fecal.
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Tabela 27 — Resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas do ponto P1.

HERCULANO MINERACAO LTDA P01 - TRIBUTARIO DO CORREGO AREDES, A JUSANTE DA PILHA DE ESTERIL / REJEITO
Tipo de ponto: Corrego Tipo de amostra: Agua superficial Classe: classe 2 Ano: 2020
Parémetros fi;icp-quimicos e Unidades Data de Coleta Limi!es Maximos Permitidos
microbiol6gicos 03/09/20 | 15/12/20 DN Conjunta COPAM / CRH, 1/2008
pH - 4,81 8,07 6-9
Cor verdadeira MgPt.L? 5,35 <5,00 75
Turbidez UNT 1,01 2,49 100
Condutividade elétrica usS.cm? 9,50 <4,50 -
Oxigénio dissolvido mg.L* 8,2 8,1 >5
DBO ) mg.L* <2,0 <2,0 <5
Ferro total mg.L* 0,20 1,22 -
Ferro soltvel mg.L* 0,13 1,12 0,3
Manganés total mg.L* <0,05 <0,05 0,1
Manganés solGvel mg.L? <0,05 <0,05 -
Sélidos totais mg.L* 17 14 -
Sélidos em suspens&o mg.L* <20 <20 100
Sélidos totais dissolvidos mg.L* <20 <20 500
Oleos e graxas mg.L* <10,0 <10,0 VA — Virtualmente ausentes
Fosforo total mg.L* ND <0,010 0,1
Nitrogénio Amoniacal mg.L* ND 0,37 f g rr?l%l/ll__ ,\Ifl %zr; F;3HOS< 7pr ZS%n;%/LS ';lr’lg/iril,YF’g;%I-l-ll S> g%
Responsavel Técnico: Rodrigo Antonio de Pontes — CRQ 02301056 22 Regido Laboratorio: Visdo Ambiental ND - N&o determinado.

132



\/\ Geomil @ HERCULANO
3 2 2 MINERACAD
/ servigos de mineragao

Continuacao...
HERCULANO MINERAGAO LTDA P01 - TRIBUTARIO DO CORREGO AREDES, A JUSANTE DA PILHA DE ESTERIL / REJEITO

Tipo de ponto: Cérrego Tipo de amostra: Agua superficial Classe: classe 2 Ano: 2020

Parémetfos fi_sic9-guimicos e Unidades Data de Coleta Limi?es Maximos Permitidos
microbiolégicos 03/09/20 15/12/20 DN Conjunta COPAM / CRH, 1/2008

Nitrogénio Kjeldhal mg.L* ND <10,0 -

Nitrogénio total mg.L* ND <11,0 -

Nitrito mg.L* ND <0,030 1

Nitrato mg.L* ND <0,113 10

Temperatura da dgua °C 23,0 25,3 -

Coliformes totais NMP.100mL* 1986,3 >2419,6 -

Enterococcus faecalis e faecium NMP.100 mL™* 25,9 90,8 -

E. coli NMP.100 mL* 16,0 35,5 1000

Responsavel Técnico: Rodrigo Antdnio de Pontes — CRQ 02301056 22 Regido ~ Laboratdrio: Visdo Ambiental ND - N&o determinado.
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6.4.4 — CONCLUSOES

Tomando como base os resultados obtidos para uma série de
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos analisados nas campanhas de seca
(03/09/20) e de chuva (15/12/20) no ponto P1 (localizado no tributario do ribeirdo
Arédes, a jusante da futura pilha de estéril / rejeito), € possivel tecer algumas
conclusoes.

O tributario do ribeirdo do Aredes, objeto deste estudo, apresentou
uma qualidade de agua muito boa nas duas estagdes climaticas, tendo acusado
todos os pardmetros analisados dentro dos seus limites maximos permitidos
segundo a DN Conjunta COPAM / CRH, 1/2008, com exce¢ao do pH em 03/09/20
e ferro soluvel em 15/12/20.

Em termos do indice de Qualidade das Aguas — IQA, este acusou na
data 15/12/20 um valor de 81, indicando que a agua do tributario do ribeirdo
Aredes nesta data apresentou uma qualidade boa de acordo com a tabela do
IGAM.

Os resultados muito reduzidos de sélidos, turbidez e cor se mostraram
em conformidade com a qualidade visual da agua, que no momento da coleta néo
apresentava cor aparente e nem turbidez.

O pH no ponto de coleta acusou um valor acido que pode ser natural
do local na data 03/09/20 e um valor alcalino na data 15/12/20.

Os sodlidos suspensos e os solidos dissolvidos acusaram teores
inferiores aos seus respectivos limites de detecgdao dos métodos de analise.

Como consequéncia do teor reduzido de sélidos suspensos, a turbidez
também foi reduzida e muito inferior ao LMP nas duas datas de coleta.

A condutividade elétrica da agua apresentou valores bem reduzidos,
indicando a presencga de poucos ions em solugao, ou seja, baixa mineralizagao.
Estes resultados refletem o baixo indice de solidos dissolvidos.

De acordo com a literatura, a condutividade para as aguas naturais
varia de 0,5 a 2,0 yS.cm™ para agua destilada, 10 a 100 uS.cm™' para as aguas
naturais e acima de 1000 uS.cm'para aguas poluidas.

Com base no que foi exposto acima e nos resultados obtidos para a
condutividade, as aguas amostradas podem ser consideradas como aguas

naturais.
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A cor acusou um indice reduzido e esteve abaixo do limite maximo
permitido. Pelas caracteristicas do local de coleta (vegetagdo no entorno do
ponto), tudo indica que uma das possiveis contribuicdes para a presenga de cor
se deve a substancias naturais (acidos humicos e fulvicos) resultantes da
decomposic¢ao parcial de compostos organicos presentes em folhas, dentre outros
substratos, além de contribuicdo de ferro. Estes acidos também podem ter
contribuido para um pH acido.

O oxigénio dissolvido, um dos parametros mais importantes no estudo
da qualidade das &aguas, esteve acima do minimo exigido, indicando boa
oxigenacao.

Sob o ponto de vista sanitario, o oxigénio dissolvido € um parametro
de grande importancia, pois esta relacionado a sobrevivéncia de organismos
aerobios.

A DBO que é um paradmetro usado para estimar a carga organica dos
recursos hidricos e que representa a quantidade de oxigénio do meio que é
consumido pelos peixes e outros organismos aerobicos e gasta na oxidagao de
matéria organica presente na agua, acusou um valor inferior ao limite de detecg¢ao
do método de analise nas datas analisadas.

Em termos dos nutrientes fosforo total e nitrogénio nas suas formas
reduzidas e oxidadas, todos acusaram valores muito inferiores aos seus
repectivos limites maximos permitidos, sendo que com excegado do nitrogénio
amoniacal, os demais estiveram abaixo dos seus respectivos limites de detecgao
dos métodos de analise. Com base nestes resultados, ndo ha indicios de um
processo de eutrofizagdo no curso d’agua.

Em termos de metais, o ferro soluvel esteve presente, mas em
concentracao inferior ao LMP somente em 03/09/20. Na data 15/12/20, o ferro
soluvel superou o LMP provavelmente devido ao periodo chuvoso. Ja o
manganés total esteve abaixo do seu limite de deteccdo do método de analise e
abaixo do LMP nas duas datas de coleta.

A temperatura que expressa a energia cinética das moléculas de um
corpo, sendo seu gradiente o fendbmeno responsavel pela transferéncia de calor
em um meio, acusou valores considerados normais nas duas datas de coleta,

indicando que nestes locais ndo ha langamento de despejos industriais, como por
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exemplo, aguas de resfriamento de maquinas com temperaturas elevadas. As
alteragbes nas temperaturas ocorreram da estagdo chuvosa para seca causada
por fontes naturais, principalmente energia solar.

Em termos de qualidade sanitaria das aguas amostradas, foram
detectados no ponto P1 coliformes totais, Enterococcus faecium e faecalis e E.
coli, sendo que esta ultima acusou valores abaixo do LMP.

A presenca destas bactérias na agua indica a possibilidade da
presenca de bactérias patogénicas que podem afetar a saude humana e de
animais, o que impossibilita um uso da agua para consumo humano sem um

tratamento.
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7 SERVIGOS ECOSSISTEMICOS ASSOCIADOS A VEGETAGAO
NATIVA

A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio foi conduzida entre 2001 e 2005
em estudos realizados sob a coordenagé&o da Organizagao das Nacdes Unidas —
ONU, no intuito de avaliar as consequéncias das mudancas nos ecossistemas
sobre o bem-estar humano, e estabelecer uma base cientifica que fundamentasse
as acgbes necessarias para assegurar a conservagao € o uso sustentavel dos
ecossistemas bem como suas contribuicdes para o bem-estar humano.

A Avaliagdo Ecossistémica do Milénio - AM vem ao encontro de
solicitagdes governamentais por informagdes provenientes de quatro convengdes
internacionais:

- Convencao sobre Diversidade Biologica,

- Convencgao das Nacgdes Unidas de Combate a Desertificacéo,

- Convencdo Ramsar sobre Zonas Umidas, e

- Convencao sobre Espécies Migratorias.

E visa suprir também as necessidades de outros grupos de interesse,
incluindo comunidade empresarial, setor de saude, organizagcbes nao
governamentais e povos nativos.

As avaliagbes subglobais também visaram suprir as necessidades de

usuarios nas regides onde foram empreendidas. A avaliagcdo tem seu foco nas

ligacbes entre os ecossistemas e o bem-estar humano e, em particular, nos

“servicos dos ecossistemas”.

Ecossistema é um complexo dindmico de comunidades vegetais,
animais, microorganismos, e seu respectivo meio, que interagem como uma
unidade funcional.

A AM aborda todo o leque de ecossistemas, desde ecossistemas
pouco perturbados como florestas naturais, até regides com padrbes mistos de
uso humano ou mesmo ecossistemas intensamente administrados e modificados
pelo homem, como regides agricolas e urbanas.

Servicos dos ecossistemas sdao os beneficios que o homem obtém

desses ecossistemas. Eles abrangem servigos de provisao, incluindo alimentos,
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agua, madeira e fibras; servigos reguladores, que afetam climas, inundagoes,
doencgas, residuos e a qualidade da agua; servigos culturais, que fornecem
beneficios recreacionais, estéticos e espirituais; e servigos de suporte, tais
como formacéao do solo, fotossintese e ciclo de 24 nutrientes.

A espécie humana, embora protegida de mudangas ambientais pela
cultura e pela tecnologia, depende fundamentalmente do fluxo dos servigos
dos ecossistemas.

A AM examina como as mudangas nos servicos dos ecossistemas
influenciam o bem-estar humano.

Entende-se que o bem-estar humano seja constituido de multiplos
elementos, incluindo materiais basicos para uma vida salutar, que incluem meio
de sustento seguro e adequado, alimentos suficientes a qualquer tempo, moradia,
vestuario, e acesso a bens; saude, o que inclui a auséncia de doencas e um
ambiente fisico salutar, incluindo ar puro e acesso a agua limpa; boas relagdes
sociais, incluindo coesao social, respeito mutuo, capacidade de ajudar o
semelhante e prover as criangas do necessario; seguranga, que inclui acesso
seguro aos recursos naturais e a outros recursos, seguranga pessoal e protegéao
contra desastres naturais e desastres causados pelo homem; e liberdade de
escolha e de agao, que inclui a oportunidade de se alcangar o que se almeja. A
liberdade de escolha e de agao ¢é influenciada por outros elementos do bem-estar
(e por outros fatores, notadamente educacao) e € também uma condigao prévia
para se experimentar outros elementos do bem-estar, em especial aqueles
ligados a igualdade e justica.

A estrutura conceitual da AM pressupde que o homem seja parte
integrante dos ecossistemas, e que existe uma interagao dindmica entre ele e as
outras partes dos ecossistemas, sendo que as mudangas na condicdo humana
regem, direta e indiretamente, as mudangas nos ecossistemas, causando assim
alteracées no bem-estar humano.

Paralelamente, fatores sociais, econbmicos e culturais néo
relacionados aos ecossistemas alteram a condicdo humana, e muitas forgas
naturais influenciam os ecossistemas.

Embora a AM enfatize as ligagdes entre os ecossistemas e o bem-estar

humano, ela reconhece que as agdes do homem que influenciam os
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ecossistemas resultam ndo s6 da preocupagao com o bem-estar humano, mas
também de consideragcdes sobre o valor intrinseco das espécies e dos
ecossistemas.

Valor intrinseco € o valor inerente a alguma coisa por si SO,
independentemente de sua utilidade para outrem.

A Avaliagao Ecossistémica do Milénio sintetiza informacbes de
literatura cientifica e as respectivas bases de dados e modelos, conforme
revisados pelos pares. Ela incorpora conhecimentos do setor privado, de
profissionais, de comunidades locais e de povos nativos. Mais do que gerar
conhecimento novo e primario, a AM buscou agregar valor a informacodes ja
existentes, comparando, avaliando, resumindo, interpretando e comunicando
essas informagdes de forma util.

Avaliagbes como esta utilizam o julgamento de especialistas sobre o
conhecimento existente para, assim, fornecer respostas cientificas plausiveis a
questdes de estratégia.

O enfoque sobre questdes de estratégia e o uso explicito de
julgamento especializado é o que diferencia este tipo de avaliagdo de uma reviséao
cientifica. Em conjunto com listas mais pormenorizadas das necessidades dos
usuarios, listas estas desenvolvidas ao longo de discussées com grupos de
interesse ou fornecidas por governos através de convengdes internacionais, cinco
questdes dominantes nortearam as discussdes da avaliagao:

- Quais sao as condi¢des e tendéncias atuais dos ecossistemas, dos
servigcos dos 19 ecossistemas, e do bem-estar humano?

- Quais sdo as mudancas futuras plausiveis nos ecossistemas e em
seus servigos, e quais 21 as mudancas resultantes para o bem-estar humano?

- O que pode ser feito para assegurar o bem-estar e conservar os
ecossistemas?

- Quais sao os pontos fortes e fracos das opcdes de resposta a serem
considerados para se garantir ou evitar futuros especificos?

- Quais as principais incertezas que dificultam a tomada de decisao
sobre os ecossistemas?

- Que instrumental e metodologias desenvolvidos e utilizados na AM

podem aumentar a capacidade para avaliar os ecossistemas, seus servigos, seus
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impactos sobre o bem estar humano, e os pontos fortes e fracos das opgcdes de
resposta?

A AM é uma avaliagado multi-escala que engloba avaliagdes interligadas
em escala local, bacias hidrograficas, nacional, regional e global. E dificil para
uma avaliagdo ecossistémica global suprir todas as necessidades dos tomadores
de decisao em escalas nacional e subnacional, pois a gestdo de um ecossistema
especifico deve ser individualizada de acordo com as caracteristicas particulares
desse ecossistema e das demandas dele decorrentes.

No entanto, uma avaliacdo direcionada somente para um ecossistema
especifico ou para um pais especifico mostra-se insuficiente porque alguns
processos sao globais e porque bens, servigcos, matéria e energia locais sao
frequentemente transferidos de uma regido para outra. Todas as sub-avaliagcbes
foram norteadas pela estrutura conceitual da AM e beneficiadas pela presenca de
outras avaliagbes em escala maior e menor. Mais do que amostras
representativas de todos os ecossistemas, as avaliagdes subglobais tiveram o
intuito de suprir as necessidades dos tomadores de decisdo nas respectivas
escalas em que foram realizadas.

A AM destina-se a ser utilizada:

- para identificar prioridades de acéo;

- como um parametro para avaliacdes futuras;

- como alicerce e fonte de instrumental para avaliagéo, planejamento e
administragao;

- para obter prognosticos de consequéncias das decisbes que afetam
0s ecossistemas;

- para identificar opgdes de resposta no intuito de atingir as metas de
desenvolvimento humano e de sustentabilidade;

- para ajudar a edificar a capacidade individual e institucional e, assim,
conduzir avaliagbes ecossistémicas integradas e agir com base nos resultados; e

- para nortear futuras pesquisas.

Com o intuito de aplicar a metodologia da Avaliagcdo Ecossistémica
para o caso do empreendimento em tela, foi elaborada uma matriz na qual se

correlacionam os servigos ecossistémicos prestados pela vegetacdo nativa a ser
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suprimida para a implantacdo da pilha de estéril/rejeito, objeto do presente
licenciamento.

Foi realizada uma avaliacao qualitativa, atribuindo-se para os diferentes
servigos ecossistémicos as qualificacdes de Elevada Importancia, Significativa,
Pouco Significativa e Irrelevante, que estad sumarizada na tabela a seguir.

Com base nesta avaliagao, foram identificados os principais servigos
ecossistémicos que podem ser associados a vegetagdo nativa a ser suprimida na
area objeto do presente licenciamento, a saber:

e Foram considerados significativos o0s servigcos relacionados a
preservacdao de mananciais (provisdo / agua), de preservacao de areas
capazes de suportar a vegetagcdo (suporte / solos), manutengdo da
qualidade das aguas (regulagado / purificagdo da agua), manutengao da
paisagem (culturais / estéticos), e manutencdo do potencial de propiciar
ambientes favoraveis a recreacao (culturais / recreacionais), neste caso
decorrentes de atividades associadas a Estacdo Ecoldgica de Aredes.

e Foi considerado de elevada importancia o servigo ecossistémico de
natureza cultural associado ao papel desenpenhado pela Estagao
Ecoldgica de Aredes em trabalhos de cunho educacional, pela proximidade
da futura pilha de estéril/rejeito com os limites desta unidade de

conservagao de protegdo integral, em sua zona de amortecimento.
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Tabela 28 - Avaliagdo Ecossistémica da Supressao de Vegetacao associada a ampliagao
do empreendimento, correspondente a implantagao da futura Pilha de Estéril/Rejeito.

Qualificacdo Elevada | Significativa _Pouco Irrelevante
Significativa

Servigos Ecossistémicos
PROVISAO

Alimento

Agua

Madeira e fibras

Combustivel

SUPORTE

Ciclagem de nutrientes

Formacao de solo

Producéao primaria
REGULAGAO

Regulagao do clima

Regulacado de doengas

Purificagdo da agua

Controle de enchente

CULTURAIS

Estéticos

Espirituais

Educacionais

Recreacionais
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8 PASSIVOS AMBIENTAIS

Passivo ambiental pode ser entendido como “o valor monetario
necessario para reparar os danos ambientais” (Sanchez, 2001), portanto, a rigor,
corresponde ao custo de reparagao de um dano ambiental. Desta forma, também
pode ser entendido como as obrigagbes de uma empresa ou de individuo
relativas ao campo ambiental.

De outro modo, o conceito de passivo ambiental pode ser entendido
como o acumulo de danos ambientais que devem ser reparados a fim de que seja
mantida a qualidade ambiental de uma area degradada (Sanchez, op. Cit.).

Com base nestes conceitos e a partir dos diagndésticos desenvolvidos
na area objeto do presente licenciamento, identifica-se, preliminarmente, como
passivo ambiental, a area correspondente ao plantio de eucaliptos, tendo em vista
que, para realizar esse plantio, foi necessario suprimir vegetagdo nativa,
predominantemente campestre. Esta supressao, correspondente aos eucaliptos,
foi quantificada em 21,63 hectares.

Entretanto, com a implantacdo da pilha para a ampliacdo do
empreendimento, além das areas atualmente ocupados pelos eucaliptos sera
necessario suprimir 11,01 hectares de vegetacdo nativa, dos quais 10,84 ha
correspondem a vegetagdo de campo limpo e 0,17 ha a vegetagdo arbdrea
(FESD), perfazendo, juntamente com os eucaliptos, a area total de 32,64

hectares.

143



\//\ Cagmi () Hercuano

9 DESCRI(}I:\O E AVALIAQAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
9.1 INTRODUGAO

Para a avaliagao dos impactos ambientais que resultardao da ampliagao
de empreendimento minerario, por meio do licenciamento ambiental de
implantacdo e operagdo da nova pilha de estéril/rejeito de minério de ferro
associada ao complexo minerario da Herculano Mineragdo Ltda, foram
consideradas as possiveis interrelagdes e correlagdes entre os meios fisico,
biético e antrépico na area diretamente afetada (ADA), e sob a influéncia direta ou
indireta do empreendimento.

Os impactos ambientais podem ser definidos como “qualquer alteragao
das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, que afetem a
saude, a segurangca e o bem estar da populagcdo, as atividades sociais e
econbmicas, as condicbes estéticas, sanitarias e a qualidade dos recursos
ambientais”.

Esta avaliacdo de impactos ambientais é resultante de uma sequéncia
de analises que permite selecionar as informacbes relevantes para o
empreendimento e das caracteristicas ambientais da area onde o mesmo sera
implantado. S&o aproximacbes sucessivas que se realizam através do
Diagnoéstico —» Prognoéstico — Avaliagao de Impacto Ambiental.

Na fase de Prognéstico procurou-se estabelecer premissas e/ou
cenarios, de maneira qualitativa, cuja ocorréncia seja provavel.

Ja na fase de Avaliagao do Impacto Ambiental procurou-se determinar
a importancia ou valoracédo dos impactos, as condigdes do parametro ambiental a
ser atingido em relacdo ao seu estado atual, as dimensbes a serem
comprometidas, o tipo de impacto e seus respectivos desdobramentos em

impactos indiretos.
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9.2 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Na identificagdo, avaliagcdo e interpretacdo dos impactos ambientais
decorrentes do empreendimento focalizado, serdo considerados varios aspectos
pertinentes, destacando-se:

e Determinacdo dos impactos, ponderando se s&o positivos ou

negativos;

e O seu meio de incidéncia, discernindo se afetam os meios bidtico,

fisico e antropico, bem como os respectivos efeitos encadeados;

e Determinacido da frequéncia dos eventos, se estes sdo eventuais

(de ocorréncia esporadica), se sado frequentes ou se sdo continuos;

e Abrangéncia dos efeitos (ADA, AID, All);

e Duragéo dos efeitos (nas fases de

implantagdo/operagao/desativacao).

Procurando apresentar essas informagdes de um modo mais claro,
foram elaboradas duas matrizes de analise dos impactos, a Matriz de Leopold e
a Matriz de Analise dos Impactos, nas quais diversos parametros sao

correlacionados serao apresentadas como anexo do presente documento.

9.2.1 — MATRIZ DE LEOPOLD

Nessa matriz, utilizam-se os paradmetros magnitude, que se refere ao
grau de alteragao provocado pela agéo sobre o fator ambiental, e importancia,
que atribui um peso relativo ao fator ambiental afetado. Para cada par agao-
impacto, atribui-se um valor de um (1) a dez (10) tanto para a magnitude quanto
para a importancia, procurando-se definir o significado desses parametros no
contexto ambiental.

Para os valores até trés (3), considerou-se o impacto como sendo de
pequena magnitude/importancia; para valores entre quatro (4) e seis (6) como
sendo de média magnitude/importancia; enquanto que para valores iguais ou
maiores do que sete (7) o impacto é considerado como de grande
maghnitude/importancia.

O sinal negativo (-) ou positivo (+) identifica o carater ou a qualidade

do impacto. Deste modo, se o impacto apresentar um sinal negativo significa que
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0 impacto é nocivo ao meio ambiente, portanto, ndo desejavel. Ja os impactos
que apresentam um sinal positivo sdo os desejaveis, que justificardo a
implantacdo do empreendimento, trazendo beneficios para a sociedade como um

todo. Esta matriz sera apresentada como anexo do presente EIA/RIMA.

9.2.2 - MATRIZ DE ANALISE DOS IMPACTOS

Os impactos sédo determinados pelo resultado da multiplicagcdo dos

pesos atribuidos aos parametros Magnitude (M), Frequéncia (F), Abrangéncia (A),

Duragao (D) e Importancia (1), conforme segue:

Tabela 29 - Tabela de pesos considerados na matriz de analise dos impactos.

Magnitude (M) Frequéncia Abrangéncia Duracgao Importancia
(F) (A) (D) U]
Peso Descricdo Peso Descricao Peso Descricao Peso Descricao Peso Descricao
Eventual Reversivel
De ADA - Efeito Efeito restrito a Efeito de
1 Baixa 1 N 1 restrito a area do 1 fase de 1 pequena
ocorréncia . . = . .
- empreendimento implantagdo do importancia
esporadica !
empreendimento
Eer:r?tg:ntje Reversivel
ocorrem gom AID - Efeito se Efeito restrito a Efeito de
2 Média 2 f A 2 estende pelas 2 fase de operagéo 2 média
requéncia, . .
; areas de entorno do Importéncia
em intervalos .
i ~ empreendimento
iXx0s ou nédo
Constante Irreversivel
. = All - Efeito atinge Efeito permanece Efeito de
Manifestagéo . . g
3 Alta 3 . 3 area maior de 3 apos o 3 grande
continua do ~ . N
efeito extensao fechamento do importancia

empreendimento

Para classificagdo dos impactos considerou-se a seguinte faixa de

valores:

Tabela 30 - Tabela de pesos considerados na matriz de analise dos impactos.
Faixa de valores Classificagcao

1-4 Muito baixo
5-8 Baixo
9-27 Médio
28 - 81 Alto
82 -162 Muito Alto
163 - 243 Extremo

146



\//\ Cagmi () Hercuano

O sinal negativo (-) ou positivo (+) define o carater ou a qualidade do
impacto. Assim, um impacto com sinal negativo representa um impacto nocivo ao
meio ambiente, ndo desejavel, para o qual deverdo ser adotadas medidas
mitigadoras. Por outro lado, os impactos positivos sdo aqueles desejaveis, que
justificardo a implantacdo do empreendimento, trazendo beneficios para a
sociedade como um todo.

Foi inserida também nesta matriz de impactos uma coluna com as
medidas mitigadoras necessarias no caso de impactos adversos, que serao
melhor detalhados no capitulo a seguir. E no caso de impactos positivos, esta
coluna foi utilizada para o detalhamento das a¢des a serem tomadas a fim de que
este impacto alcance os resultados esperados, ou mesmo que estes efeitos
positivos sejam potencializados.

A utilizacdo destas matrizes justifica-se pela necessidade de se buscar
uma relagdo quantitativa entre as agées do empreendimento e seus respectivos
impactos. Mesmo considerando-se a subjetividade na distribuicdo dos valores
expressos, considera-se que elas retratam de forma coerente a inter-relacao entre
0os parametros analisados, servindo como uma forma objetiva de visualizagao e
analise dos mesmos.

E importante ressaltar que ndo ha sentido na realizacdo do somatdrio
dos impactos por nao terem sido estabelecidos os pesos para cada impacto e
pela possibilidade de correlacdo entre os mesmos. Assim, esta matriz sera

apresentada como anexo do presente EIA/RIMA.

9.3 - CARACTERIZAGAO E AVALIACAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Serdo identificados, descritos e avaliados a seguir os principais
impactos ambientais, negativos e positivos, decorrentes da implantacdo da nova
pilha de estéril/rejeito, para ampliagdo do empreendimento da HERCULANO
MINERACAO no contexto da mina do Tanque Seco/ Retiro do Sapecado, no local
denominado Retiro Novo.

De um modo geral a industria da mineragdo sempre esteve submetida
a realidade de conviver com potencial de risco ambiental elevado, independente

das dimensdes do empreendimento. Impactos na qualidade ambiental s&o
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inerentes a propria atividade, e o seu potencial de risco, como em outras obras de
engenharia, depende das caracteristicas do projeto e de sua execugao.
Atualmente, ndo mais se admite a implantacdo de um empreendimento de
mineragdo sem que sejam adotadas a devidas medidas de prevencgao e mitigagcao
dos seus impactos e mediante a adogéo de rigor nos parametros de seguranga
ambiental de todas as suas estruturas.

Naturalmente, os impactos negativos verificados no meio fisico € no
meio biodtico atingirdo, direta ou indiretamente, o meio antropico. Quanto aos
impactos verificados diretamente sobre o meio antrépico, tém-se impactos
negativos e positivos.

Assim, de um modo geral considera-se que a implantacdo do
empreendimento resultard& em impactos ambientais, em escalas e graus
diferentes, em relagao aos meios fisico e bidtico.

Entretanto, poderdo ser adotadas medidas prevencionistas e
mitigadoras de modo a reduzir impactos ambientais e compatibilizar o interesse
para a implantacdo do empreendimento com a necessidade de preservacao da
qualidade ambiental.

Serdo identificados, descritos e avaliados a seguir os principais
impactos, negativos e positivos, decorrentes da ampliagdo do empreendimento
minerario da Herculano Mineracéo, por meio do licenciamento ambiental de uma
pilha de estéril/rejeito, em suas fases de implantagdo, operagéo e desativagao.

Esta avaliacdo elencara cada possivel impacto ambiental na area de
influéncia do projeto utilizando-se de critérios que possuem parédmetros de
avaliacdo definidos. O significado de cada um destes critérios € apresentado a

sequir:

NATUREZA: Indica se o impacto tem efeitos benéficos (positivos) ou adversos
(negativos) sobre o meio ambiente. Cabem ressaltar que alguns impactos podem
apresentar as duas naturezas.

MAGNITUDE: Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator

ambiental, ou seja, considera-se a escala/dimensao de alteracdo da qualidade

ambiental do meio que esta sendo objeto de avaliagdo. Pode ser avaliada como:
Pequena (a dimensao da alteragdo € baixa em relagédo a dimenséo total
possivel para incidéncia do impacto analisado);
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Média (a dimensédo da alteracdo é média em relagdo a dimenséao total
possivel para incidéncia do impacto analisado);
Grande (a dimensao da alteragdo € grande em relagdo a dimensao total
possivel para incidéncia do impacto analisado).

FREQUENCIA: Refere-se a condicdo de ocorréncia do impacto ou modificagéo
ambiental, podendo ser:
Eventual (de ocorréncia esporadica);
Frequente (eventos que ocorrem com frequéncia, em intervalos fixos ou
nao);
Constante (manifestagao continua do efeito).

ABRANGENCIA: Representa o espaco geografico de ocorréncia do impacto.
Podendo ocorrer na:
ADA, tendo seu efeito restrito a area onde ocorrerd a
implantacao/operacao do empreendimento;
AID, onde o efeito se estende pelas areas de entorno;
All, cujo efeito atinge maior extensao.

DURACAO / FASE DE OCORRENCIA: Cita em qual fase do empreendimento o
efeito do impacto ocorrera. Podendo ser:
Restrito a fase de implantacao;
Estende-se da fase de implantacdo a fase operacdo ou é restrito a fase
de operacao;
Permanece apos o fim da vida util do empreendimento.

PERMANENCIA: Corresponde a condicdo de permanéncia do impacto ou
modificagao, podendo ser considerado:
Temporéario (a alteragdo ou modificagdo tera carater temporario /
passageiro em relacdo a etapa considerada);
Permanente (a alteracdo ou modificagdo permanece durante a etapa
considerada e persiste, mesmo com a interrupcdo da atividade que a
gerou);
Ciclica (a alteragao ou modificacdo € passivel de ocorrer em intervalos
regulares e/ou previsiveis).

INCIDENCIA: Indica se o impacto serd um resultado direto de uma acdo do
empreendimento ou se originara de um impacto ja provocado pelo
empreendimento.
Direta: alteracao resultante de uma atividade do empreendimento;
Indireta: alteragao resultante de um impacto direto.
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REVERSIBILIDADE: Classifica quanto a possibilidade de que ao cessar o
impacto, o meio alterado retornara a uma situagao semelhante aquela que estaria
estabelecida caso o impacto nao tivesse ocorrido (Reversivel) ou se o meio se
mantera alterado apds cessar a causa responsavel pelo impacto (Irreversivel).

IMPORTANCIA: Indica a importancia do impacto ambiental no contexto em que
este ocorrera, caracterizando ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area
de abrangéncia considerada. Podendo ter um efeito de pequena importancia, de
média importancia e grande importancia.

Pequena: a alteragao € passivel de ser percebida ou verificada sem
caracterizar ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area de
abrangéncia considerada, se comparados ao cenario ambiental
diagnosticado.

Média: a alteragcdo €& passivel de ser percebida ou verificada,
caracterizando ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area de
abrangéncia considerada, se comparados ao cenario ambiental
diagnosticado.

Grande: a alteragcdo ¢é passivel de ser percebida ou verificada,
caracterizando ganhos e/ou perdas expressivas na qualidade ambiental
da area de abrangéncia considerada, se comparados ao cenario
ambiental diagnosticado.

Tabela 31 - Conceitos e critérios adotados na avaliagdo dos impactos.

ATRIBUTOS ‘

Parametro Descricao

Positivo

Natureza
Adverso
Pequena

Magnitude Médio
Grande
Eventual — de ocorréncia esporadica.

o Frequente - evento que ocorrem com frequéncia, em intervalos fixos
Frequéncia

Oou nao.

Constante - manifestagdo continua do efeito.

Abrangéncia /

Localizacao

ADA - Efeito restrito a area de implantagao do empreendimento.

AID - efeito se estende pelas areas de entorno.

All - Efeito atinge maior extensao.

Duragao / Fase

de Ocorréncia

IMP - Restrito a fase de implantagdo do empreendimento.

IMP+ OPE ou OPE: Se estende da fase de implantacédo a fase

operacao ou é restrito a fase de operacgao.
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Parametro Descricao

Permanece apos o fim da vida util do empreendimento.

Temporario - a alteragdo ou modificagdo tera carater temporario /

passageiro em relacdo a etapa considerada.

Permanente - a alteragcao ou modificagdo permanece durante a etapa
Permanéncia considerada e persiste, mesmo com a interrupgao da atividade que a

gerou.

Ciclico - a alteracdo ou modificagdo €& passivel de ocorrer em

intervalos regulares e/ou previsiveis.

L Direta
Incidéncia

Indireta

Reversivel
Reversibilidade

Irreversivel

Pequena

Importancia Média

Grande

Tabela 32 - Avaliagao de impactos.
Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao

Natureza
Magnitude
Frequéncia
Abrangéncia
Duracao / Fase
Permanéncia
Incidéncia
Reversibilidade
Importancia

9.3.1 - IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

Por tratar-se de uma regido onde o empreendimento minerario esta
implantado ha bastante tempo, e por consequéncia o ambiente local ja esta
adaptado as intensas movimentacdes de materiais, maquinas e equipamentos, o
impacto sobre o meio bibtico a ser causado pelas operagdes da futura pilha de
estéril/rejeito pode ser considerado como de média magnitude.

Importante ressaltar que contribui para isto o fato de que na
implantacdo do empreendimento havera uma supressdo de vegetacdo de

extensdo muito moderada, incidindo sobre vegetagdo campestre com individuos

151



\{\Geomil ) temane

arboéreos isolados, e a maior parte dos terrenos ocupados por floresta plantada de
eucaliptos, aspecto que minimizara os efeitos negativos que poderiam incidir

sobre a flora e a fauna silvestre local.

9.3.1.1 - Impacto sobre a Flora

Conforme mencionado anteriormente, para a ampliagdo do
empreendimento a Area Diretamente Afetada — ADA pela futura Pilha de
Estéril/rejeito de minério de ferro encontra-se ocupada por duas tipologias
vegetacionais distintas; uma de vegetagdo nativa tipicamente campestre
denominada Campo Limpo (10,82 ha) e a outra formada por floresta plantada com
espécie exotica (eucalipto) (21,63 ha) e um pequeno trecho de Floresta Estacional
Semidecidual — FESD (0,19 ha), totalizando 32,64 hectares.

Desta forma, depreende-se que havera um impacto moderado sobre a
flora local, que nao incidira diretamente sobre os remanescentes florestais
vizinhos.

Desta forma, qualifica-se o impacto sobre a flora como negativo, de
média magnitude, em face do quantitativo de vegetagdo natural a ser suprimida,
restrito a fase de instalacdo, de efeito local, mas com repercussdes nas areas de
entorno, com frequéncia esporadica, em parte reversivel, com a recuperacao
futura da area, e de grande importancia, por se tratar de remanescente de
vegetacdo nativa que cumpre fungdes ecoldgicas significativas, como o abrigo e

forrageamento de elementos de fauna adaptados a este tipo de habitat.

Avaliacao dos Impactos
Parametro Descrigao

Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AID
Duragao / Fase IMP
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande
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9.3.1.2 - Afugentamento da fauna de areas préximas ao empreendimento

A ampliacdo do empreendimento por meio da implantacado e operacao
da nova pilha de estéril/rejeito acarretara na utilizagdo de maquinas e veiculos
pesados, como caminhdes, pas carregadeiras e rolos de compactagao, bem como
a circulagdo de pessoas pelas areas de operacdo, o que resultara em um
acréscimo da poluicdo sonora no ambiente de entorno, observando que tal
acréscimo sera significativo, mas em um contexto no qual ja ha movimentagao
associada ao transporte de minério da mina (Retiro do Sapecado) a usina
(Tanque Seco), em trajeto que passa bem proximo do local da futura pilha.

E importante mencionar que as aves dependem inteiramente de sinais
acusticos como os chamados e cantos para atrair parceiros, defender territorios,
sincronizar comportamentos e alertar contra predadores (CATCHPOLE &
SLATER, 2008). O ruido antropogénico, proveniente principalmente da
movimentacado de veiculos e maquinarios, afeta diretamente as espécies de aves,
influenciando-as negativamente (SLABBEKOORN & PEET, 2003), podendo até
mesmo prejudicar a viabilidade de certas populacbes (SLABBEKOORN &
RIPMEESTER, 2008). Além disso, estudos demonstram que as espécies podem
apresentar mudancas comportamentais devido ao intenso nivel de ruido
encontrado em ambientes antropizados (SLABBEKOORN & RIPMEESTER,
2008).

Este aumento do incbmodo gerado pelo ruido da operagdo do
empreendimento, também podera afugentar espécies de mamiferos residentes
em areas vizinhas, principalmente por serem animais muito sensiveis a alteracao
no ambiente.

Como consequéncia, podera ocorrer uma intensificacdo da redugao
qualitativa e quantitativa da fauna na regido. Além disso, podera haver um
aumento na densidade populacional dos elementos da fauna em regides vizinhas,
aumentando a competicdo intraespecifica e causando desequilibrio ecoldgico
nestas areas.

Ressalta-se que, mesmo em pequenas proporgdes, este impacto
ocasiona um conflito sobre a flora, pois os animais que auxiliam a polinizagao e
dispersado de seus frutos e sementes (dispersao zoocdrica) podem abandonar a

area, dificultando ou eliminando a propagacédo da vegetagdo. Além de causar
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interferéncias no processo de recrutamento e renovacdo de individuos nas
populagdes, alterando, dessa forma, a dindmica populacional das espécies.
Outros impactos sao ocasionados pelo deslocamento de individuos para outras
areas como, por exemplo, a transmissao de patégenos, sobreposigdao de nichos,
aumento da competicao, etc.

Por fim, outra consequéncia do deslocamento de individuos para outras
areas é a diminuicdo da diversidade local na medida em que promove a
substituicdo das espécies tipicas por espécies oportunistas (favorecidas pela
antropizacao).

Desta forma, o impacto relativo ao afugentamento da fauna pode ser
classificado como adverso, com incidéncia direta no meio bidtico, de baixa
magnitude, uma vez que ja ocorre intensa atividade mineraria no local, frequente
ao longo da operagao, com efeito que se estende para as areas de entorno, e de
grande importancia. E um impacto que pode ser reversivel apés a desativacdo
dos empreendimentos locais, pois com o encerramento das atividades a fauna
tendera a retornar a area gradativamente, reconstituindo a dindmica populacional

das espécies.

Avaliagcao dos Impactos

Parametro Descricao
Natureza Adverso
Magnitude Baixa
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duracao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.3.1.3 - Modificagao de Habitats

Este impacto esta relacionado a diferentes aspectos, dentre os quais
citam-se: transito de veiculos e maquinario pesado, intervengcbes em cursos
d’agua e derramamento acidental de produtos quimicos (6leos e lubrificantes) por

maquinarios e veiculos, etc. Essas intervengdes contribuirdo para a redugao e/ou
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modificagao de diversos locais destinados ao abrigo, forrageamento e reprodugao
de espécies devido a alteragdes nas areas de influéncia do empreendimento.

Como a area do empreendimento ja se encontra inserida em contexto
fortemente alterado pela atividade mineraria, verificou-se que espécies de habitos
generalistas foram registradas em areas abertas e antropizadas, estando
adaptadas a colonizagdo destes ambientes. Ja as espécies especialistas e/ou
endémicas foram encontradas apenas em regides de cerrado e mata mais
preservados.

Assim, este impacto pode ser classificado como adverso, com
incidéncia direta no meio bidtico, de baixa magnitude, uma vez que o
empreendimento ja se encontra implantado e na area ja ocorreram alteragbes em
locais habitados pela fauna local.

O impacto pode ser considerado como eventual, podendo atingir areas
de entorno (AID), sendo restrito a area operacgao, atribuindo-se ao mesmo grande
importancia, devido a necessidade de se buscar manter a menor interferéncia
possivel no habitat destes animais. E um impacto que pode ser reversivel apds a
desativagdo do empreendimento, pois com o0 encerramento das atividades
deverao ocorrer trabalhos de recuperacdo das areas impactadas e as areas

poderdao ser novamente habitadas pela fauna.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Baixa
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AID
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.3.1.4 - Aumento da pressao de caca e captura ilegal de espécies da fauna

Com a implantagdo e operagdo da nova pilha de estéril/rejeito, para
ampliagdo do empreendimento, a supressdo de vegetacdo campestre com

individuos arboéreos isolados, bem como a movimentagcdo de pessoas no local
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favorecera a probabilidade de encontro dos funcionarios com os elementos da
fauna silvestre pela area.

Além das espécies mais sensiveis a presengca humana, a ocorréncia de
espécies cinegéticas (aquelas visadas pela caca) e xerimbabos (aquelas visadas
como animais de estimacdo), em especial algumas aves, podem gerar uma
procura por estes espécimes para criagao ilegal e trafico.

Com relagédo a herpetofauna, algumas espécies geralmente sdo mais
afetadas pela morte predatéria devido a falta de conhecimento. Como exemplo
dos motivos que levam a predagao destes animais estdo: 1) Animais fossoriais -
devido a semelhanga corporal com serpentes, costumam ser mortos quando na
verdade ndo s&o venenosos e possuem locomogao dificultada; 2) Espécies
inofensivas que sao confundidas com espécies peconhentas e mortas devido a
desinformacao.

Desta forma, este impacto pode ser classificado como adverso, com
incidéncia direta no meio bidtico, de baixa magnitude, uma vez que a fauna
tendera a afugentar-se nas areas de entorno, reduzindo a probabilidade de
encontro da mesma com as pessoas pela area do empreendimento, eventual, e
com efeito que pode se estender as areas de entorno. Entretanto, este impacto
deve ser considerado como de grande importancia, devido a imperiosa
necessidade de se resguardar todos os elementos da fauna silvestre. Trata-se de
um impacto que pode ser reversivel apds a desativagao do empreendimento, pois
com 0O encerramento das atividades nao havera movimentacdo de pessoas

relacionadas ao empreendimento pela area.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Baixa
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AID
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande
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9.3.1.5 - Aumento do risco de atropelamento de espécies da fauna

A ampliacdo do empreendimento por meio da implantacdo e operacao
da nova pilha de estéril/rejeito ndo representa acréscimo significativo do risco do
atropelamento de espécies de fauna silvestre, tendo em vista que o transito de
veiculos e maquinario nos espacgos utilizados pelo empreendimento ja ocorre
regularmente em raz&o da lavra e transporte de minério nas areas vizinhas.

Mesmo considerando este impacto como de pequena monta, haja vista
o longo histérico sem que houvesse qualquer registro deste tipo de ocorréncia,
havera o risco potencial de diminuicdo do numero de individuos da taxocenose
diagnosticada o que, juntamente com os impactos anteriormente analisados,
podera prejudicar a dindmica populacional de determinadas espécies da fauna
mais vulneraveis.

Algumas espécies cruzam as vias de acesso, possivelmente em virtude
da busca de porgbes de habitat correspondentes a sitios reprodutivos,
alimentagdo, abrigo ou simplesmente um processo migratorio. Assim, com a
movimentacdo de maquinas e veiculos durante a operagao do empreendimento,
0s animais estarao vulneraveis e poderao ser atropelados pela area de influéncia
do empreendimento.

Desta forma, este impacto pode ser classificado como adverso, com
incidéncia direta no meio bidtico, de baixa magnitude, raro ou eventual, com
possibilidade de ocorréncia nas areas diretamente afetadas pelo empreendimento
(ADA), durante a operacao, e de grande importancia, devido a necessidade de se
resguardar os elementos da fauna. E um impacto que pode ser reversivel apds a
desativagdo do empreendimento, pois com o encerramento das atividades nao

mais havera movimentagao constante de maquinas e veiculos pela area.

Avaliagcao dos Impactos

Parametro Descricao
Natureza Adverso
Magnitude Baixa
Frequéncia Eventual
Abrangéncia ADA
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Ciclico
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande
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9.4.2 - IMPACTOS SOBRE 0 MEIO Fisico
9.4.2.1 - Modificagdes na paisagem - Impacto Visual

A implantagdo de empreendimentos minerarios sempre gera
modificagdes na paisagem, devido a execugao dos cortes e aterros, etc.

No caso em tela, por se tratar da implantacdo de uma nova pilha de
estéril/rejeito sobre terrenos naturais ainda com suas feigbes topograficas
originais e pelo volume da estrutura a ser construida, superior a 4 (quatro)
milhées de metros cubicos, este tipo de impacto pode ser considerado como de
grande magnitude, ressaltando, como atenuantes, os seguintes aspectos:

e O local a ser trabalhado para a formagcdao da nova pilha de
estéril/rejeito para ampliacdo do empreendimento ja se encontra em parte com a
vegetacdo natural substituida por floresta plantada (eucaliptos — 21,63 ha) e o
restante com vegetacao natural (campo limpo com individuos arbéreos isolados
com 10,82 ha e FESD com 0,19 ha).

e a pilha a ser construida sera desenvolvida com geometria regular,
em bancadas, situagao que gera feicdes paisagisticas relativamente harmoniosas
se comparadas a intervengdes aleatdrias;

e A area a ser trabalhada situa-se a uma distancia consideravel de
areas habitadas.

Em suma, considera-se o impacto sobre a paisagem em decorréncia
da nova pilha de estéril/rejeito, como negativo, porém com aspectos particulares
atenuantes observados acima, com resultante de média magnitude, parcialmente
reversivel apds a sua desativacdo, levando-se em consideragao as diversas
possibilidades de recomposicdo e recuperacdo das areas a serem impactadas.
Com a desativacao do empreendimento, poderdo ser adotadas medidas para o
descomissionamento, buscando a recuperagado da paisagem, mas os efeitos de
mudanca do relevo serao definitivos.

Assim, atribui-se média importancia aos impactos, em razao das

atenuantes retro-mencionadas.
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Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duragao / Fase IMP
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média

9.4.2.2 - Alteracao da Topografia

Para avaliagdo dos impactos relacionados as alteragbes topograficas
no empreendimento da HERCULANO em decorréncia da ampliagdo do
empreendimento por meio da instalagado e operagdo do empreendimento, devem
ser consideradas as seguintes circunstancias:

- No local selecionado para a construgdo da pilha, a topografia se
encontra com suas feicdes naturais preservadas;

- As intervengdes decorrentes da nova pilha, além de seus aspectos de
alteragao paisagistica, trardo riscos ao meio ambiente, sobretudo, relacionados,
com a estabilidade geomecanica de taludes na estrutura;

- Além disso, estas modificagbes topograficas estardo também
relacionadas a problemas de drenagem de aguas pluviais, que passarao a
percorrer diferentes trajetorias e com velocidades alteradas, resultando na
elevacao de seu potencial erosivo.

Mesmo considerando a possibilidade de que estes efeitos possam ser
minimizados com a adogao da geometria e métodos construtivos adequados a
estabilidade, propiciando uma conformacao estavel ao maci¢co da pilha a ser
formada, consideram-se os impactos sobre a topografia como negativos, com
abrangéncia local na AID, com manifestacdo continua dos seus efeitos,
parcialmente reversiveis, de média magnitude, em fungdo dos volumes
envolvidos, e de grande importancia, face aos riscos relacionados as
interferéncias com as drenagens, agravadas pelos problemas de natureza

carstica que podem localmente afetar a regiao.
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Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.2.3 - Alteragdes da Qualidade da Agua

Com ampliacdo do empreendimento por meio implantacdo e operagao
da nova pilha de estéril/rejeitos, é presumivel que possam ser aumentados o0s
riscos de alteracdo da qualidade das aguas superficiais a jusante dos locais a
serem trabalhados.

Concorrerdao para a perda de qualidade das aguas superficiais os
sedimentos erodidos nas areas expostas, de forma critica durante as operacgdes
de movimentagdo de estéril e rejeitos sobre a estrutura a ser formada,
particularmente nos periodos chuvosos.

A presenga e a movimentagdo de maquinas nos trabalhos minerarios
poderao fornecer sedimentos e 6leos e graxas para as cole¢des hidricas a jusante
das areas a serem trabalhadas.

Cumpre ressaltar que os bancos da futura pilha serdo sucessiva e
perfeitamente drenados, sobre os quais incidirdo as aguas nos eventos de chuvas
intensas, as quais serdo destinadas para dispositivos de controle. Tais
dispositivos terdo o objetivo de atenuar a velocidade dos fluxos e,
consequentemente, diminuir a sua acdo erosiva, conduzindo-os de forma
disciplinada para pontos onde possam escoar e/ou se infiltrar.

Deste modo, considera-se a possibilidade de alteracdo da qualidade
das aguas em decorréncia da nova pilha de estéril/rejeito, como um impacto
direto, adverso, frequente, ressaltando-se o seu carater potencial, com efeitos que
se estendem pelas areas de entorno, atenuado com o término da atividade,
principalmente, com a adogdo de um eficiente controle da drenagem, mas
exigindo um controle severo apdos a desativagdo da atividade, no

descomissionamento, para estancar as fontes de sedimentos.
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Em suma, atribui-se a este impacto média magnitude, em face de
amplitude da area a ser trabalhada, e de grande importancia, tendo em vista a

necessidade de preservar a qualidade das colec¢des hidricas locais.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.2.4 - Emissao Local de Materiais Particulados em Suspensao

Com os trabalhos de implantacdo e operacdo da nova pilha, para
ampliagdo do empreendimento, pela atuagdo de maquinas (caminhdes, pas
mecanicas e compactadores), com a movimentagdo constante decorrente do
transporte seja do estéril proveniente das frentes de lavra no Retiro do Sapecado,
quanto do rejeito oriundo das instalagbes de beneficiamento no Tanque Seco,
havera a consequente a emissao de particulados para a atmosfera nas pistas néao
pavimentadas das respectivas vias de acesso.

Esta poluicdo atmosférica traz, como consequéncias, problemas
respiratérios para os trabalhadores, podendo atingir até populagbes mais
distantes, constituindo também fator negativo para as plantas (flora) atingidas pela
poeira, pela reducao de sua capacidade de respiracido/fotossintese.

Trata-se, portanto, de um impacto negativo, de incidéncia maior na
ADA, por sua maior proximidade, e menor na AID e All, de pequena magnitude
em termos gerais, reversivel com o fim das atividades, frequente, com efeitos que
se estendem pelas areas de entorno, mas de grande importancia, tendo em vista
o potencial de dano a saude de trabalhadores e moradores das vizinhancgas
(condominios), ressaltando-se, como atenuante, a relativamente grande distancia

entre as fontes geradoras e as areas habitadas.
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Este impacto pode ser atenuado com a aspersao de agua na vias de

acesso, por meio de caminhao-pipa, e a implantacéo de cortina arbérea.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Pequena
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Duracao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Ciclico
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.2.5 - Aumento no nivel de ruidos

Outra consequéncia do emprego de maquinas pesadas, para o
desenvolvimento da implantagdo e operagdo da nova pilha de estéril/rejeito para
ampliagdo do empreendimento, sera 0 aumento no nivel de ruidos na regiao.

Consistira em um impacto adicional de consequéncias para os proprios
trabalhadores da mineradora, além de constituir fator de afugentamento da fauna
vizinha. Isso ocorre devido ao fato do ruido ser um prejudicial aos aparelhos
auditivos dos homens e dos animais que habitam as areas de entorno.

Estes impactos relativos ao aumento de ruidos, decorrentes da
movimentacdo de maquinas e caminhdes nas operagdes da Herculano,
apresentam como atenuante o fato de incidirem num ambiente ja bastante
impactado com estes fendbmenos. Este aspecto € muito importante, pois os efeitos
de adicdo de som a um ruido de fundo elevado sao significativamente de menor
impacto.

Em suma, a geragao de ruidos com a implantagdo e operagao da nova
pilha da Herculano representa um impacto negativo, incidente na ADA e parte da
AID e All, reversivel com o fim das operagdes, frequente, de média magnitude,
em funcdo do numero e o tipo de fontes, mas de média importancia, sobretudo
em razao da relativa distancia em relacdo as comunidades que residem em

condominios na regido do empreendimento.
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Avaliacao dos Impactos

Parametro Descricao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia All
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média

9.4.2.6 - Riscos Geotécnicos

Um aspecto fundamental e intrinseco no desenvolvimento da atividade
mineraria se trata dos riscos relacionados a estabilidade dos taludes nas
estruturas utilizadas para a disposicdo de disposi¢cao de estéril e de rejeito. No
presente caso ha que se ressaltar uma particularidade importante, qual seja, o
fato de que atualmente o empreendimento incorpora uma evolugao tecnolégica no
processo de beneficiamento do minério de ferro, que se trata do uso de processo
de filtragem do rejeito, o que resulta em um material bastante desidratado e com
melhores propriedades geomecéanicas.

A despeito desta caracteristica, a formagdo da pilha exige cuidados
usuais relacionados a estabilidade dos taludes.

Portanto, considera-se o risco geotécnico decorrente da operagao e
implantacdo da nova pilha como adverso, de manifestagdo continua, de
abrangéncia local, um impacto de média magnitude, pela moderada complexidade
das operacdes e pelo dominio técnico existente sobre este tipo de estrutura, e de
grande importancia, em face das implicacbes sobre a seguranca aos

trabalhadores nas frentes de servigos.

Avaliacao dos Impactos
Parametro Descricao

Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande
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9.4.2.6 — Garantia de Seguranga Operacional

Um aspecto fundamental para a viabilidade técnica do empreendimento
€ que a empresa possa contar com todas as estruturas imprescindiveis para o
pleno desenvolvimento de sua atividade mineraria, e € nesse contexto que se
atribui a nova pilha de estéril/rejeito uma elevada e capital importancia.

A ampliagdo do empreendimento por meio do licenciamento de
instalagdo e operagao da nova pilha de estéril/rejeito vai conferir autonomia e a
desejavel garantia operacional da continuidade plena do processo de extracéo e
beneficiamento de minério de ferro da Herculano em sua mina do Tanque
Seco/Retiro do Sapecado, ja que no momento a empresa depende da utilizagao
de uma estrutura de outra empresa.

Portanto, considera-se o impacto da seguranga operacional como
sendo de grande magnitude e importancia, com reflexos positivos nos aspectos
ambientais, socioeconémicos e econdmicos, propiciando a devida tranquilidade

para que as operagdes de desenvolvam de forma rotineira e segura.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.3 - IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

Naturalmente, os impactos negativos gerados por qualquer
empreendimento, tanto sobre o meio bidtico quanto sobre o meio fisico, atingirdo
direta ou indiretamente o meio antrépico.

Pelas consideracdes anteriores sobre os impactos moderados aos
meios fisico e bidtico associados ao local da futura pilha para ampliacdo do
empreendimento, num local praticamente isolado das habitagcbes humanas da
regidao do entorno, e ainda situada em contexto relativamente antropizado, onde,

além da mina da Herculano, existem outros empreendimentos minerarios, como a
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SAFM, e Mina do Pico, da VALE, podendo-se concluir que os impactos
ambientais negativos sobre a populagao serdo realmente moderados.

Com relacdo aos impactos positivos para o meio antropico, estes
podem ser considerados importantes, levando-se em consideragdo os seguintes
aspectos:

o Fortalecimento do empreendimento da HERCULANO que tem se
consolidado como uma importante fonte de fornecimento de minério de ferro
para as industrias siderurgicas da regido central do Estado de Minas Gerais
e mesmo para exportagao, via outra mineradora de maior porte, tanto em
termos quantitativos como qualitativos;

o Garantia de operacionalidade do complexo minerario atual, o que
resulta em equilibrio socioecondmico de todos que dependem desta
atividade;

e Manutencédo dos empregos atualmente existentes, com a perspectiva
contratagao de outros;

e Manutengdo nos servigos e no comércio da regidao (ltauna, Belo
Horizonte, Moeda e, principalmente, Itabirito);

¢ Manutencao do nivel de recolhimento de tributos aos cofres publicos,
em particular a CFEM - Compensacado Financeira pela Exploragcao de
Minérios, a base de 3,5% do faturamento, dos quais 60% é destinado
diretamente ao municipio.

Em resumo, controlando-se os riscos ja apontados para propiciar
seguranga aos agentes envolvidos, o impacto da implantagdo e operagao da nova
pilha para ampliagdo do empreendimento sera plenamente positivo, de grande
magnitude, pelo fato de garantir a operacionalidade do empreendimento e,
consequentemente, receitas, impostos e beneficios socioeconbémicos para a
populacdo, e de grande importancia, face ao cenario econdmico complicado,
recessivo, que o pais atravessa, com forte retracdo das atividades capazes de

gerar crescimento.
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Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.3.1 - Manutenc¢ao do Nivel de Empregos

A ampliacdo do empreendimento por meio da instalagdo e operagao da
nova pilha de estéril/rejeito tera como efeito direto a garantia de operacionalidade
do empreendimento, o que significa, de forma indireta, na manutengdo dos
empregos atuais.

Para se ter uma medida da importadncia deste impacto positivo, o
empreendimento atual da Herculano conta com um contingente de
aproximadamente 500 trabalhadores formais.

Em suma, considera-se o impacto sobre o nivel de empregos como de
grande magnitude, com abrangéncia na All, com efeito continuo ao longo da
operacao do empreendimento, e extremamente positivo sobre as comunidades
que suprem a mao de obra para o seu funcionamento, sobretudo nesta conjuntura

de retragcao econémica.

Avaliagao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duracao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande
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9.4.3.2 - Manutenc¢ao no Nivel de Servigos

A operagao do empreendimento da HERCULANO envolve, além dos
funcionarios regulares, a contratacdo de diversos servigos técnicos de apoio ao
processo, tais como mao de obra especializada em geotécnica, hidrogeologia,
engenharia de um modo geral.

Esse contingente de profissionais acaba sendo também beneficiado
pela continuidade e plena operacionalidade do empreendimento, pois continuarao
sendo demandados os servicos de empresas especializadas.

Os servigcos prestados acabam por gerar mais tributos para o poder
publico municipal, representado pelo ISQS - Imposto sobre Servigos de Qualquer
Natureza.

Os técnicos e trabalhadores terceirizados contratados acabam por
incrementar o comércio de alimentagao e de hospedagem da regiao.

Assim, a manutengao do nivel de servigos terceirizados constitui um
impacto positivo, de média magnitude, de manifestagdo continua, com
abrangéncia na All, principalmente nos aglomerados humanos vizinhos,
atribuindo-lhe, entretanto, uma grande importancia, por repercutir positivamente
nos indices socioeconémicos do municipio onde o empreendimento esta instalado

€ municipios vizinhos.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.3.3 — Manutencgao dos Niveis na Arrecadacao Publica

Outro importante efeito indireto da implantacéo e operacéo da pilha de
estéril/rejeito para ampliagdo do empreendimento, decorrente da plena

operacionalidade do empreendimento, sera a manutengcdo dos niveis de
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arrecadacgao de impostos, as quais serao avindas das seguintes fontes:

e Geragdo de CFEM - Compensacédo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais;

e Geragdo de ICMS - Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e
Servigos;

e Aumento do PIB da regido, com implicagbes no Valor Adicionado
Fiscal - VAF;

e Geragcao de PIS (Programa de Integragdo Social) e COFINS
(Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social);

e Pagamento de Imposto de Renda;

e Pagamento de ISS das empresas prestadoras de servigos;

¢ Aumento da massa salarial, direta, indireta e decorrente;

¢ Aumento no volume de vendas das empresas.

Em termos absolutos, o empreendimento da Herculano envolvera
significativos valores de investimentos e de despesas operacionais, demandando,
inclusive, varios servigos de terceiros, enfim, com grandes fatores multiplicadores
de geragéao de tributos.

Também contribui neste sentido, a manutencdo dos niveis de
arrecadacao do Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza - ISQN, de ambito
municipal.

Para o Estado, havera o recolhimento do ICMS - Imposto sobre
Circulacao de Mercadorias e Prestacao de Servigos.

Contemplando as trés esferas da administragcdo publica tem-se o as
CFEM - Compensacéao Financeira pela Exploragdo de Minérios, a base de 3,5 %
do faturamento bruto da mina, dos quais 60% é destinado diretamente ao
municipio.

Em suma, trata-se, portanto, de um impacto positivo, de manifestacéo
continua, com abrangéncia, principalmente, no municipio de Itabirito (AID), que
tende a se manter durante toda a operagao do empreendimento, sendo de grande
magnitude, pela modificagéo significativa no quantitativo dos impostos gerados, e

de grande importancia, em face da disseminagdo do beneficio pela populagéo,
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com destaque para a populacao residente no municipio produtor do minério.

Avaliagao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duracao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.3.5 - Estabilidade Social

A operacéao da Herculano Mineragao implica na geragao e manutengao
de empregos diretos, elevagao de renda, fortalecimento dos setores de servigos e
incremento da arrecadagdo municipal. Desta forma, a garantia de
operacionalidade plena do empreendimento, com a implantagcdo e operacédo da
nova pilha de estéril/rejeito, repercute indiretamente na estabilidade da atividade
econdmica, por um bom periodo de tempo.

Esta estabilidade operacional produz um efeito benéfico para a
estabilidade social dos municipios influenciados pelo empreendimento, por dois
fatores basicos:

- Redugdo da mao de obra desempregada, diminuindo-se a pressao
pelos servigos assistenciais publicos e;

- O aumento da renda para os investimentos sociais.

De maneira a potencializar os efeitos positivos, deverdao ser adotadas
as seguintes medidas:
- Programa de priorizagdo da mao de obra e dos fornecedores locais;

- Programa de comunicagao social.
A estabilidade social deve ser considerada como um dos impactos

positivos de maior relevancia no caso da garantia de operacionalidade do

empreendimento, sendo uma consequéncia de todos os outros impactos positivos
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que recaem sobre o0 meio socioeconémico.

Pelo porte do empreendimento, levando-se em conta o numero total de
funcionarios e considerando ainda os seus dependentes, estima-se um
contingente da ordem de 2.000 pessoas que dependem dos salarios pagos pela
HERCULANO para a sua subsisténcia. Esse numero remete a um impacto de

grande magnitude e grande importancia.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duracao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.3.6 - Alteracao e Perdas de Qualidade Ambiental

Naturalmente, os impactos verificados no meio fisico e bidtico atingirao,
direta ou indiretamente, o meio antropico.

A industria da mineracdo sempre esteve submetida a realidade de
conviver com estruturas de elevados riscos potenciais. Os riscos sao potenciais
porque, como em toda obra de engenharia, o nivel deste risco dependera da
qualidade do projeto e de sua execugéo.

No caso da HERCULANO, a empresa atualmente trabalha com um
elevado nivel de seguranga, a partir de significativos avangos em relagdo ao
conhecimento das caracteristicas geoldgicas-geomorfologicas da regido em que
esta inserido o empreendimento, bem como da modernizagao tecnoldgica de sua
atividade.

Tais avangos possibilitaram ao setor de engenharia da empresa e
consultorias contratadas uma melhor resolugdo das questdes que limitam a
atividade e nortearam a proposicdo de métodos mais seguros para o

desenvolvimento das operacdes nesta nova fase.
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O empreendimento ja se encontra instalado e desenvolvendo sua
atividade com estrito controle dos impactos ambientais negativos que gera,
ressaltando as melhorias no processo produtivo, como a instalacéo de filtros para
desidratar os rejeitos umidos, gerados no beneficiamento do minério de ferro,
antes de sua disposi¢cao em pilha seca (vale).

Do ponto de vista da geracdo de ruidos, poeiras e vibragoes, ja
abordados anteriormente, a nova pilha de estéril/rejeito resultara em impactos, em
seu conjunto, de média magnitude e consideravelmente reduzidos pela adogéo
das medidas mitigadoras.

Portanto, a perda de qualidade ambiental resultante da implantacao e
operacao da nova pilha pode ser avaliado como um impacto adverso, de média
magnitude, que se estende pela area de influéncia direta (AID), parcialmente
reversivel com o fim das operagbes, mas de grande importancia, em face do

contexto natural ja alterado, significando uma pressao adicional sobre o meio

ambiente.
Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duracgao / Fase IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

9.4.4 - IMPACTOS SINERGICOS

A ampliacdo do empreendimento por meio da instalagdo e operagao da
nova pilha de estéril/rejeito da Herculano Mineragdo deve considerar as agdes
simultédneas, ou o sinergismo, que os impactos ambientais positivos e negativos
dos meios fisico, biolégico e socioecondmico provocardo, considerando a
execugao desta atividade com as demais atividades ja em operagdo no
empreendimento. Principalmente em relagcdo a utilizacdo das estradas para

transporte do material, movimentagdes de maquinas e equipamentos.
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A andlise realizada para avaliar os efeitos sinérgicos e cumulativos
identifica interfaces entre a atividade de implantacdo e operacao da pilha de
estéril/rejeito e as demais atividades do préprio empreendimento, tanto no sentido
dos impactos ambientais negativos, tais como a geracéo de poeiras e ruidos, mas
também no tocante aos impactos positivos, como a garantia de operacionalidade
do complexo minerario atual, o que resulta em equilibrio socioeconémico de todos
que dependem desta atividade, manutengdo dos empregos atualmente
existentes, com a perspectiva contratacdo de outros, manutengao nos servicos e
no comércio da regiao (ltauna, Belo Horizonte, Moeda e, principalmente, Itabirito),
assim como a manutencdo do nivel de recolhimento de tributos aos cofres
publicos, em particular a CFEM - Compensacao Financeira pela Exploracdo de
Minérios.

Dentre os impactos negativos, considerou-se importante destacar a
questdao dos efeitos sinérgicos/cumulativos em relacdo a movimentacdo de
caminhdes nas estradas locais, tendo em vista a utilizacdo de trechos
coincidentes pelo empreendimento e outros empreendimentos vizinhos, assim
como sua utilizacao destes trechos por carros de passeio, visto que se trata de
uma via publica. O empreendimento da VALE (Mina do Pico), posicionado a leste
do local da pilha da Herculano em tela, pouco utiliza esse trecho de estrada.

Os efeitos sinérgicos/cumulativos neste trecho se manifestardo como
maiores indices de poeiras, ruidos e riscos de acidentes, do que nos demais
trechos a serem utilizados apenas pela Herculano Mineragdo (vias internas),
exigindo uma atengao especial de controle por parte do empreendimento.

Entre os impactos negativos do meio fisico, ressalta-se a possibilidade
dos impactos relacionados a operacdo de veiculos e maquinas, emissdes de
materiais particulados e ruidos, e perda de qualidade das aguas superficiais
devido a sedimentos erodidos nas areas expostas.

Em relagdo a emissao de material particulado e ruidos, é de grande
importancia a avaliagdo da sinergia destes impactos, para que as suas
concentragdes nao excedam os limites de tolerancia estabelecidos pela legislagao
em vigor. Desta forma, a implantacdo de programas de monitoramento para

acompanhar as suas concentracbes, bem como a adog¢do de medidas de
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mitigacdo complementares as ja adotadas, como o incremento das operagdes de
umidificacdo das pistas de rolamento, se mostram fundamentais.

Para o meio bidtico, em relagdo aos impactos sobre a vegetagao e
sobre a fauna, é importante ressaltar que a area de implantagcdo da pilha ja se
encontra em uma regido onde o empreendimento minerario ja esta implantado ha
bastante tempo e, por consequéncia, o ambiente local ja esta adaptado as
intensas movimentagdes de materiais, maquinas e equipamentos. O fato da area
ja se encontrar em meio ao contexto minerario também favorece a implantagao e
execucao de medidas de mitigagdo e de monitoramento, visto que muitas ja se
encontram incorporadas as agdes cotidianas do empreendimento.

Para o meio socioeconémico, o sinergismo deve ainda considerar os
impactos positivos, visto que o presente licenciamento é de fundamental
importancia para continuidade do empreendimento minerario da empresa para o
aproveitamento do minério de ferro deste local (Retiro do Sapecado), tendo em
vista a necessidade de contar com uma estrutura propria, ja que atualmente utiliza
pilha da VALE, na Mina do Pico, de forma compartihada e devidamente
licenciada. Este licenciamento, consequentemente, implica na geragdo e
manutencao de empregos diretos, elevacao de renda, fortalecimento dos setores
de servigos e incremento da arrecadagao municipal.

Os impactos que ocorrerdo com a implantacéo da pilha de estéril/rejeito
devem ser frequentemente monitorados, de forma a propiciar um
acompanhamento continuo das suas consequéncias, a fim de permitir a adogao
de estratégias de agdes mitigadoras. De forma geral, as medidas mitigadoras e os
programas de monitoramento ja implementados, com os devidos ajustes,
possibilitardo o controle eficaz dos impactos gerados.

Ressalta-se que o fato de a area escolhida para a implantagao da pilha
de estéril/rejeito esteja localizada em meio ao contexto minerario favorece a
implementagdo destas medidas, visto que muitas destas serdo complementares
aquelas ja adotas pelo empreendimento. Por fim, destaca-se que os impactos
sinérgicos positivos previstos serdo potencializados pelos programas de

monitoramento.
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10 - AREAS DE INFLUENCIA

A delimitagdo das areas de influéncia para fins de estudo ambiental &
de suma importancia, sendo baseada conforme o tipo de empreendimento e os
fatores ambientais. Para se definir e dimensionar determinado espago como area
de influéncia, € essencial conhecer o tipo de empreendimento e os possiveis
impactos, tendo em vista que cada projeto modifica, de forma e intensidade
distintas, o meio ambiente.

A Resolucdo CONAMA 001/86, em seu Artigo 5°, Inciso lll, determina
como diretriz para os estudos ambientais “definir os limites da area geografica a
ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na
qual se localiza”.

De fato, o conceito da bacia hidrografica como unidade de estudos
ambientais esta sendo aplicado ha bastante tempo em diversos paises, inclusive
no Brasil. Este espaco de analise favorece a visualizagdo dos processos humanos
e naturais dentro de um limite geografico, e que possa ser uma ferramenta, tanto
para empreendedores quanto a o6rgaos publicos gestores ambientais que
trabalham na qualidade ambiental.

Cabe mencionar a pertinéncia de se caracterizar os espacos em que as
transformacgdes antropicas estao previstas, principalmente as decorrentes do uso
das aguas a serem ofertadas para empreendimento, que vao alterar a utilizagcao
dos espacos e, portanto, a apropriagdo humana dos recursos ambientais
terrestres com consequéncias indiretas e diretas sobre o conjunto do sistema
ambiental. Neste contexto, a variedade de possiveis locais de manifestacdo dos
processos fisicos e bidticos de admbito regional, de interesse para os estudos
ambientais.

Para a composicdo desse Estudo foram estabelecidas, trés dimensdes
de influéncia do empreendimento minerario, os quais correspondem a Area de
Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente
Afetada (ADA).
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Deve-se registrar que alguns efeitos se difundem por dimensdes mais
amplas de espacos abstratos, normalmente associados aos espagos econdmicos
€ sociais em niveis municipais e estaduais, relativos aos alcances comerciais que
o mercado atinge.

A seguir, serdo definidas cada uma dessas dimensdes espaciais, a
incidéncia dos efeitos ambientais potenciais, diretos e indiretos do
empreendimento, com os alcances delineados segundo seus ambientes de
ocorréncia, fisico, bidtico ou antrépico, e, no ambito desses compartimentos das
estruturas ambientais, conforme a extensdo dos efeitos sobre os elementos

componentes dos ambientes.

10.1 - AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

Consideram-se como areas diretamente afetadas aqueles espacos
efetivamente ocupados pela atividade, que neste caso corresponde aos terrenos
onde sera implantada e operada a pilha de estéril/rejeito para ampliagédo do
empreendimento.

Cumpre observar que uma parte importante dos terrenos que serao
afetados pela futura pilha estdo significativamente alteradas por atividades

anteriores, especialmente, no caso, a plantagédo de eucaliptos.

Tabela 33 - Areas Diretamente Afetadas (ADA) pela ampliagdo do empreendimento da
Herculano Mineracao objeto do presente licenciamento.

Tipologia Campo Floresta
el po FESD Plantada Total
Estrutura P (eucalipto)
Alligel 10,82 0,19 21,63
estéril 32 64 ha
Total 10,82 0,19 21,63
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Figura 93 - Area Diretamente Afetada pela ampliagdo do empreendimento, representado
pela nova pilha de estéril/rejeito da Herculano Mineragao no local designado Retiro Novo.

10.2 - AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

e Avaliacdo do Meio Fisico
Com relagdo ao meio fisico, foram consideradas como Areas de
Influéncia Direta da ampliagdo proposta para o empreendimento da Herculano
Mineracdo Ltda., a qual se refere a implantacdo e operagcdo da pilha de
estéril/rejeito, incluindo terrenos a jusante da estrutura, envolvendo a bacia de

cérrego tributario direto do Ribeirdo Aredes, e um buffer de 250 m.
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A influéncia direta se dara pela vulnerabilidade ao assoreamento
provocado pelas atividades de disposicado de estéril e rejeito, bem como pela
modificagdo do regime de escoamento das aguas superficiais e subterraneas, que
serao decorrentes da modificagdo na topografia e da perda de solos, incluindo-se
ainda o alcance destas areas a impactos como ruidos, vibracdes e poeiras.

Na abordagem do meio fisico em relagcdo as areas diretamente
afetadas, adotou-se como raio de influéncia um buffer de 250 m a partir da ADA.

Essa delimitagdo atende, inicialmente, os critérios relacionados aos
atributos espeleoldgicos, conforme determina a legislagao especifica a este tema.

Da mesma forma, na conceituagao da area de influéncia direta quanto
ao meio fisico nesta area delimitada pelo buffer, foram levados em conta os
efeitos sobre todas as extensdes e compartimentos das bacias hidrograficas
inseridos, nos quais ha o risco mais acentuado de aporte de sedimentos,
causadores de polui¢cao hidrica, que podem provocar a perda de qualidade das

aguas com o aumento de turbidez e o assoreamento da caixa de drenagem.

¢ Avaliagao do Meio Biodtico

A influéncia direta decorrera da remogéo da vegetacédo e do solo (em
pequena monta), a movimentagdo de pessoas e maquinas na ADA, e que terdo
como consequéncia nas cercanias do empreendimento, ou seja, na AID, o
afugentamento da fauna, levando-a a se deslocar para outros habitats, gerando
um aumento na competicdo por alimentos (forrageamento), por areas de
reproducgao, refugio, dentre outros, o que ocasiona uma alteracdo ecoldgica.
Associada a supressao da vegetagcdo inevitavelmente ocorrera a perda da
variabilidade genética e perda do habitat de algumas espécies da fauna, por
consequéncia do efeito de borda. Estas altera¢gdes na borda do fragmento podem
ser de natureza abidtica (microclimaticas), biotica direta (distribuicdo e
abundancia de espécies) ou indireta (alteragbes nas interagdes entre
organismos).

Tais efeitos adversos sobre a fauna serdo mais expressivos nos
dominios dos compartimentos da bacia hidrografica abrangidas pelo buffer de 250

m, adotado no critério de delimitacdo da area de influéncia direita.
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Figura 94 - Area Diretamente Afetada — ADA e Area de Influéncia Direta — AID em
imagem de satélite, sendo esta delimitada por um buffer de 250 m, destacando as
microbacias inseridas na AlD.

e Avaliacdao do Meio Socioeconémico
A Area de Influéncia Direta - AID, do ponto de vista socioecondémico,
compreende porgdes do municipio de Itabirito, no qual o empreendimento sera
desenvolvido, basicamente, representado pelos outros mineradores vizinhos
(VALE S/A e SAFN), com seus quadros de funcionarios que frequentam esta
regido a trabalho, tendo em vista que ndo ha comunidades préximas desta

localidade.
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servigos de mineragao

Os efeitos de natureza socioeconbmica, ou que afetam ao meio
antropico, sao relativos as mudangas que acontecerdao em nivel local, podendo,
potencialmente, gerar novos riscos associados ao uso de maquinas e
equipamentos, uso de explosivos e transito nas vias de acesso.

Na abordagem do meio antrépico em relagao as areas diretamente
afetadas, destaca-se a delimitagéo especifica realizada para o atendimento dos
critérios relacionados aos atributos arqueoldgicos, qual seja, por meio de um
buffer no entorno da ADA com 250 m.

Ndo ha qualquer comunidade no raio de abrangéncia da area de
influéncia direta do empreendimento, assim definida como um buffer de 250 m a
partir da ADA, tratando-se de area rural sem qualquer habitagao, ressaltando que

a AID alcancga terrenos pertencentes a Estagdo Ecoldgica do Aredes.
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Figura 95 - Area Diretamente Afetada — ADA e Area de Influéncia Direta — AID em
imagem de satélite, sendo esta delimitada por um buffer de 250 m para delimitagdo dos
estudos arqueoldgicos e espeleoldgicos.
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10.3 - AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

A Area de Influéncia Indireta (All) é definida como a area real ou
potencialmente afetada pelos impactos indiretos de implantacdo e operagao da
pilha de estéril/rejeito para ampliacdo do empreendimento, abrangendo os
ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser impactados.

Para efeito de delimitacdo, adotou-se um raio de influéncia definido por

um buffer de 1.000 m acrescidos aos limites da area de influéncia direita.

e Avaliagao do Meio Fisico
A Area de Influéncia Indireta (All) no que tange aos aspectos fisicos foi
considerada nos limites da bacia hidrografica do Ribeirdao do Aredes, inseridos na
area delimitada pelo buffer supramencionado, a qual drena as aguas superficiais
oriundas da area do empreendimento até desaguar na Represa das Codornas,
que se integra a bacia do Rio do Peixe. Este, por seu turno, pertence a bacia
hidrografica do Rio das Velhas, um afluente direto da margem direita do Rio Séo

Francisco.

e Avaliacao do Meio Bidtico

Consideraram-se como areas de influéncia indireta do meio bidtico, as
areas abrangidas pelo buffer de 1.000 m acrescentados a AlD, especialmente as
porcdes das bacias hidrograficas inseridas nesta area delimitada.

Nestas bacias, integradas pelo Ribeirdo Aredes e seus tributarios, as
modificagdes nos niveis de qualidade de agua podem levar a uma redugao da
quantidade de alimentos disponiveis, bem como repercutir nos ciclos de vidas dos
individuos da fauna aquatica, sobretudo, dos peixes.

O deslocamento de animais para as areas da All em busca de abrigo e
alimentos, ocasionados pela supressdo de vegetagcao e do solo na ADA, pode

resultar no aumento da competicdo nesses locais de refugio.
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Figura 96 — Delimitagbes das Areas Diretamente Afetadas - ADA, Areas de Influéncia
Direta - AID e Areas de Influéncia Indireta - All do empreendimento da Herculano
Mineracdo em imagem de satélite, destacando as microbacias inseridas na All.

e Avaliacdao do Meio Antrépico

No que tange ao meio antropico, ressalta-se que n&o existem
aglomeragdes urbanas ou residéncias rurais nas proximidades imediatas do
empreendimento em aprecgo, caracterizado por ser uma area situada entre as
instalacbes da prépria Herculano com o complexo minerario da empresa VALE
S/A, na conhecida Mina do Pico.

Os condominios situados a oeste da area,
relativamente grande, cerca de 5 km em linha reta, situam-se, portanto, fora da

a uma distancia

area de influéncia indireta interpretada no presente estudo, nas proximidades a
noroeste da area do Tanque Seco. Tais condominios, Aconchego da Serra e Villa

Bela, sao utilizados em parte como residéncias de final de semana e parte como

residéncias fixas.
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Reforcam a assertiva de que os condominios estardao preservados os
estudos de dispersdo atmosférica, que apontam direcdo preferencial dos ventos
na direcdo NW-SE, que ndo conduzem os materiais particulados eventualmente
presentes na diregdo dessas areas habitadas, a partir da pilha de estéril/rejeito
em apreco.

Considera-se ainda relevante a influéncia indireta sobre os setores da
Estacdo Ecoldgica do Aredes abrangidos no buffer de 1.000 m acrescido a AlD,
relativamente aos impactos potencialmente capazes de afetar a fauna e a flora
existentes nos dominios desta unidade de conservacao.

A area de influéncia indireta inclui a prépria municipalidade de Itabirito,
pelos beneficios oriundos do recebimento de parcela da Compensacao Financeira
pela Exploragdo de Recursos Minerais - CEFEM (65%) e pela mdo de obra
empregada, neste ultimo aspecto também devendo ser considerada a importancia

do Municipio de Moeda.
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Figura 98 - Areas de Influéncia do empreendimento do objeto do presente licenciamento,

ressaltando a insergcédo da All na bacia do corrego tributario do Ribeirao Aredes.
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11 - MEDIDAS MITIGADORAS, POTENCIALIZADORAS E
COMPENSATORIAS

11.1 — INTRODUGAO

Neste capitulo serdo apresentados os programas e agdes de
eliminagdo, reabilitagdo ou minimizagdo dos impactos negativos, bem como a
potencializacdo e/ou maximizacdo dos impactos ambientais positivos,
prognosticados para os processos de implantagdo, operagdo e desativagao do
empreendimento. As agcdes de controle ambiental serdo apresentadas em dois
niveis, quais sejam:

¢ Medidas mitigadoras, que correspondem as agdes que visam reduzir
ou eliminar impactos negativos, além daquelas agdes que visam evitar a
ocorréncia de impactos ndao minimizaveis. Quando as medidas adotadas tém por
objetivo  maximizar impactos positivos s&o denominadas medidas
potencializadoras;

e Medidas de compensacao, que correspondem as agdes a serem
tomadas no sentido de compensar os impactos que ndo podem ser eliminados ou
minimizados.

No presente documento, Estudo de Impacto Ambiental - EIA, estas
medidas serdo apenas caracterizadas e justificadas. Os projetos contemplando o
detalhamento destas medidas estdo sendo apresentados no Plano de Controle

Ambiental - PCA anexo.

11.2 - MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS
Para mitigar os impactos causados pela ampliagcao do empreendimento
com a implantacdo e operacao da pilha de estéril/rejeito em tela serdo adotadas

as seguintes medidas e procedimentos:

11.2.1 - ARMAZENAMENTO DO SOLO/APROVEITAMENTO DA BIOMASSA
Para que nao sejam perdidas as camadas superiores de solo,
justamente aquelas mais ricas em matéria organica, durante as obras de

terraplenagem para a formagéo de superficies planas ou pelo recobrimento com o
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material a ser empilhado, os trabalhos deverdo ser conduzidos de maneira
criteriosa. Ou seja, nos trechos onde houver a necessidade de cortes, a camada
superior devera ser cuidadosamente removida, através da Iamina de um trator ou
pa-mecanica, assim como nos terrenos onde for necessaria a formacdo de
aterros, antes que a camada superior seja sepultada pela movimentacéo de terra,
esta também sera raspada em separado. Estas por¢coes de solo selecionadas
deverao ser acumuladas temporariamente em pilhas de pequena altura, de modo
a que possam ser reutilizadas o mais rapidamente possivel, na recomposi¢cédo de

outras areas degradadas (utilizacdo da biomassa colonizadora).

11.2.2 — MEDIDAS DE PROTEGCAO A FLORA

O programa de protecao a flora consiste no resgate destes elementos
da area onde se pretende implantar a pilha de estéril/rejeito para ampliagdo do
empreendimento.

A metodologia a ser utilizada seguira a seguinte sequéncia:

¢ Reconhecimento da area: Esta area sera percorrida por uma equipe
de campo formada por um engenheiro florestal e dois mateiros, que definira os
individuos a serem resgatados, que sejam aptos a fornecer fontes propagativas
viaveis e livres de doencgas, e também a forma de resgate (mudas, estacas ou
arvores matrizes). O critério de selegdo sera baseado na importancia ecologica da
espécie, raridade, protecdo por lei e potencial para recuperagcdao de areas
degradadas.

e Resgate da Flora. As espécies selecionadas serdo coletadas,
identificadas, quantificadas e georefenciadas (local de coleta), acompanhadas de
profissional tecnicamente habilitado.

e Resgate de epifitas. Todas as orquideas e bromélias serao
coletadas, independente da condicdo de ameaca,;

e Coleta de sementes. Serdo coletadas sementes dos espécimes a

serem suprimidos, conforme o periodo fenolégico de cada planta.

Os espécimes resgatados serdo removidos com o auxilio de

ferramentas de mao, sendo transplantados de preferéncia no mesmo dia ou
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armazenados em sacos plasticos dentro de area sombreada e protegida (viveiro
de mudas se houver) até que os trabalhos de plantio possam ser realizados em
areas seguras. No caso das sementes, estas serdo semeadas em sacos plasticos
e também mantidas em area protegida até que possam ser levadas ao campo.
Apds o término do resgate, sera emitido um relatorio final com o

quantitativo de cada espécie resgatada, local de plantio e relatério fotografico.

11.2.3 - MEDIDAS DE PROTEGAO A FAUNA

Antes dos trabalhos de implantacdo da pilha, sera necessaria a
retirada de toda a vegetacédo nativa existente, incluindo os estratos herbaceo,
arbustivo e arbéreo.

Por se tratar de um ambiente natural, mesmo que com certo grau de
alteragdo, a possibilidade de serem atingidos individuos da fauna indigena é
factivel, seja pelo soterramento de individuos de menor mobilidade (herpetofauna
e anurofauna) e/ou mesmo pela eliminagao de abrigos, ninhos e locais utilizados
para a captura de alimentos pela fauna local. Diante desta possibilidade, a etapa
do desmate sera supervisionada por um bidlogo, que ira avaliar e realizar
possiveis resgates da fauna. Caso esta previsao seja efetivada, serdo gerados
relatérios de acompanhamento detalhando as técnicas de resgate e relocagao
das espécies resgatadas.

Durante a supressao da vegetacao alguns animais, dotados de maior
mobilidade, tenderdo a buscar por abrigos em areas de vegetacdo adjacente.
Para tal, as agbes de supressao vegetal deverdo ser executadas de maneira
organizada e direcionada, favorecendo o deslocamento passivo de grande parte
dos animais para as areas em conectividade localizadas no entorno da area
afetada.

E importante mencionar que a propria presenca dos trabalhadores
responsaveis pela supressao da vegetacdo e o barulho das motoserras muitas
vezes fazem com que os animais se desloquem antes mesmo dos primeiros
cortes de arvores.

A fim de se ter um maior conhecimento sobre a fauna local, prevé-se

que antes da limpeza sejam realizadas campanhas de campo, abrangendo
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periodos diurnos e noturnos, para poder assegurar que a fauna existente seja
protegida, independentemente de seu habito, sendo identificados ninhos, abrigos,
pegadas e fezes (indicios indiretos) ou mesmo a detecgao direta destes animais.

A etapa de supresséo da vegetagao devera ter a supervisao de um biologo.

11.2.4 - CONTROLE AMBIENTAL NO CANTEIRO DE OBRAS

A fase de implantagao da pilha de estéril/rejeito requer uma estratégia
de obras iniciais que envolvem as operagbes de supressdo de vegetacao,
eventual resgate de fauna e instalagdo do sistema de drenagens superficiais.

Visando minimizar os impactos causados por esse canteiro de obras e
nas bacias de drenagem a jusante, serao adotadas diversas medidas, incluindo:

e promover minimas interferéncias de movimentagdo de terra
(terraplenagem) no local, para evitar a ocorréncia de processos erosivos;

¢ implantar um eficiente sistema de drenagem das aguas pluviais, para
minimizar a ocorréncia de processos erosivos e o aporte de sedimentos para as
colegdes hidricas locais;

e Utilizar banheiros quimicos para atender ao pessoal, durante as
obras preparatérias;

¢ implantar sistema de coleta seletiva de lixo, encaminhando o que for
reciclavel as industrias do género e destinar o restante ao aterro controlado do
municipio;

¢ difundir programa de educagdo ambiental junto aos funcionarios da
empresa que irdo desenvolver as obras preparatorias da pilha;

e realizar manutengado e abastecimento dos equipamentos somente
junto as areas de apoio do empreendimento, em locais adequados, protegidos por
sistema separador de Oleos e aguas.

e sinalizar as vias de acesso nas imediacbes do canteiro de obras,

para minimizar o risco de acidentes, envolvendo maquinas e veiculos.
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11.2.5 — EXECUGAO CRITERIOSA DE OBRAS DE TERRAPLENAGEM

Uma medida fundamental para o éxito no controle ambiental durante a
fase de preparacao do terreno para recebe a pilha de estéril/rejeito, de modo que
a etapa de terraplenagem n&o seja responsavel pela perda de camadas ricas de
solos, ou promova a inversdao destes horizontes, € que esta etapa seja
desenvolvida sob rigido controle da engenharia, com rigorosas medi¢des
topograficas, cuidando para que as movimentagdes nao excedam os limites
estritamente necessarios, resultando na geometria desejada com um minimo

impacto.

11.2.6 — PREPARO DA FUNDAGAO

As sondagens geotécnicas deverdo ser realizadas no local de
construcao da pilha e suas imediacbes para aferir que os solos de base se
encontram adensados, em boas condigdes de compressibilidade, e com
permeabilidade intermediaria, o que proporcionara a adequada perda de carga no
fluxo subterraneo da agua, e desta forma avaliar a necessidade de trabalhos mais
dispendiosos de tratamento de fundagdes, como, por exemplo, a escavacédo do

substrato ou construcéo de “cut-off”.

11.2.7 - PROGRAMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Para minimizar os processos erosivos sobre as areas trabalhadas, um
sistema racional de drenagem devera ser desenvolvido na area da futura pilha de
estéril/rejeito para ampliagdo do empreendimento.

O objetivo da implantacdo do sistema de drenagem sera, portanto,
minimizar os impactos relativos a indugdo de processos erosivos, assoreamento
de cursos d’agua e alteragao dos niveis de qualidade das aguas.

Deve-se atentar para que logo na fase inicial da formagao da pilha seja
exercido um controle de drenagem especifico para evitar fugas indesejaveis
relacionadas as primeiras movimentacoes de terra, evitando a possibilidade de
ocorréncia de contaminacgdes episddicas dos cursos hidricos mais proximos, pelo

carreamento de solidos.
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Concluida a estrutura de protecédo da pilha (enrocamento de base), o
sistema de drenagem devera ser implantado, contendo todos os dispositivos para
derivacao e controle das aguas superficiais. Serao dimensionadas canaletas para
condugcdo das aguas, escadas de descida para comunicagao entre diferentes
niveis, leiras de protecao de crista para evitar fluxos sobre as faces dos taludes e
diques de protecdo. Quando necessario estas estruturas deverao ser revestidas
em concreto.

A partir das obras iniciais, a evolugao ascendente da pilha sera sempre
complementada com o sistema de drenagem antes descrito.

As estruturas de drenagem, tais como canaletas e escadas de descida
d’agua, responsaveis pela micro drenagem dos bancos da pilha, serdo
dimensionados para chuvas com periodo de recorréncia de 10 anos, como
recomendado na literatura para estruturas com estas caracteristicas.

Um projeto detalhado do sistema de drenagens a ser implantado na
area da futura pilha para ampliacdo do empreendimento sera apresentado no
Plano de Controle Ambiental - PCA.

11.2.8 - PROGRAMA DE CONTROLE DE EFLUENTES LiQuiDOS

A execucdo das obras iniciais propostas de ampliacdo do
empreendimento, a qual corresponde a implantacdo da pilha e a posterior
operagao desta estrutura, ensejara a geragao de efluentes sanitarios e oleosos,
decorrentes respectivamente do emprego de mao de obra e de maquinas. A
adogao do programa de controle de efluentes procura minimizar os impactos
relativos a alteragdo da qualidade das aguas e dos solos.

Nas obras iniciais preparatorias da pilha, o controle de esgotos
sanitarios sera feito com a utilizacdo de banheiros quimicos, contratados de
empresas especializadas, que administram a limpeza periddica e destinacao
adequada dos efluentes.

As maquinas utilizadas nas obras iniciais e na operag¢ao da pilha seréo
abastecidas e receberdo servicos de manutencdo no ambiente da ampla oficina

existente nas dependéncias da mineragao.
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Esta oficina possui piso impermeabilizado e sistema de drenagem com
direcionamento dos efluentes para uma ampla caixa separadora de agua dleo -
CSAO.

Na CSAOQO o dleo ficara retido para ser reutilizado (re-refino) e a agua
sera integrada ao sistema de drenagem superficial.

As oficinas e areas de abastecimento, em plena operagdo, foram
projetadas e construidas de acordo com as normas reguladoras vigentes,
atendendo plenamente as demandas ambientais.

A oficina mecéanica desta mineradora fica situada em sua central de
apoio, a mais ou menos 1,5 km da do local da pilha.

Adicionalmente, visando uma maior eficiéncia no controle ambiental
dos efluentes liquidos, serao adotadas as seguintes agdes basicas:

- Em primeiro lugar destinar ao trabalho unidades de maquinas em
perfeito estado de manutencéo, sem qualquer indicativo de vazamento;

- Promover o abastecimento das maquinas exclusivamente nas areas
protegidas, impermeaveis na base de apoio da mina;

- Deixar nas proximidades das frentes de servigos bacias metalicas (1/4
de tambores) para o recolhimento de acidentais vazamentos de 6leos das
maquinas. Feitos estes recolhimentos, o liquido sera transferido imediatamente
para tambores, que também ficardo disponiveis na mina, os quais serao
imediatamente conduzidos para a oficina mecanica, onde se juntardo aos
materiais de mesma natureza ali armazenados, em locais apropriados, com piso
impermeabilizado e drenado para sistema de caixas separadoras agua / 6leo;

- Deixar preparado um kit de enfrentamento de eventuais vazamentos,
incluindo ferramentas manuais, enxadas e pas manuais, com vasilhas rasas, para
o recolhimento de solo / rocha eventualmente contaminados com dleos e graxas.
Este material contaminado também sera destinado a oficina mecanica, para
lavagem em local protegido com sistema de caixas separadoras agua / 6leo ou

destinagao a industria de reciclagem devidamente credenciada.
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11.2.9 - PROGRAMA DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Para que seja garantida a manutencao da qualidade do ar na area de
influéncia da nova pilha a ser formada para ampliagdo do empreendimento
deverao ser atingidas as seguintes metas:

e Minimizagcdo de poeiras nas vias nao pavimentadas no entorno da
pilha, especialmente nas areas de maior movimentagcdo de maquinas. Este
objetivo sera atingido pela asperséo das vias de acesso do entorno;

e Minimizagdo de poeiras oriundas dos taludes das areas
terraplanadas e bancos formados com a disposi¢céo do rejeito. Este objetivo sera
atingido pela aplicacdo imediata do PRAD, revegetando os taludes assim que
estiverem disponiveis para tanto. Como s&o materiais com pequeno percentual
de finos, espera-se que a geragao de poeira dos bancos formados com rejeito
sera muito pequena;

¢ Minimizagdo de emissdes de fumaga de motores a diesel. Realizado

pelo programa de manutengao veicular.

11.2.10 - REDUGAO DE RUIDOS E DE ACIDENTES

A reducgao de ruidos das maquinas devera ser conseguida com uma
politica de renovacao e de manutencao constante da frota, mantendo os motores
devidamente regulados.

No que diz respeito a reducdo das possibilidades de acidentes, as
acdes propostas sdo as seguintes:

- Manter servicos de manutencdo constante das vias de acesso,
proporcionando toda a area util de trafego para as maquinas, com folga nas duas
maos. Ainda neste sentido, manter em bom estado de conservacido as linhas e
canais de drenagem, inclinagdes e boa qualidade do piso (cascalho), leiras e
rampas de protec¢ao;

- Maximo rigor na contracdo de operadores, ministrando treinamentos
antes do inicio efetivo dos trabalhos e em ocasides de mudancga de rotina;

- Manutencao periddica nas maquinas, com destaque para o sistema

de freios.
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- Sinalizagao criteriosa das vias de trafego especifico nos trajetos mina-
pilha (estéril), usina-pilha (rejeitos).
- Submissédo dos motoristas e operadores a treinamento de seguranca

e direcao defensiva.

11.2.11 - AGOES DE CONTROLE SOBRE O TRANSITO

Na estrada municipal nas proximidades do empreendimento, na qual
deverao circular os caminhdes com destino e retorno da futura pilha de
estéril/rejeito, a rodovia municipal ITA-350, a empresa ira reforgar a instalagao de
placas de sinalizacdo, chamando atengcdo para os aspectos de seguranca
imprescindiveis nos trajetos mais criticos a serem utilizados no transporte de
minério bruto, a partir da Mina do Retiro do Sapecado, e de rejeitos, provenientes
da instalacbes de beneficiamento, no Tanque Seco, enfatizando os pontos de
atencado nos trechos de entrada/saida de veiculos, alertando para o transito de
caminhdes carregados, estipulando-se as velocidades maximas para cada trecho.

De maneira combinada com o poder publico municipal serao
implantados dispositivos de redutores de velocidade, tipo “quebra mola”, em
pontos estratégicos, devidamente informados em placas.

Serdo desenvolvidas agbes de educagdao ambiental junto aos
motoristas empregados e prestadores de servigo da Herculano Mineragao, que
fardo o transporte para a pilha de estéril/rejeito objeto do presente licenciamento,
provenientes das frentes de lavra e instalacdo de beneficiamento, incluindo a
divulgacao de folder orientativo, contendo recomendagdes quanto ao respeito aos
limites de velocidade, a pratica da direcao preventiva, com énfase na necessidade
de adotar uma condugdo exemplar nos trechos mais proximos do
empreendimento, ressaltando que tais medidas educativas ja vem sendo
implementadas pela empresa e serdo aperfeicoadas no ambito do presente
licenciamento.

O documento de referéncia para que empresa continue aperfeicoando
seus procedimentos neste tema constitui o plano de trafego, no qual estdo bem
estabelecidos os critérios, parametros e regras a serem seguidas por todos os

condutores que atuem na mina.
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Neste plano devem constar as caracteristicas dos acessos internos na
mina e estradas publicas nas quais circulardao caminhdes carregados de minério
bruto (mina-usina), caminhdes vazios em retorno, carretas carregadas de
produtos e em retorno, e veiculos de apoio, tais como caminhao-pipa,
caminhonetes e veiculos leves. Tais caracteristicas dizem respeito ao tragado, a
geometria (largura minima, gradiente longitudinal e lateral), dispositivos de
drenagem (bueiros, sarjetas, caixa de passagem, bacias de detencao etc.), tipo
de pavimento.

O plano de trafego devera conter regras claras de preferéncia,
priorizando veiculos de emergéncia com sirene e giroflex ligados
simultaneamente, seguidos por equipamentos de maior porte (carregadeiras, pas-
mecanicas, caminhdes) e, por fim, os demais veiculos.

Outras informagdes fundamentais que devem constar no plano sao as
velocidades maximas a serem praticadas e controladas por sinalizagcdo adequada,
as quais irdo variar conforme as caracteristicas de cada trecho, e ainda a
definicdo do que se denomina “Distancia de Segmento”, que se trata da distancia
entre um veiculo e outro, que deve ser compativel com a velocidade maxima em
funcéo da distancia segura de frenagem.

Em relacdo a seguranca, deverdo ser respeitados os principios
constantes na Norma NR-22 (SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL NA
MINERACAO), 22.7 (Circulagdo e Transporte de Pessoas e Materiais

A empresa em parceria com a Prefeitura Municipal de Itabirito devera
envidar todos os esforcos para manutencdo e melhorias na estrada municipal
utilizada pela empresa neste trajeto mina-usina, mina-pilha, usina-pilha incluindo a
implantac&o de sinalizagdo de seguranga, de regulamentagdo de adverténcia e de

indicagao ao longo de todo o trajeto.

11.2.12 — PROGRAMA DE CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS
A operacgao das atividades junto ao canteiro de obra gera varios tipos

de residuos sélidos, que deverao ser controlados por programa especifico.

194



MINERACAD

\//\ gggﬂmc‘l E..]j HERCULANO

O Programa de Controle de Residuos, ja praticado pela HERCULANO
MINERACAO, tem como objetivo garantir que os residuos inerentes a
implantacédo da pilha de estéril/rejeito sejam gerenciados de maneira controlada,
tendo como prioridades:

e Reduzir o volume total de residuos a serem dispostos no interior ou
em area externa da mineragao;

e Aumentar a recuperagao, reuso e reciclagem dos residuos, sempre
que possivel utilizando-se destes expedientes;

e Encaminhar residuos classe | (perigoso - néo inerte) e classe IIA
(ndo perigoso — ndo inerte) para aterros adequados, fora da area da empresa, em
entidades credenciadas e devidamente licenciadas;

e Minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e

disposicao adequada dos residuos.

Na etapa de implantacdo a geracdo de residuos esta relacionada
principalmente aos residuos de obras civis (ferragens e telas danificados),
embalagens de produtos, residuos da manutengao dos equipamentos (realizados
na oficina central) e residuos gerados pelos funcionarios (restos de alimentos,
papel e plastico).

Um sistema simples e eficiente de coleta seletiva facilitara o controle,
separando os residuos reciclaveis dos nao reciclaveis. Os residuos sodlidos
reciclaveis serao recolhidos, armazenados separadamente e destinados a
terceiros, para o reaproveitamento. Os residuos organicos (restos de alimentos) e
os residuos nao reciclaveis devem ser destinados a um aterro controlado
(contratado fora da empresa).

Os residuos contaminados com 6leos e graxas, originados da area de
manutencéao (oficina e lavador), devem ser armazenados em tambores e também

destinados a aterro controlado (externo ao empreendimento).

11.2.13 - PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD
O PRAD - Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas justifica-se

pela necessidade de mitigagdo dos impactos da atividade mineraria, conferindo as
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areas utilizadas condi¢cdes apropriadas para a recomposicao floristica e
recolonizagao por elementos da fauna, bem como para definicdo do uso futuro da
propriedade.

Trata-se de uma medida fundamental para mitigar os impactos visuais
ocasionados pelas estruturas do empreendimento, sendo também de grande
importancia no controle de efluentes atmosféricos, evitando o carreamento dos
materiais pela agao dos ventos, bem como reduzindo o aporte de sedimentos pela
acao meteorica das chuvas.

O conceito deste programa consiste basicamente na minimizagado dos
impactos sobre o solo, evitando a abertura de novas areas, e devolver,
posteriormente, a adequada drenagem superficial € o plantio com vegetagao
nativa. Cabe ressaltar que o presente Programa dara énfase sobre as atividades

de restauragao/reabilitagdo dos ambientes da mineracéao.

11.2.14 - PROGRAMA DE DESCOMISSIONAMENTO

O planejamento adequado do fechamento de empreendimentos
minerarios passou a ser universalmente aceito com uma etapa fundamental, tao
importante quanto as etapas anteriores da concepcéao, implantagao e operagao do
empreendimento.

Como as atividades de mineragao implicam na remocao de bens
minerais naturais ndo renovaveis, de maneira econdmica, ja pressupdéem uma
etapa final de fechamento.

Como preconizado pela maioria dos autores dedicados ao tema, o
fechamento de mina constitui um conjunto complexo de processos, que inclui
diferentes etapas, quais sejam: descomissionamento, reabilitagcdo, monitoramento
e manutencao, e pos-fechamento.

Na mineragao, o termo descomissionamento vem sendo empregado
para designar o conjunto de acbes necessarias para mitigar os efeitos das
diferentes alteracbes impostas ao meio ambiente em decorréncia da atividade
extrativa em condi¢des de ser destinado a novos usos, ao término das atividades
de producdo mineral. Constitui um processo de transicdo entre a paralisagao das

atividades produtivas e o fechamento definitivo do empreendimento.
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Os procedimentos de monitoramento e manutengao visam garantir que,
apoés o fechamento da mina, os terrenos afetados pelo empreendimento se
tornardo efetivamente estaveis dos pontos de vista fisico, quimico e bioldgico,
devendo compor um plano concatenado, que leve em consideracdo as
particularidades dos diferentes setores dos sitios afetados, com suporte em
criteriosa analise de riscos, devendo perdurar pelo tempo que for julgado
necessario.

A necessidade de manutengdo decorre da realidade de que algumas
intervengdes ocasionadas pelo empreendimento minerario se tornam alteracdes
perpétuas no ambiente, tais como as estruturas objeto do presente licenciamento,
potencialmente sujeitas a deterioragdo, decorrentes de processos de eroséo,
infiltracdes, inundagdes, mudancas climaticas, capazes de provocar risco para
tais estruturas.

O pods-fechamento tem inicio no momento em que a propriedade
mineira esta pronta para reassumir seus papéis sociais € ambientais, com a

implantagcado do uso pdés-mineracao previamente definido.

11.2.15 - PROGRAMAS DE MONITORAMENTO
11.2.15.1 - Acompanhamento de Evolugao da Pilha

Todas as etapas de construgdo da pilha de estéril/rejeito deveréao ser
acompanhadas pela engenharia da empresa e pelas consultorias, notadamente,
pelo setor de geotecnia, com o propdsito de garantir o estrito cumprimento de
todas as etapas e procedimentos que permitirdo a evolugdo tecnicamente
adequada da estrutura.

Esse acompanhamento devera se iniciar desde a fase de supressao de
vegetacao/destoca, priorizando o resgate de fauna e flora e a reutilizagdo do solo
organico, passando pelos ensaios de caracterizagdo geotécnica dos terrenos,
para subsidiar o preparo das fundagdes e avaliagdo do comportamento da
drenagem interna.

Ainda na fase inicial de implantacéo, atencéo especial sera dada para a
construgdo dos dispositivos de drenagem superficial, visando o controle dos

processos erosivos de forma preventiva.
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Durante a fase de disposicdo efetiva dos materiais sobre a pilha, o
acompanhamento sistematico sera fundamental para garantia de que a geometria
de projeto seja rigorosamente respeitada, o que se conseguira por meio de
controle topografico, e também de fundamental importéncia o controle diario das

operagdes de compactacao.

11.2.15.2 - Programa de Monitoramento Hidrico

O monitoramento tem como objetivo garantir a qualidade das aguas
nas areas diretamente afetadas pelo novo empreendimento e levantar um
histérico da qualidade das aguas superficiais antes do inicio das novas atividades,
possibilitando futuras analises comparativas, além de servirem como referéncia
para 0 monitoramento dos eventuais impactos ambientais identificados no
presente estudo, sejam presentes ou futuros. Pensando desta forma, com o
objetivo de se garantir a qualidade das aguas na area diretamente afetada pelo
futuro empreendimento, € importante a continuidade do monitoramento hidrico
realizado para a elaboracio do EIA.

Propde-se a continuidade do monitoramento no ponto P1 — Tributario
do ribeirdo Arédes, a Jusante da Pilha de Estéril / Rejeito e o acréscimo de um
ponto (P2), no outro ramo de drenagem a jusante da pilha.

A frequéncia de analise e de entrega de relatério ao 6rgao ambiental,
assim como os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos constam no quadro

a seguir.
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Quadro 1 — Sugestdo de Programa de monitoramento hidrico a ser realizado pela
empresa. Coordenadas UTM — Datum Sirgas 2000.

Ponto de Coleta

Parametros fisico-
quimicos e
microbiolégicos

Frequéncia

de Analise

Frequéncia
de entrega
de relatério

P1 — Tributario do ribeirdo
Arédes, nascente
imediatamente a jusante da
futura Pilha de Estéril /

Rejeito

UTM:
X=614.399,67
Y=7.758.965,19

P2 — Tributario do ribeirdo do
Arédes, a jusante da futura
Pilha de estéril / Rejeito e de
P1, apos a confluéncia de
dos dois bracos de
drenagem.

UTM:

X=614.571,48

Y=7.758.622,78

Parametros fisicos:

condutividade elétrica,
temperatura da agua,

turbidez, solidos totais,
sélidos em suspenséao,
solidos dissolvidos totais

e cor verdadeira.

Parametros quimicos:

pH, DBO, oxigénio
dissolvido, éleos e graxas,
ferro total, ferro
dissolvido, manganés
total, e manganés
dissolvido,
Microbiolégicos:
coliformes totais E.

faecium e E. faecalis e E.

coli.

Mensal

Semestral
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99 - Imagem mostrando os pontos sugeridos para amostragem e analise da

qualidade das aguas.

11.2.15.3 - Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos

A Herculano Mineragcdo ja monitora os efluentes liquidos de seu

empreendimento, representados pelos esgotos gerados pelo contingente humano

e aguas contendo Oleos e graxas, principalmente oriundas da oficina mecénica

nas suas instalacdes de apoio no local denominado Tanque Seco, ha cerca de 7

km do

Retiro do Sapecado. Nas proximidades das frentes de trabalho da futura
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pilha de estéril/rejeito serdo implantados banheiros quimicos, que serdo

frequentemente higienizados.

11.2.15.4 - Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

O programa de monitoramento da qualidade do ar operado no
empreendimento devera atender a este novo alvo, com a instalagdo de um ponto
proximo destas areas de intervengéo.

Este programa tem como referéncia os seguintes objetivos:

- Avaliar as interferéncias da movimentagdo de equipamentos e
maquinas durante a implantacdo e operacdo desta nova area de lavra areas de
entorno;

- Avaliar os dados meteoroldgicos na regiao, e sua interferéncia nos
padrdes de qualidade do ar;

- Comparar os resultados obtidos com os padrées vigentes na
legislac&o brasileira;

- Adocédo de medidas de mitigagcdo ou de correcdo, caso sejam

necessarias.

11.2.15.5 - Programa de Educagdao Ambiental direcionado aos funcionarios
do Empreendimento

A empresa continuara desenvolvendo o seu Programa de Educagao
Ambiental, que ja inclui abordagens relacionadas aos temas atinentes ao
processo minerario do minério de ferro, enfatizando os aspectos mais relevantes
em relacdo a necessidade de disposicdo segura dos estéreis e dos rejeitos
gerados na mina e na instalagdo de beneficiamento, tendo como publico-alvo os

préprios funcionarios da empresa e as comunidades da regiao.

11.2.15.6 - Programa de Monitoramento da Fauna

Este programa de monitoramento, que ja esta em pleno andamento,
visa acompanhar, ao longo do tempo, os impactos ambientais sobre a fauna,

proveniente da operagao da Herculano. O desenvolvimento de um programa de
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monitoramento e conservacao da fauna permite identificar, planejar e executar as
acdes necessarias para a mitigagdo dos impactos durante as atividades do
empreendimento.

Segundo DONATELLI (2004) a fragmentagdo e habitats afeta
negativamente a sobrevivéncia das populagdes e a diversidade bioldgica, sendo
essa uma das primeiras consideragbes para se iniciar estratégias
conservacionistas. O conhecimento das causas e extensdes da variagado
populacional, bem como das espécies remanescentes que estejam ou ndo em
risco apos a alteragao de habitats, sdo fundamentais para o estudo do impacto da
fragmentacao de habitat sobre as espécies animais (DONATELLI et al., 2004).

Entre as formas de levantar essas informagdes estdo os levantamentos
e monitoramentos faunisticos. De acordo com HELLAWELL (1991) o
levantamento tem como objetivo catalogar as espécies locais, gerando dados
qualitativos, e que orientam para a estimativa da biodiversidade. A partir disso,
esta passa a ser monitorada através de um acompanhamento constante o qual
verifica a magnitude de uma alteragcdo ambiental, dentro de um contexto de
variaveis que se estabelecem ao longo do tempo, em relagdo a uma base de
dados coletadas a partir do levantamento (WILSON et al., 1996). Segundo
SOULE (1987) in SILVA & REGO (2004), o monitoramento estd entre os
principais programas de conservagao da diversidade biologica.

Dentre os objetivos especificos da continuidade do programa de
monitoramento de fauna encontram-se:

e Complementar o inventario da fauna nas areas que irdo sofrer
interferéncia pelo empreendimento;

¢ Realizar o monitoramento especifico de espécies catalogadas em
listas de risco de extingdo as quais foram identificadas no levantamento de fauna
realizado para o presente projeto de licenciamento ambiental.

e Detectar e quantificar os impactos da mineracdo sobre as
comunidades faunisticas locais, permitindo uma avaliacdo mais precisa dos

possiveis efeitos desta atividade sob as comunidades animais;
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¢ Levantar dados relativos as comunidades faunisticas que utilizam as
diferentes tipologias vegetais da regidao do estudo, verificando sua composicéo e
estrutura basica;

e Verificar a ocorréncia de espécies endémicas e ou ameacadas de
extingdo ainda n&o listadas no levantamento e confirmar a ocorréncia daquelas ja
listadas;

e Contribuir com informagdes sobre a ocorréncia, histéria natural,
biologia e relagdes interespecificas e intraespecificas das espécies inventariadas;

e Contribuir com medidas de conservacgao e preservagao das espécies

faunisticas.

11.2.15.7 - Monitoramento Geotécnico

O monitoramento visual devera ser exercido com rigor, para evitar que
problemas pequenos possam evoluir.

Neste sentido, recomenda-se que vistorias periddicas sejam feitas na
area da pilha, pelos préprios técnicos supervisores da lavra (engenheiro de minas
e técnico de mineragao), para observagao das condicoes de drenagem da pilha,
detectando possiveis aberturas de processos erosivos.

A geometria da evolugdo dos bancos da pilha de estéril/rejeito devera
ser monitorada com o acompanhamento topografico da evolugao dos trabalhos.
Levantamentos topograficos sistematicos deverao ser realizados, com frequéncia
maxima mensal.

Estes monitoramentos terdo como principal objetivo a corregdo de
rumos porventura mostrados necessarios. Qualquer irregularidade constatada
tera um plano de corregao, para imediata implantacao / correcéo, na tentativa de

solucionar os problemas em suas origens.

Monitoramento por Instrumentos

Visando monitorar eventuais deformacdes e verificar a eficiéncia do
sistema de drenagem interna assim como propiciar medidas corretivas, caso
necessario, sera instalado na estrutura um conjunto de instrumentos

compreendendo marcos superficiais, indicadores de nivel de agua e piezdbmetros.
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Os instrumentos deverdo ser instalados apdés a construcido dos
primeiros bancos da estrutura.

Recomendam-se inspeg¢des visuais quinzenais, no periodo seco,
devendo a frequéncia ser alterada em caso de chuvas, principalmente nos canais

de drenagem e Indicadores de Nivel de Agua (INAs).

Analises de Estabilidade

A analise de estabilidade de taludes da pilha visa alcangar os seguintes
objetivos:

» Determinar as condicbes de estabilidade dos taludes da pilha e a
margem de instabilidade;

» Investigar os possiveis mecanismos de ruptura para a situagdo em
analise, para evita-los;

» Determinar a susceptibilidade dos taludes aos diferentes
mecanismos de ativacgao, tais como chuvas, sismos, detonacdes etc;

» Comparar a efetividade das opgdes de solugbes encontradas para
estabilizacao;

» Projetar os taludes 6timos em termos de segurancga, confiabilidade e

€ economia.

As analises de estabilidade serdo realizadas com base no calculo de
seu fator de seguranga. Este célculo sera feito pelo método de equilibrio limite,
conforme preconizado em “Slope Stability” (USACE, 2003), considerando-se uma

ruptura circular.

11.2.16 - PROGRAMA DE MANUTENGAO VEICULAR

A Mineragao Herculano ja conta um programa de manutengao de sua
frota, envolvendo as maquinas pesadas e os veiculos utilitarios de apoio, que
consiste na realizacao de inspeg¢des rotineiras, nas quais sao verificados, além de
todos os itens que tem implicagbes no desempenho e seguranga, aqueles que
repercutem em parametros de qualidade ambiental, como o nivel de emissao de

poluentes atmosféricos, o nivel de emissdo de ruidos e a geragédo de efluentes
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oleosos ou contaminagao direta por vazamentos.

Esse programa podera ser extensivo em alguns quesitos mais
expeditos aos veiculos de terceiros, utilizados por transportadores individuais e
empresas que fazem o transporte dos produtos ao seu destino.

No ambito interno, as avaliacbes serdo realizadas em paradas
rotineiras dos veiculos, programadas de forma a nao prejudicar o andamento

normal dos trabalhos de producao.

11.2.17 - PROGRAMA DE PRIORIZAGAO DOS FORNECEDORES LOCAIS

A Herculano Mineragdo ja possui presenca relevante no contexto
socioecondmico da regiao de insergao do projeto, sendo importante que continue
contribuindo para a permanéncia de uma conjuntura favoravel a realizagao de
investimentos, fortalecendo os fornecedores locais.

Este programa devera estar alinhado com as politicas de
desenvolvimento econdmico e social de ambito federal, estadual e, em especial,
municipal.

Suas acgdes deverdo facilitar o empreendedorismo da populagao,
estimulando o crescimento do capital social e a participacdo de diferentes setores
da comunidade nos processos de desenvolvimento local.

Entre as atividades inseridas no ambito deste programa, ressalta-se:

o Desenvolver a capacitagcao, certificacdo e promocao dos

fornecedores locais;

o Melhorar a logistica de abastecimento de insumos e servicos;

o Desburocratizar o processo de aquisigao, mantendo ferramentas

eficientes no processo de compra;

° Apoio as atividades de educacéo realizadas na regiao.

11.2.18 - PROGRAMA DE CAPACITAGAO DA MAO DE OBRA
Este programa insere-se no ambito das medidas potencializadoras dos
impactos positivos decorrentes do empreendimento. Ele visa, através de

principios seletivos e do desenvolvimento de habilidades profissionais, privilegiar
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a contratagcdo de funcionarios das areas de influéncia direta, qual seja, o
municipio de Itabirito.

Esse programa € de grande relevancia uma vez que o contexto
socioeconémico destes dois municipios é, em grande parte, caracterizado pelo
setor de servigos e pelo setor agropecuario. Portanto, apesar de ja existir mao de
obra qualificada para atender as demandas do trabalho com mineragdo (em
grande parte em razao da existéncia de mineragdes de minério de ferro vizinhas),
boa parte da populacdo ainda ndo possui as qualificacbes demandadas por um
empreendimento industrial deste porte.

Trata-se de uma medida ja estabelecida formalmente pela empresa na
regido, e, considerando sua importancia, devera ser continuamente aperfeigoada.

Ressalta-se, entretanto, que a absorgcado efetiva de mao de obra néo
depende somente da intencdo deliberada do empreendedor em recrutar
trabalhadores, mas também na adequagao das habilidades destes profissionais
as exigéncias destes postos de trabalho, sendo fundamental o envolvimento dos
governos locais, principalmente no que se refere a educagdo e capacitacdo de

seus habitantes.

11.2.19 - PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

Outra medida que devera ser aperfeicoada, continuada e ampliada no
decorrer do desenvolvimento de suas atividades, € o Plano de Comunicacao
Social. Com este plano o que se pretende implementar € o desenvolvimento de
acdes planejadas visando uma maior integragcdo da empresa e as comunidades
residentes na regido de entorno do empreendimento, com o objetivo primordial de
prestar esclarecimentos sobre os aspectos ambientais e socioambientais
pertinentes a sua atividade, notadamente para dirimir duvidas a respeito dos
impactos ambientais negativos causados pela atividade mineraria, suas
dimensdes e alcance, bem como as medidas mitigadoras adotadas pela empresa
para minimizar ou anular estes efeitos, e ainda para divulgar os aspectos positivos
que decorrem da manutencdo de seus trabalhos, em particular os beneficios

socioecondmicos.
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12 PROGNOSTICO

Sao apresentadas, a seguir, as premissas que orientaram a analise
frente aos dois cenarios basicos: “com ampliagdo do empreendimento por meio
da implantacéo e operagao da nova pilha de estéril/rejeito” e a “ndo ampliagao do
empreendimento por meio da implantagao e operacao da referida pilha”.

O estabelecimento de cenarios para a operagao do empreendimento,
visando prognosticar as relagbes entre a atividade mineraria e os aspectos
ambientais estdo condicionados as seguintes premissas:

e Necessidade de promover o pleno aproveitamento dos recursos
minerais existentes nas areas de titularidade da Mineracdo Herculano para suprir
suas instalacdes de beneficiamento implantadas e em operacido neste complexo
minerario;

o Necessidade de disponibilizar o espago necessario para a correta
disposicdo do estéril e do estéril gerados no processo produtivo de minério de
ferro, para garantir a operacionalidade do empreendimento;

e Aumento progressivo da aplicacdo dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente e o consequente aumento da sua eficiéncia;

o Necessidade de preservagao/conservagao dos remanescentes
florestais da regido, como estratégia de protegcdo da fauna e flora e de
mananciais, com a valorizacao das Unidades de Conservacéao ja implantadas na
regiao.

O grau de incertezas de que se revestem os cenarios reflete,
principalmente, as seguintes variaveis:

e Modelo de gestao das Unidades de Conservagao;

e Incertezas do setor mineral, devido as oscilagdes no mercado
nacional e internacional, agravadas pela crise financeira mundial;

e Acdo de monopodlios de empresas extrativistas e exportadoras do
minério de ferro da regido central de Minas Gerais, interferindo na livre
concorréncia do mercado interno e na permanéncia, no mercado, de empresas
pertencentes a grupos diferentes;

¢ Modificacdo das leis ambientais aplicaveis.
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Ressalta-se que este empreendimento tem capacidade de fechamento
de contratos de longo prazo e manutengao de pregos competitivos, o que atenua
as incertezas quanto ao comportamento frente as dificuldades e eventuais
oscilagbes externas, sobretudo no que se refere ao cumprimento das exigéncias e
compromissos ambientais, estes a serem assumidos no processo de
licenciamento do empreendimento em tela.

A seguir sao apresentadas as tabelas com os progndsticos tanto para
inicio das atividades do empreendimento, bem como para a hipétese da nao

realizagao das atividades do empreendimento.
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Tabela 34 - Prognéstico com a ampliagdo do empreendimento por meio da implantagao e
operacao da nova pilha de estéril/rejeito.

O =00

E
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|
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N
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nZmMoO>r>»-—HZ><

Manutencdo da capacidade do empreendimento em dispor
adequadamente os materiais estéreis provenientes da lavra e os rejeitos
oriundos do beneficiamento, ao longo do seu processo produtivo.

Manutengao dos niveis de utilizacdo da méo de obra ja empregada, como
consequéncia da manutencdo da operacionalidade do empreendimento,
consolidando um periodo produtivo capaz de gerar os efeitos
socioecondmicos positivos.

Viabilizagdo da independéncia do empreendimento da Herculano
Mineracdo em relagdo a empresa VALE no que se refere a
disponibilidade de um dispositivo apto a receber todo o estéril/rejeito
proveniente de sua mina, haja vista que atualmente estes materiais sao
dispostos em pilha de propriedade desta empresa, na Mina do Pico, por
forca de acordo com esta empresa, de forma licenciada.

Manutencdo com perspectiva de aumento da oferta de empregos e da
renda familiar das pessoas envolvidas direta (funcionarios) ou
indiretamente com o empreendimento.

Manutengcdo com perspectiva de aumento na pauta de exportagdes do
minério de ferro.

Manutencdo com perspectiva de aumento da arrecadagédo de tributos
para os poderes publicos

Consolidagdo do municipio de Itabirito como grande produtor de minério,
reforgcando as receitas municipais.

NZMOP>»—-HZPPp<0nmMO

Riscos associados ao desenvolvimento de atividades minerarias em
regido com sensibilidade ambiental dos meios fisico (potencial
endocarstico) e bidtico (fauna e flora).

Geracgao de impactos fisicos decorrentes das operagdes, tipo poeiras e
ruidos, com a movimentacdo de caminhdes carregados, rolo de
compactacao, e escavadeira.

Ampliagdo dos quantitativos de areas impactadas pela atividade
mineraria.
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Tabela 35 - Prognéstico “sem a ampliagdo do empreendimento por meio da implantagao
€ operacao da nova pilha de estéril/rejeito”.

Diminuicdo da vida util do empreendimento da Herculano no Retiro do
Sapecado e inicio de reabilitagao ambiental.

Menor pressdo antropica sobre o meio ambiente do entorno do
empreendimento, particularmente sobre a unidade de conservacgao vizinha
(Aredes).

O =Emow
NZmMO>-HZP><

Reducao do perigo de acidente com maquinas e pessoas no processo de
implantacao e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito.

Sérias dificuldades de disposi¢ao do estéril e do rejeito a serem gerados no
seu processo produtivo quanto ndo puder mais contar com a
disponibilidade da pilha da VALE, na Mina do Pico.

Deixar de contribuir com o aumento de arrecadacao da Unido, Estado e o
municipio de Itabirito, decorrentes da operacdo do empreendimento e,
consequentemente, dos volumes comercializados.

Reducado da oferta de produtos de minério de ferro, com implicagdes na
reducdo da capacidade futura de exportagdo, manutengao das incertezas
de consumidores internos e continuidade da existéncia de oligopdlios no
mercado.

E
M
P
R
E
E
N
D
I
M
E
N
T
0

NnZMOP»—-HZpp<unumo

Reducao na perspectiva de aumento de empregos ou manutengao dos
niveis atuais de desemprego.
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13 - MEDIDAS COMPENSATORIAS

13.1 - COMPENSAGAO AMBIENTAL (SNUC)

De acordo com a Lei do SNUC (Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de
2000, em seu Capitulo VIII, Artigo 31, Paragrafo Unico), em capitulo 4, artigo 36,
o licenciamento de empreendimentos minerarios causadores de significativos
impactos ambientais, incluindo a supressdo de vegetagdo nativa, fica
condicionado a adogao de medida compensatéria pecuniaria a ser revertida a
uma unidade de conservagao de protecao integral.

Com base na Deliberacdo Normativa COPAM n° 94 de 12 de abril de
2006, a empresa devera apresentar proposta de medida de compensacio
ambiental com base no investimento necessario para a implantagcdo do
empreendimento e aplicar o que determina a Lei do SNUC, calculando-se o valor
a ser destinado para a manutencao de unidade de conservacédo a ser definida
pelo Instituto Estadual de Florestas - IEF. A empresa devera apresentar a GCA-
IEF uma proposta de compensacdo ambiental nos termos da Lei Federal n°
9.985/2000.

13.2 - COMPENSAGAO FLORESTAL (LEI 20.922/2013)

Em decorréncia do impacto ndo mitigavel pela supresséo de vegetagéo
nativa, a empresa em atendimento a legislagao vigente; (Lei 20.922/2013), devera
executar uma medida de compensacao florestal na forma de plantio de, no
minimo, a mesma area a ser suprimida. A empresa devera apresentar a GCA-IEF
uma proposta de compensagao ambiental nos termos da Lei Florestal
20.922/2013.

Area Total de supressao de vegetacio nativa: 11,01 ha

Area Total de compensacéo Mineraria: 11,01 ha
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13.3 — COMPENSACAO FLORESTAL BIOMA MATA ATLANTICA (LEI
FEDERAL 11.428/2006)

A empresa devera ser apresentada proposta de compensagao
ambiental florestal na proporcdo de 2:1 em relacdo a area de supressao de
vegetacdo nativa em estagio médio de regeneragao (Campo limpo e FESD), nos
termos da Lei 11.428/2006 e portaria IEF 30/2015, dentro do processo de
licenciamento, com fins de comprovacdo de viabilidade ambiental do
empreendimento.

Area Total de supressao dentro do Bioma Mata Atlantica: 11,01 ha

Area Total de compensacdo Mata Atlantica: 22,02 ha

13.4 - COMPENSAGAO FLORESTAL PELA SUPRESSAO DE ESPECIES
PROTEGIDAS POR LEI E/OU AMEAGADAS DE EXTINGAO

Em fungdo da existéncia de espécies protegidas por Lei dentro da
ADA, e da necessidade de supressdo destas espécies pelo fato da localizagao
coincidir com as areas de projeto, e ndao havendo maneira de se mitigar a
supressdo destes individuos arboreos considerados “protegidos por lei”, a
empresa vem apresentar a seguinte proposta;

Para as espécies protegidas pela Lei 20.308/2012 (Lei do Pequi e Ipé)
a empresa propode a aplicagao do art. 2°, § 2° da Lei 20.308/2012:

“8 2° O empreendedor responsavel pela supressdo do ipé-amarelo nos termos do
inciso | do caput deste artigo podera optar, alternativamente a exigéncia prevista no §
1°, pelo recolhimento de 100 Ufemgs (cem Unidades Fiscais do Estado de Minas
Gerais), por arvore a ser suprimida, a Conta Recursos Especiais a Aplicar de que
trata o art. 50 da Lei n® 14.309, de 19 de junho de 2002.”

NUmero de
L individuos a serem
Nome cientifico Nome comum L =
suprimidos e Forma de compensacao
compensados
— S S -
Handroanthus Aplicagdo do art. 2°, § 2° da Lei

Ipé-amarelo 01 20.308/2012

11.600 Ufemgs
Aplicagéo do art. 2°, § 2° da Lei
Ipé-cascudo 01 20.308/2012
7.000 Ufemgs

serratifolius

Handroanthus
ochraceus
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Neste sentido tem em vista que de acordo com os dados do inventario
florestal 100% serao suprimidos ao todo 02 individuos entre de ipé, cujo valor da
compensacgao total pelas espécies protegidas sera 02 x 100 Ufemgs = 200
Ufemgs* ou R$ 708,80 reais.

*Valor UFEMG/2020- R$ 3,9440

SEF-MG fixa o valor da UFEMG para o ano de 2021

A Resolucao 5.425 SEF, de 15-12-2020 (DO-MG de 16-12-2020), estabeleceu que o valor da Unidade Fiscal do
Estado de Minas Gerais para 0 ano de 2021 sera de RS 3,9440.
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14 - AVALIAGAO DO RISCO DE OCORRENCIA DE ACIDENTES

AMBIENTAIS

A seguir sao apresentados e avaliados os principais riscos de

acidentes ambientais vislumbrados com potencial de ocorrer com a operagao do

empreendimento.

Acidente

Incéndio da vegetagao vizinha

Probabilidade
Severidade

Provavel e severo

Medidas Preventivas ‘

- Proibicao para fumar proximo a areas de
vegetacgéo.

- Educagao Ambiental, principalmente no
sentido de n&o deixar materiais metalicos
ou papéis aluminados junto da vegetagao.
- Implementacdo de procedimentos de
vigilancia e controle das areas.

- Equipe de prevencdo e combate a
incéndios.

Derramamento de oleos e
graxas

Frequente e de
pequena
severidade

- Treinamento de motoristas e
operadores.

- Vistoria periddica das embalagens,
cargas e areas de armazenamento.

- Programas de manutencdo preventiva
de equipamentos e veiculos.

- Recolhimento imediato do dleo por

ventura derramado.

Escorregamento de taludes e
rompimento de estruturas
pilha de estéril/rejeito

Improvavel e
severo

- Realizagdo de vistorias geotécnicas
durante toda a operagédo e treinamento
para procedimentos de urgéncia em caso
de ameacas.

- Utilizagc&do de tecnologias modernas para
monitoramento em tempo real de
pequenas movimentagdes que sinalizam
e antecedem rupturas.

- Funcionamento adequado do sistema de
drenagem.

Atropelamento de animais

Frequente e de
pequena
severidade

- Cercamento das areas nativas.

- Sinalizagdo recomendando velocidades
maximas e do risco de atropelamento de
animais.

Erosdo das drenagens de
agua pluvial

Provavel e de
pequena
severidade

- Dimensionamento
estruturas de drenagem.
- Construgdo de estruturas de retencao
de solidos.

- Fiscalizagdo e manutengéo periédicas
das estruturas de drenagem.

adequado das
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15 - CONCLUSAO

Conforme pbde ser verificado na avaliagdo de impactos, o
empreendimento tem meédio potencial de modificagdo do meio, seja em termos
positivos ou negativos. Foram identificados 12 impactos negativos, em grande

parte mitigaveis, quais sejam:

¢ Impacto sobre a Flora

Afugentamento da fauna de areas proximas ao empreendimento

Modificagao de Habitats

Aumento da pressao de caga e captura ilegal de espécies da fauna

Aumento do risco de atropelamento de espécies da fauna

Modificagdes na paisagem - Impacto Visual

Alterac&o da Topografia

Alteragdes da Qualidade da Agua

Emissao Local de Materiais Particulados em Suspenséao

Aumento no nivel de ruidos

Riscos Geotécnicos

Alteracéo e Perdas de Qualidade Ambiental

Em contrapartida, foram identificados 5 impactos reais positivos, na

fase de operagao.

e Garantia de Segurancga Operacional

Manutengao do Nivel de Empregos

Manutengao no Nivel de Servigos

Manutencao dos Niveis na Arrecadagao Publica
Estabilidade Social

Considerando-se que:
e Os impactos ambientais associados ao empreendimento sao

plenamente mitigaveis pela adogdo de medidas simples;
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¢ Aqueles impactos que nao sao mitigaveis podem ser compensados
em condi¢ao bastante favoravel;

o A efetivagdo da nova pilha de estéril/rejeito é de suma importancia

para a continuidade dos trabalhos da Mineragao Herculano.

e A area selecionada para a construcdo da nova pilha reune condicoes

bastante favoraveis a sua exequibilidade técnica e ambiental.

Belo Horizonte, 11 de agosto de 2022.

Assinado de forma digital por MARCIO CELIO RODRIGUES DA
MARCIO CELIO
—BR, 0=ICP-| d: deral d
RODRIGUES DA resl - aF5 ou MR,
0u=24869206000110, cn=MARCIO CELIO RODRIGUES DA
SILVA:35638273620 S 5123 a0

Geomil — Servigos de Mineragao Ltda.
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