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1 INTRODUCAO

LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE UMA NOVA PILHA DE EETéRIL/RE-JEITEI, PARA
SUPRIR AS DEMANDAS DO EMPREENDIMENTO, NOTADAMENTE PARA DISPOR
OS REJEITOS DA PLANTA DE BENEFICIAMENTO DO TANQUE SECO.

O presente Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, seu respectivo Estudo de Impacto
Ambiental - EIA, bem como o Plano de Confrole Ambiental - PCA, estdo sendo
apresentados & SUPRAM - MG com o propésito da HERCULANO MINERAGAO LTDA de
promover a ampliacdo de seu empreendimento por meio do licenciamento ambiental
de uma pilha de estéril/rejeito de minério de ferro, no local denominado Tanque Seco,
associada ao empreendimento de lavra e beneficiomento de minério de ferro em
operacdo no local denominado Retiro do Sapecado, ambos no municipio de Itabirito -
MG.

O empreendimento licenciado da HERCULANO inclui a lavra nas dreas relativas aos
Processos ANM n° 1.995/63 e n° 004.856/1960, no local conhecido como Retiro do
Sapecado, sendo o minério beneficiado em usina existente na drea do Processo DNPM
n°® 4.254/57 (Tanque Seco).

Nesta usina também estdo sendo beneficiados os rejeitos acumulados em duas
barragens desativadas, em processo de descaracterizacdo, em procedimentos
também acobertados pela licenca de operacdo supramencionada.

A pilha de estéril/rejeito objeto do presente licenciamento serd de fundamental
import@ncia para contfinvidade do empreendimento da empresa para o
aproveitamento do minério de ferro deste local (Retiro do Sapecado), tendo em vista
a necessidade de contar com um uma estrutura prépria, j& que atualmente utiliza pilha
da VALE, na Mina do Pico, de forma compartiihada e devidamente licenciada.Todas
as atividades atuais estdo acobertadas pela Licenca de Operacdo Corretiva - LOC n°
078/207, de 11 de dezembro de 2017, vincenda em 13 de dezembro de 2027.

Caracteristicas da licengca ambiental do empreendimento.

Processo COPAM Certificado  Objeto da Licenga

Lavra a céu aberto com tratamento a Umido de
minério de ferro, unidade de tratamento de
minerais (UTM), obras de infraestrutura, pilha de
rejeito/estéril, estrada de transporte  de
minério/estéril, barragem de contencdo de
rejeitos/residuos, reaproveitamento de ben:
minerais dispostos em pilha de estéril ou rejeito €
reaproveitamento de bens minerais dispostos err

00340/1995/017/2017 | 078/2017

De maneira sucinta, o presente trabalho fem como objeto o licenciamento ambiental
de uma nova pilha de estéril/rejeito, para suprir as demandas do empreendimento,
notadamente para dispor os rejeitos da planta de beneficiamento do Tanaue Seco.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor que pleiteia o licenciamento é a empresa
HERCULANO MINERAGAO, que apresenta os seguintes dados
cadastrais:

e Razdo Social: HERCULANO MINERACAO LTDA.

e C.N.P.J./MF (SEDE): 41.785.833/0001-92

e Endereco comercial: Av. Getullio Vargas, n° 1.290, Centro,
[tauna, MG.

e CEP: 35.680-037

o Telefone: (37) 3242-1240

o Telefax: (37) 3242-2160

e Contato: Sr. Saulo Marinho

e Email: saulo.juridico@grupoherculano.com.br

e Endereco do empreendimento: Esirada municipal de
ligacdo BR-040 a BR-356, Tanque Seco, s/n°, Area rural,
[tabirito - MG, CEP: 35.450-000

e Telefone: (37) 3799 -6476

e Celular: (037) 99979-0000 (Saulo Marinho)

IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS PELA
ELABORACAO DO EIA/RIMA

O trabalho estd sendo elaborado sob responsabilidade da GEOMIL
- SERVICOS DE MINERAGCAO LTIDA., que apresenta os seguintes
dados cadastrais:

e Razdo social: GEOMIL - SERVICOS DE MINERACAO LTDA.

e CNPJ: 25.184.466/0001-15

e Enderego: Av. Prudente de Morais, n° 621, s/ 412 - Santo
Antonio, Belo Horizonte - MG, CEP: 30.350-143

o Telefones: (31) 3344-0677, 3344-0952

e Email: josedomingos@geomil.com.br

e Contato: Eng. José Domingos Pereira
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TANQUE SEC(
BARRAGEMIB
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7760000

(EUTURATRI UHAIDE]E:STERIREJEITG)

7758000
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9BJETODELICENCIANENTO ’SESSO . O PROJEGAO: UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR -UTM
; 004.856/1960 001.995/1963 : UTM,
(T FUTURAPILHA DE ESTERIL REJEITO FUSO 23K, DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000.
MERIDIANO CENTRAL 45° W.GR.
DATA DA IMAGEM: JUNHO/2020

Vista geral do conjunto das dreas que integram o empreendimento minerdrio da Herculano
Mineragado Ltda, observando-se a esquerda o local das dreas de apoio e do beneficiamento, no
local denominado Tanque Seco, e a direita da ilustragdo, as dreas nas quais sdo explotados o
minério de ferro, no local denominado Retiro do Sapecado. Em destaque, a localizagdo da nova
pilha de estéril/rejeito proposta no presente licenciamento, no local conhecido como Retiro
Novo.

llustragdo tridimensional da pilha de estéril/rejeito proposta no presente licenciamento.
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO

EIA/RIMA

Profissionais / Formagdo / Registro Profissional

Adriano Marques de Souza
Bidlogo (Herpetofauna)
CRBIO 037451/04-D

Alex José de Almeida
Bidlogo (Mastofauna)
CRBIO 057393/04-D

Cleiton Caetano Rocha
Bidlogo (Ictiofauna)
CRBIO 112232/04-D

José Domingos Pereira
Engenheiro de Minas
CREA N 21.611/D

Lidiane Felix de Oliveira
Bidloga (Coordenacdo do inventariamento da
fauna) - CRBIO 062241/04-D

Pablo Luiz Braga
Engenheiro Florestal
CREA N° 79320/D

Yuri Simoes Martins
Bidlogo (Ictiofauna)
CRBIO 062134/04-D

Alda Sant’ana Arantes

Socidloga

RT-TEM 1050/MG

Alyne Perillo Guimardes Moreira
Bidloga (Ornitofaunal)
CRBIO 057738/04-D

Gustavo de Azevedo Pereira
Engenheiro de Minas

CREA N®90526/D
Kerley Wanderson Andrade

Gedlogo

CREA N° 120333/D

Matheus Rocha Jorge Correa
Bidlogo (Mastofauna)
CRBIO 076539/04-D

Rodrigo Milan Procépio
Engenheiro Agrbnomo
CREA N° 230309643-0

Vinicius Santana Orsini
Bidlogo (Mastofauna)
CRBIO 080896/04-D

METODOLOGIA

Para a elaboracdo do presente Estudo de Impacto Ambiental foram produzidos os seguintes

estudos temdticos:

Meio Fisico

. Geologia;

o Geomorfologia;

. Espeleologia;

. Clima;

o Hidrologia;

. Uso e ocupacdo dos solos;

. Qualidade da agua.

Meio Bidtico

Fauna;
Flora.

Meio Antrépico

Estudo socioecondbmico;
Percepcdo Ambiental;
Patrimonio Cultural.
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A atividade objeto deste licenciamento caracteriza-se como uma pilha de estéril/rejeito associada
ao empreendimento de producdo de minério de ferro da HERCULANO no local designado como
Tanque Seco.

Quanto ds caracteristicas de porte e potencial poluidor do objeto de licenciamento, para este tipo
de atividade, no contexto da DN 217/2017, tem-se o seguinte:

A-05-04-7 Pilhas de Rejeito / Estéril — Minério de Ferro
Area Util: 32,64 hectares

Potencial Poluidor/Degradador:
Ar:P Agua: M Solo: G Geral: M

Porte:

Area Ut £ 5,0 NGO e, Pequeno
5,0 ha < Area Util < 40,0 ha: ......Médio
Area 0til > 40,0 NQ: oo Grande

Portanto, a pilha a ser licenciada se caracteriza pelo seu porte médio e potencial poluidor médio, o
que remete a Classe 3.
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O empreendimento tem como objetivo primordial a implantacdo de uma nova pilha de estéril/rejeito
para permitir a correta disposicdo final de rejeitos (predominantes) e estéril, resultantes do processo de
lavra e beneficiamento de minério de ferro da Herculano Mineracdo Ltda em sua mina no Retiro do
Sapecado, em Itabirito - MG, visando a contfinuidade de sua atividade econémica.

Cumpre ressaltar a importéncia estratégica da pilha objeto do presente licenciamento, tendo em vista
que atualmente os rejeitos gerados no empreendimento estdo sendo dispostos em pilha de
propriedade da empresa VALE, na conhecida Mina do Pico, em operacgdes realizadas por meio de
acordo entre as empresas.

A entrada em operagdo dessa nova pilha se justifica plenamente pelo fato de possibilitar uma auto-
suficiéncia e independéncia da empresa no seu processo produtivo, garantindo a sua confinuidade
por um tempo razodvel.

Portanto, salvo melhor juizo, a equipe técnica que elaborou estes estudos entende que as vantagens
da implantacdo da nova pilha suplantam positivamente os impactos ambientais adversos
decorrentes.
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AREAS PRIORITARIAS PARA
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

O atlas “Biodiversidade de Minas Gerais - Um Atlas para sua conservacdo” - se estabelece
como instrumento norteador das acdes compensatdrias, orientando sobre as normas,
diretrizes e critérios de dreas com potenciais bioldgicos em Minas Gerais e define estratégias
para a conservacdo ambiental destas dreas, sendo estas identificadas em mapas.

No atlas o mapa-sintese das dreas prioritdrias apresenta as 112 dreas mais importantes para
conservacdo da biodiversidade no estado de Minas Gerais. Sendo estas assim definidas pela
sobreposicdo e andlise dos mapas gerados pelos grupos temdticos, classificados num contexto
multidisciplinar. Por meio das informagdes fornecidas pelo atlas foi possivel conferir a posicdo do
empreendimento frente as dreas prioritdrias para conservacdo, como pode ser visualizado na imagem
a seguir.
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A drea de implantacdo do projeto objeto do presente licenciamento, representado por uma nova
pilha de estéril/rejeito, situa-se em drea prioritdria para conservacdo da biodiversidade em Minas
Gerais, sendo ela o Quadrildtero Ferrifero. Esta é classificada como de importdncia biolégica especial,
pois apresenta alta incidéncia de espécies endémicas de anfibios e plantas e possui alta riqueza de
vertebrados, sendo considerado um ambiente Unico no Estado (campos ferruginosos). A regido recebe
acodes prioritdrias para investigacdo cientifica por apresentar grande importancia para a diversidade
bioldgica local. Tem como prioridade a conservacdo da biodiversidade, assim a urgéncia dessa acdo
é considerada como de curtissimo prazo.

Com relacdo as dreas prioritdrias para conservacdo dos grupos temdaticos (mamiferos, aves, répteis e
anfibios, peixes, fatores abidticos, invertebrados, flora e dreas prioritdrias para investigacdo cientifical)
verifica-se que a drea do empreendimento se situanas seguintes areas prioritdrias:

Quadro Sintese das Areas Prioritarias para Conservacdo.

< - NUmer | Importéncia Principais
< Vs Area de Conservacado g = -
Areas Prioritarias i o da Biologica / pressoes Recomendacoes
Identificada p R P
area Categoria antropicas
Implantacdo de
planos de manejo,
Mineracdo, criagcdo de
Areas Prioritarias expansdo unidades de
para conservacdo Quadrilatero Ferrifero 85 Especial urbana, conservacdo,
da Biodiversidade agricultura e inventdrios,
queimada recuperacdo e
educacdo
ambiental
Promocdo de
Areas Prioritdrias inventdrios e a
para conservacdo Regido de ltabirito 41 Potencial Mineracdo criacdo de
de Invertebrados unidades de
conservacao
Areas Prioritdrias Barramento, a Promocdo de
para conservacdo Espinhaco Sul 16 Especial agropecudria e inventdrios
de Répteis e Anfibios pecudria bioldgicos
Areas Prioritdrias Promocédo de
para conservacdo Espinhaco Sul 64 Extrema Desmatamento inventdrios
de Aves bioldgicos
Areas Prioritdrias Nd&o estd inserido em
para conservacdo | nenhuma drea prioritdria - - - -
de Mamiferos para este grupo
Areas Prioritdrias Nd&o estd inserido em
para conservacdo | nenhuma drea prioritdria - -
de Peixes para este grupo
Extracdo
vegetal, as
queimadas, Criacdo de
Quadrilatero Ferrifero 43 Especial mineracdo, unidade de
expans@o conservac@o
Areas Prioritdrias urbana e a
para conservacdo agricultura
da Flora Mineracéo, a Promocdo de
extracdo inventarios
Serra da Moeda 44 Extrema vegefcﬂ:o b’OI.Og’(EOS €a
expansao criagdo de
urbana e as unidades de
queimadas conservacago.
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< ~ NUmer | Importancia Principais
i VR Area de Conservagao iy ~ -
Areas Prioritarias ie o da Biologica / pressoes Recomendacoes
Identificada Z R s
area Categoria antrépicas

Areas Prioritdrias
para conservacado
de Fatores Abidticos

Quadrilatero Ferrifero

Nivel de pressdo
antrépica

Nivel de Pressdo
Antrépica ALTA

Areas prioritarias
para Investigagdo
Cientifica

Ndo estd inserido em
nenhuma drea prioritdria
para este grupo
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ol

JONEAMENTO ECOLOGICO — ECONOMICO
DE MINAS GERAIS

O Decreto Federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002, regulamenta o art. 9, inciso Il, da Lei n° 6.938, de 31
de agosto de 1981, estabelecendo critérios para o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Brasil - ZEE.

O Indice Ecoldgico-Econémico (IEE) é o resultado da combinacdo légico-intuitiva dos
varios niveis de potencialidade social versus vulnerabilidade natural. As possiveis
combinacdes permitem agrupar dreas semelhantes quanto da severidade dos problemas
ambientais e dos potenciais sociais que nelas podem ser encontrados.

Para a categoria de vulnerabilidade natural (MUITO ALTA) e potencialidade social (MUITO
FAVORAVEL) apresentadas na drea do empreendimento, o ZEE-MG considera a drea como zona de

desenvolvimento AB, que representa dreas de altavulnerabilidade natural em locais de alto potencial
social.

G—hW\J 600000 608000 616000 624000 632000
S) O local do empreendimento

insere-se na Zona Ecologico-
Econdmica 2. Estas séo areas
( com elevado potencial social,
que pressupdem condigbes de
gerenciar empreendimentos de
maior porte e causadores de
maiores impactos
socioambientais. Possuem
capacidades nos niveis
estratégico, tatico e operacional
e séo facilmente estimuladas a
alavancar o desenvolvimento

< )
i BELOVALE] _ .~ T s
sustentavel local. Nesta zona, EZ“LA;:S"-W: ( Rl'{-ﬁé’Z %
0s locais sdo mais vulneraveis - = : X
amblentalmente e OS 600000 608000 616000 624000 632000
’ LEGENDA
empreendedores devem
. * EMPREENDIMENTO
necessariamente procurar ~_ DRENAGEM
estabelecer maior gama de el

O LIMITE ESTADUAL

acoes preventivas e mitigadoras NIVEIS DE PRESSAO ANTROPICA

— “ de impactos. @ ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 1
- ~ @ ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 2

S Ak
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 3 W 3 w
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 4 = e

PROJEGAO:

«@» ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 5

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR-UTM
@ ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 6 FUSO:23K, SIRGAS 2000
MERIDIANO CENTRAL 45° W.GR.
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AREAS PROTEGIDAS

I UNIDADES DE CONSERVACAO

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) foi instituido pela
Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000. Ele estabelece critérios e normas para a criacdo,
implantacdo e gestdo das unidades de conservacdo de dmbito federal, estadual e
municipal no Brasil. A referida Lei define Unidade de Conservacdo como um espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes.

A REGIAO DO EMPREENDIMENTO

ciamento, estd inserida no municipio de Itabirito, Minas
tem dreas protegidas, as quais podem ser conferidas a
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LEGENDA
UNIDADES DE CONSERVAGCAO ESTADUAIS AREAS PROTEGIDAS CURSOS D'AGUA
@ VONUMENTO NATURAL EST. DO PICO DO ITABIRITO (D ADA-AREADIRETAMENTEAFETADA  “ .. DRENAGEM
@ APA ESTADUAL SULRMBH ) ::'_:: AID —'AREA DE INFLl{ENCIA DIRETA | \MITE TERRITORIAL
@ ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL DE AREDES 47 % Al - AREA DE INFLUENCIA INDIRETA €T LIMITE MUNICIPAL
> MONUMENTO NATURAL EST. SERRA DA MOEDA O RAIO 10 KM e
UNIDADES DE CONSERVAGAO MUNICIPAIS :
& MONUMENTO NATURAL SERRA DA CALCADA
MONUMENTO NATURAL MUNICIPAL MAE D'AGUA
@ RESERVABIOLOGICA MUNICIPALCAMPOS RUPESTRES
DE MOEDA NORTE
RESERVA BIOLOGICA MUNICIPALCAMPOS RUPESTRES
DE MOEDA SUL
RESERVAS PARTICULARES PATRIMONIO NATURAL
@» RPPN SERRA DA MOEDA
@ RPPN DOANDAIME

I:\REAS PROTEGIDAS ICMBio
AREA DE PROTECAO ESPECIAL
(7> APE ESTADUAL OURO PRETO / MARIANA

as Protegidas situadas no municipio do empreendimento e em seu entorno, com a localizacdo
do licenciamento.
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Informagdes sobre as dreas protegidas existentes no entorno da drea do empreendimento.

DISTANCIA EM QUE SE

TIPO AMBITO CIDADE (S) AREA (HA) | ENCONTRA EM RELACAO A
PILHA 2

BELO HORIZONTE,

w

S BRUMADINHO, CAETE,

Wl APA  ESTADUAL APA SUL RMBH IBIRITE, ITABIRITO, NOVA  163.251,23 .
< LIMA, RAPOSOS, RIO ACIMA E

e SANTA BARBARA

=

Q

[=8% RPPN  ESTADUAL DO ANDAIME RIO ACIMA 175,08 12 KM
(a]

w

=R= RPPN  ESTADUAL  SERRA DA MOEDA BRUMADINHO 14,83 9,2 KM
o

=z

=N APE ESTADUAL OUROPRETO/MARIANA  OURO PRETO E MARIANA  243.949,08 13 KM

ESEC  ESTADUAL DE AREDES ITABIRITO 1.157,85 *
2
i CAMPOS RUPESTRES DE
=Wl REBIO MUNICIPAL MOEDA E ITABIRITO 82,82 4,6 KM
g MOEDA NORTE
w
a) CAMPOS RUPESTRES DE
% REBIO  MUNICIPAL VIOEDA SUL MOEDA E ITABIRITO 749,76 4,5 KM
g
T \JONA MUNICIPAL  SERRA DA CALCADA NOVA LIMA 585,45 13,5 KM
2
S o
Wil MONA  MUNICIPAL MAE D’AGUA BRUMADINHO 686,65 5KM
a
EOl MONA  ESTADUAL PICO DO ITABIRITO ITABIRITO 6,69 4,2 KM
s

MONA  ESTADUAL SERRA DA MOEDA MOEDA E ITABIRITO 2.372,56 4 KM

REFERENCIAS: AREAS PROTEGIDAS CLASSIFICADAS COM BASE NA LEI N° 9.985/00 (SNUC); LEI ESTADUAL 19.484/2011, QUE
ALTERA A LEI N° 14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002, QUE DISPOE SOBRE AS POLITICAS FLORESTAL E DE PROTECAO A
BIODIVERSIDADE NO ESTADO.

LEGENDA: * ESTRUTURA INSERIDA NOS LIMITES DA UNIDADE; APA — AREA DE PROTECAO AMBIENTAL; ESEC - ESTACAO
ECOLOGICA; RPPN — RESERVA PARTICULAR DE PATRIMONIO NATURAL; MONA — MONUMENTO NATURAL; REBIO — RESERVA
BIOLOGICA.

Dentre as mencionadas dreas protegidas, serd apresentada a seguir uma breve descricdo das dreas
protegidas que se encontram mais préoximas a drea do empreendimento, sendo elas a APA SUL,
Estacdo Ecolégica de Aredes, Monumento Natural da Serra da Moeda, MONA Pico do Itabirito, REBIO
Campos Rupestres de Moeda Norte e REBIO Campos Rupestres de Moeda Sul e Monumento Natural
Mde D'dgua.

v'APA SUL RMBH

A APA Sul foi estabelecida pelo Decreto Estadual n°. 35.624, de 8 de junho de 1994, como resultado da
negociacdo entre vdarios setores atuantes na regido através de debates e semindrios ocorridos com o
apoio do COPAM. Com o Decreto, a drea da unidade de conservacdo contemplou, em parte ou na
totalidade do territério, os municipios de Belo Horizonte, lbirité, Brumadinho, Nova Lima, Caeté, ltabirito,
Raposos, Rio Acima e Santa Bdrbara. Em 2001, além dos municipios j& citados, foram incluidas & drea
de protecdo ambiental as regides situadas nos municipios de Bardo de Cocais, Catas Altas, Mdrio
Campos e Sarzedo, através da Lei Estadual n® 13.960. Desta forma, esta unidade corresponde a uma
unidade de conservacdo estadual que abrange 13 municipios do Estado de Minas Gerais, estando os
mesmos inseridos no Quadrildtero Ferrifero. Nesta Unidade estdo presentes as bacias hidrograficas do
Rio S@o Francisco e a do Rio Doce, importantes para o abastecimento de dgua de Belo Horizonte e
sua regido metropolitana.
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iodiversidade,
da Regido

Esta drea de protecdo ambiental tem por objetivo a protecdo e conservacdo da
especialmente os recursos hidricos necessdrios ao abastecimento da populag
Metropolitana de Belo Horizonte a dreas adjacentes.

A drea da Lavra da Herculano encontra-se inserida nos limites desta unidade de conse
drea onde se localiza a ITM e as demais infraestruturas do empreendimento encon
proximidades dela, distando 0,54 km do limite desta unidade. Cabe ressaltar que esta caf
unidade de conservacdo ndo possui zona de amortecimento.

v'EE de Aredes

A Estacdo Ecolégica de Aredes, criada em 2010, compreende uma drea de aproximada
1.157,86 hectares localizada no municipio de Itabirito. As dreas desta unidade foram, por mei
decreto de criacdo da unidade, declaradas de utilidade pUblica e de interesse social. SGo esse
aos objetivos de conservacdo e manejo desta unidade o complexo arqueoldgico de Aredes e t
as suas ocorréncias e vestigios; os antigos conjuntos de ruinas das Fazendas Aredes e Aguas Que
os remanescentes florestais e campestres em diferentes estdgios de sucessdo ecoldgica; os manan
gue convergem para a bacia hidrogrdfica onde ocorre captacdo de dgua para abastecim
humano; e o desenvolvimento de pesquisas em restauracdo de ecossistemas modificados conf
disposto no § 4° do art. 8° da Lei Federal n°® 9.985 de 18 de julho de 2000.

A drea de implantacdo da nova Pilha de Estéril/Rejeito da Herculano estd inserida bem no
desta unidade de conservacdo, mas ndo adentra em seus limites.

612500 615000 617500
= 1

LEGENDA
)  ADA- AREADIRETAMENTE AFETADA

| UNIDADES DE CONSERVAGAO ESTADUAIS
@» ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL DE AREDES
@» ESTACAO ECOLOGICA SULRMBH

7760000

612500 615000 617500
FONTE: IMAGEM RETIRADA DO GOOGLE EARTH EM 20/08/20

v MN Serra da Moeda

Esta unidade de conservacdo integra o Sistema de Areas Protegidas do Vetor Sul da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte — SAP Vetor Sul. Localiza-se no municipio de Moeda € Itabirito, e possui
uma drea de 2.372,56 ha. Aos objetivos desta unidade de conservacdo sdo declarados essenciais a
eles o patriménio espeleoldégico; a conectividade bioldgica e hidrolégica; las nascentes e
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ressurgéncias; e a conformacdo de um corredor ecoldgico entre o Monumento Natural da Serra da
Moeda e Estacdo Ecoldgica de Aredes.

O local de implantacdo da nova Pilha de Estéril / Rejeito da Herculano encontra-se a Uma distancia
de aproximadamente 4 km desta unidade. -

v MN Pico do ltabirito

quando do desbravamento de Minas Gerais pelos bandeirantes.

A drea onde serd implantada a nova Pilha de Estéril / Rejeito da Herculano encontra-se of uma
distGncia de aproximadamente 4,2 km desta unidade.

v MN Mae D’agua

O Monumento Natural da Mée D' dgua estd localizado aproximadamente 40 quildmetros d¢ Belo
Horizonte, na cordilheira conhecida por Serra da Moeda, Municipio de Brumadinho/MG. Tal Ufidade

foi criada de forma incipiente pelo Decreto Municipal n® 087/2012, mas posteriormente ampli para
500 hectares pelo Decreto Municipal 059/2013, proporcionando o protecdo int de
aproximadamente 31 nascentes utilizadas para o abastecimento humano, dessedentacdo nimais

e irigacdo, uma vez que ndo hd distribuicdo e tratamento de dgua por concessiondria naffegido.

A drea de implantacdo da nova Pilha de Estéril / Rejeito da Herculano encontra-se a ughia disténcia
de aproximadamente 5 km desta unidade.

v Reserva Biolégica Campos Rupestres de Moeda Norte

Criada pelo Decreto Municipal n° 09 de 24 de outubro de 2008, areserva atingi os muhicipios de Moeda
e lItabirito, e infegra o “"Conjunto Paisagistico Serra da Moeda”, que apresgnta@ um riquissimo
ecossistema rupestre, permeado por nascentes, espécies raras da fauna e flord, cavernas e outros
caracteres fisicos e bioldgicos que promoveram a criacdo desta unidade.

A drea onde serd implantada a nova Pilha de Estéril / Rejeito da Herculano estd inserida a
aproximadamente 4,6 km de distGncia desta unidade.

¥ Reserva Biolégica Campos Rupestres de Moeda Sul

A Reserva Bioldgica Campos Rupestres de Moeda Sul foi criada através do Decreto n° 09 de 24 de
outubro de 2008. Esta Reserva Bioldgica é limitrofe a Reserva Bioldgica Campos Rupestres de Moeda
Norte, assim, todas as caracteristicas apresentadas para esta Ultima unidade sdo igualmente
aplicdveis para a REBIO Moeda Sul.

A drea onde serd implantada a nova Pilha de Estéril / Rejeito da Herculano estd inserida a
aproximadamente 4,5 km de distGncia desta unidade.
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2 - DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O presente capitulo fem como objetive detalhar as estruturas atuais da HERCULANO MINERACAO,
para um entendimento dos métodos e prc§:essos produtivos praticados pela empresa, com o objetivo
de contextualizar a pilha de es’réril/rejeiio&obje’ro do presente licenciamento, que é parte integrante

do complexo minerdrio da empresa. &7

b
O empreendimento da HERCULANO nojr@gido do Tangue Seco e Retiro do Sapecado, municipio de
[tabirito, contam com toda estrutura op r%::ionol montada para dar suporte aos trabalhos de lavra no
novo processo de direito minerdrio. =

Linha do Equador
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Estruturas atuais da Unidade Operacional da HERCULANO, observando-se os nomes locais onde estdo
as principais estruturas do empreendimento (Tanque Seco e Retiro do Sapecado), e o local da futura
Pilha de Estéril/Rejeito,designado Retiro Novo.
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Poligonais de direito Minerdrio do empreendimento, na mina Retiro do Sapecado, bem como os
processos limitrofes.



PAGINA20

LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO
AO EMPREENDIMENTO

A pilha de estéril/rejeito objeto do presente licenciamento situa-se no local denominado "Retiro
Novo", Municipio de Itabirito, Estado de Minas Gerais, integrada ao complexo minerdrio da
Herculano Mineracdo, a cerca de 1,5 km das instalacdes de tratamento do minério - ITM da
empresa, onde também se encontram as demais estruturas de apoio a producdo, a uma
distdncia aproximada de 5 km das frentes de lavra, localizadas no local denominado Retiro do
Sapecado.

A estrutura central (ITM e Apoio) da HERCULANO estd situada na lateral direita da estrada
municipal de acesso da mina Retiro do Sapecado & rodovia BR-040. Portanto, apesar de
transportar o minério bruto (ROM) a uma razodvel distGncia, existe a atenuante de que este
transporte € favordvel a saida dos produtos finais, via BR-040. Inclusive esta mineradora
promoveu a pavimentacdo do trecho desta estrada situada enfre a I[TM e a mencionada
rodovia, facilitando ainda mais este fransporte, além dos ganhos ambientais e de seguranca.
O acesso a dreq, a partir de Belo Horizonte, pode ser feito pela BR-040, no sentido do Rio de
Janeiro. Apds um percurso da ordem de 35 km, poucos metros apds o trevo para a Cidade de
Moeda, atinge-se o trevo com placas indicativas do “Condominio Vilabella” e “Herculano
Mineracdo”, onde se toma, a esquerda, uma estrada recentemente pavimentada pela
propria HERCULANO. Seguindo esta estrada, depois de passar pela ponte sobre o Ribeirdo do
Silva, atinge-se a estrutura central de producdo da empresa (Tangque Seco) num percurso de
aproximadamente 6 km.

Em resumo, a estrutura produtiva da HERCULANO estd a aproximadamente 6 km da rodovia
BR-040 e 35 km de Belo Horizonte.

A situacdo geogrdfica desta mineracdo, com relagcdo aos mercados consumidores, pode ser
considerada privilegiada, conforme mostrado na relacdo de disténcias médias da mineracdo
a alguns dos clientes potenciais:

- Gerdau-Acominas - Ouro Branco - MG: 70 km;
- Forno de gusa de ltabirito - MG: 20 km;

- Fornos de gusa de Contagem / Befim: 40 km;
- Fornos de gusa de Sete Lagoas: 80 km;

- VALE (embarcadouro de Pires) — Congonhas — MG: 50 km.
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CARACTERIZACAO DOS DIREITOS MINERARIOS NA

MINA DO RETIRO DO SAPECADO

I PROCESSO ANM N° 001.995/1963

A drea do Processo DNPM n° 001.995/1963 desde o inicio de suas atividades até o presente
momento teve a producdo orientada para a producdo de minério de ferro com o objetivo de
abastecer o mercado siderdrgico nacional.

A poligonal relativa a este processo é delimitada por um poligono irregular de 57 vértices,
medindo 20,35 hectares.
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Poligonal da drea do Processo DNPM n° 001.995/1963 no site do DNPM (http://www.dnpm.gov.br).
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I PROCESSO ANM N° 004.856/1960

A drea do Processo DNPM n° 004856/1960 desde o inicio de suas atividades até o presente momento,
teve a producdo orientada para a producdo de minério de ferro com o objetivo de abastecer o
mercado siderdrgico nacional.

A poligonal relativa a este processo é delimitada por um poligono irregular de 7 vértices, medindo 5,81
hectares.
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Poligonal da drea do Processo DNPM n° 004.856/1960 no site do DNPM (hitp://www.dnpm.gov.br).

I DIREITOS MINERARIOS VIZINHOS

Os principais direitos minerdrios vizinhos da HERCULANO, nesta regido do Retiro do Sapecado, sdo
basicamente concessdes da VALE e MBR — Mineracdes Brasileiras Reunidas, hoje subsididria da VALE e
Bradesco. A HERCULANO trabalha, por assim dizer, cercada de todos os lados por direitos minerdrios
da VALE, observando-se que se frata de um conjunto de titulos minerdrios e estruturas diversas que
infegram o complexo da mina do Pico, em alusdo ao Pico do Itabira, que se situa nas imediacdes.

Um pouco mais distante ao sul, mas ainda podendo ser considerada como vizinha, se encontra a
mineracdo de ferro da empresa SAFM, Processo ANM n.° 831.929/1984. E importante destacar que a
Herculano conta com boas relacdes com sua vizihhanca imediata, priorizando, sempre que
necessdrio, o desenvolvimento em dreas vizinhas para ofimizar o aproveitamento conjunto das
reservas. Diante deste cendrio e de haver beneficio para as duas partes, considerou-se, sempre que
possivel, a realizacdo de lavra conjunta com dreas tituladas com concessdo de lavra, ou seja, a
continuidade das boas praticas atualmente realizadas.
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Direitos minerdrios vizinhos na regido do Retiro do Sapecado.

Processos Titular Substancia Fase A(«Leac; Municipios
Mineracoes Concessdo

001.090/1957 Brasileiras Reunidas Ferro 284,89  ltabirito/MG
sq de lavra
Mineracaoes Concessdo

830.665/1983  Brasileiras Reunidas Ferro 17,78  ltabirito/MG
Sq. de lavra
Mineracoes Requerimento

831.848/1985 Brasileiras Reunidas Ferro a 46,17  ltabirito/MG
Sq. de lavra

830.861/2006 Herculano Fero  Reauerimento  oq o4 iabirito/MG
Mineracdes Ltda de lavra
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Legenda:

Concessoes de Lavra Herculano
Requerimento de Lavra Herculano
Concessoes de Lavra Vale

Requerimento de Lavra MBR

7759600
7759600
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Processos de direito minerdrio existentes no entorno das dreas de concessdo de lavra da Herculano,
quais sejam ANM 001.995/1963 e 004.856/1960, no Retiro do Sapecado com destaque para as dreas
em lavra da prépria Herculano Mineragcdo e aquelas da VALE, no contexto do complexo minerdrio da
Mina do Pico.
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DO PROCESSO DE LAVRA

LAVRA DO MINERIO DE FERRO IN
SITU - RETIRO DO SAPECADO

A lavra praficada nos processsos ANM n°® 4856/1960 e 1995/1963 favorece a possibilidade de
blendagem dos diferentes tipos de minério que ocorrem neste setor do Quadrildtero Ferrifero,
garantindo o atendimento ao mercado com o mdéximo aproveitamento dos minérios disponiveis.

O processo de lavra é desenvolvido a céu aberto, em bancadas sucessivas e descendentes, em
taludes sub-verticais, quando em trabalho, chanfrados para 56° (1,5 V : 1,0 H), quando em posi¢do
final (encosto), coerente ao pit infegrado proposto para o aproveitamento global das reservas de
vdrios direitos minerdrios daguela localidade no Retiro do Sapecado.

Pardmetro da lavra no minério do Retiro do Sapecado, em lavra conjunta.

ParGmetros Valor
Faces dos taludes individuais 70°
Altura mdxima das bancadas 10m
Fundo Minimo de Cava 20m
Declividade transversal das bermas 3%
Declividade longitudinal da berma 1%
Largura minima das estradas 10m
Inclinagcdo mdxima da rampa 15%
Inclinacdo médias das rampas 12%

O desmonte e carga do estéril e minério serdo realizados por escavadeira de porte médio, como,
por exemplo, a Caterpillar 330-C, e o transporte por caminhdes basculantes, do porte do Scénia P-
420. Apenas em faixas de materiais mais resistentes o desmonte é efetuado com o emprego de
explosivos, mas frata-se de um fogo brando, suficiente apenas para afrouxar o material, facilitando
o tfrabalho da escavadeira.

Desmontados, os materiais serdo carregados em caminhdes basculantes, com o estéril seguindo
para a pilha do género e o minério para as instalacdes de tratamento.

Os diversos tipos de minérios, que variam conforme os seus teores médios em ferro e impurezas (silica,
alumina e fésforo) e caracteristicas fisicas, principalmente a granulometria, serdo blendados, para
a alimentacdo da instalacdo de fratamento mecdanico, visando manter o padrdo de qualidade
desejado.

O estéril serd removido pela prépria escavadeira encarregada da lavra, em trabalho conjugado
com caminhdes basculantes que fardo o transporte até a pilha do género.
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Vista em detalhe das dreas da lavra praticada atualmente pela Herculano na mina do Sapecado.
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Vista do centro da Mina do Retiro do Sapecado, da HERCULANO, em primeiro plano. Ao fundo,
complexo minerdrio da VALE (Mina do Pico).

Nas instalacdes de tratamento os materiais serdo submetidos as operacdes de britagem,
classificacdes granulométricas, concentracdes e filtragens, gerando os produtos finais
comercializdveis e o rejeito, este Ultimo a ser disposto em pilha do género.

I BENEFICIAMENTO

O processo de beneficiamento pode ser compreendido a partir do fluxograma simplificado
apresentado a seguir:

e Formacdo do pdtio de alimentacdo e britagem primdria;
e Concentracdo Magnética de Alta Intensidade de Finos;
e Peneiramento e Britagem Secunddria / tercidria;

e Espessamento e Filfragem de Concentrado;

e Preparacdo / pré-concentracdo dos finos;

o Espessamento e Filfragem de Rejeito;

e Concentracdo de Sinter feed;

e Empilhamento do Concentrado (Sinter feed).
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Britador Secundario Conico.
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Peneiras PC-01 e PCO02.

Concentradores Magnéticos e Prédio de Espirais que compoe a concentragdo de sinter feed. A
direita observa-se o espessador de coluna EP-01.
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Espessador de rejeitos que serd interligado aos filtros para desaguamento do rejeito.
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BRITAGEM
PRIMARIA

SEPARADOR MAGNETICO
DE TERRAS RARAS {WDRE)

CICLONAGEM

CONCENTRADOR
ESPIRAL

=11

PENEIRAMENTO N, =¥
& & BRITAGEM
H 3 SECUNDARIA
SINTER FEED GROSSO
>0,8<10mm
¥
A SEPARADOR MAGNETICO
TRENITADD DE ALTA INTENSIDADE
>19<32mm
HEMATITINHA
>10<19mm
BRITAGEM / \
TERCIARIA
FILTRO
L
A4 k. b ¥
1 | 7 7
o 9]
PILHA DE REJEITO SECC
SINTER FEED

Fluxograma do beneficiamento atual da Herculano no Tanque Seco, o qual deverd ser aperfeicoado com a inclusdo de um sistema de filtros.
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INFRAESTRUTURA DE APOIO DA

MINA

Area de Abastecimento (Posto de Combustivel);

(o]

Para o abastecimento de frota prépria a mineracdo possui um posto de
combustivel, equipado com dois tanques aéreos de 15 m3 cada um, os quais sdo
protegidos por bacia de contencdo e dispositivos de seguranca.

Galpdo de Manutengao (Oficina);

(¢]

Para a manutencdo dos veiculos e mdquinas, um galpdo coberto abriga a drea da
oficina, possuindo piso pavimentado com sistema de drenagem para efluente liquido
oleoso direcionado d caixa separadora de dgua e dleo.

Galpao do Lavador;

O

Para a lavagem de veiculos e mdquinas um galpdo coberto composto por duas
dreas confinadas estd instalado. As dreas internas possuem piso pavimentado e
sistema coletor para o efluente liquido oleoso, lancando-o na caixa separadora
dgua-dleo onde o efluente liquido é tratado.

Patio da Area de Apoio e Estacionamento;

(@]

Em posicdo frontal as estruturas de apoio (posto de combustivel, galpdo da oficing,
galpdo do lavador), dispde-se de drea composta por um pdtio utilizado pelos
veiculos como acesso as estruturas citadas e também como estacionamento. Esta
drea é pavimentada com asfalto e possui direcionamento de drenagem a uma caixa
desarenadora, onde os sdlidos carreados ficam retidos e o efluente liquido é
separado, parte seguindo para a caixa separadora de dgua-éleo e parte para o
sistema de drenagem pluvial.

Escritorios;

O

Na entrada da drea de apoio estdo localizadas as edificacdes, onde estdo
instalados os escritérios administrativos. As instalacdes sanitdrias contidas nestas
edificacoes estGo conectadas ao sistema constituido por fossa séptica / filtro
anaerdbio responsdvel pelo tratamento dos efluentes liquidos sanitdrios gerados.

Refeitorio:

(0]

A Herculano Mineracdo fornece alimentacdo aos seus funciondrios, utilizando uma
cozinha e um refeitdrio que estdo instalados em drea isolada das demais estruturas
de apoio operacional, juntamente com os escritdrios. Nesta edificacdo sdo gerados
efluentes sanitdrios que sdo direcionados ao sistema fossa-filtro. Também residuos
sélidos orgdnicos sdo gerados sendo acondicionados temporariamente para
posterior destino, nos corretos meios de descarte previstos na legislacdo pertinente.
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Conjunto de parte das edificagoes de apoio do empreendimento da Herculano Minerag¢do, no Tanque Seco.
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Maxar Technologies
2020 Google

Estruturas da Herculano Minera¢do no local denominado Tanque Seco, incluindo planta de
beneficiamento, e unidades de apoio logistico e administrativo.
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Posto de abastecimento, observando-se os tanques com a devida caixa de protegdo.

Rampa para lavagdo de veiculos cujos efluentes oleosos sdo direcionados para caixa separadora
de dgua e dleo.
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Estacionamentos cobertos e com pisos impermeabilizados, junto da oficina mecanica.

Sistema separador de dgua e dleo.
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Vista panorémica do refeitério dos funciondrios, com amplas e modernas instalagoes.

I CONSUMO DE AGUA

O fluxo de uso de dgua na ITM demandado, com a implantacdo dos filtros, € de cerca de 58,8
m?3/h. A instalacdo opera em regime de 16 h/dia, o consumo equivalente (por 24 h) € da ordem
de 39,2 mé/h.

A dgua nesse empreendimento também é necessdria para hidratar as pracas e vias de acesso,
via caminhdo pipa, para reduzir a geracdo de poeira, e para servir aos operdrios das mdaquinas
na mina e encarregados.

A dgua de abastecimento dos caminhdes é captada junto ao Ribeirdo do Silva, na unidade
Tangue Seco, enquanto dgua para uso do pessoal das frentes de mina também é proveniente
da unidade central da empresa na regido (Tanque Seco), onde é captada em uma nascente
local, sob o amparo de registro de uso insignificante. Neste caso, a dgua segue para as frentes
de lavra em garrafas térmicas.

I DISPOSICAO DE ESTERIL

O estéril desta mina é disposto numa pilha do género, da MBR, hoje VALE, por forca de contrato
existente entre as empresas. Esta disposicdo é feita através de bancadas regulares ascendentes,
com altura média da ordem de 10 metros e taludes com inclinacdo média de 34° (1,5H: 1,0 V).
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Banco de estéril, nos dominios da pilha da MBR (VALE), utilizada também pela HERCULANO por
acordo comercial entre as duas empresas.

I DISPOSICAO DE REJEITO

O rejeito do processo de beneficiamento da Herculano Mineracdo, que antes era lancado em
barragem, passou a ser lancado em pilha, depois da secagem em filtro mecdénico. Para resolver
este problema de disposicdo de rejeito seco, a HERCULANO firmou acordo com a VALE para
utilizacdo da mesma pilha de estéril utilizada hd algum tempo por esta mineradora (Pilha do
Sapecado).

O presente licenciamento é para oferecer uma estrutura prépria para a continuidade do processo

de disposicdo de rejeito em pilha, método hoje considerado mais apropriado, em termos de
seguranca geotécnica, em relacdo as antigas barragens.

I ESTRADAS DE ACESSO

A estrada de acesso mina / usina € de terra batida, cascalhada, com extensdo média de 7 km. Jd o
acesso que sai do pdtio da ITM no sentido da rodovia BR-040 é pavimentado.
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Vista da estrada usina / mina, com placa de sinalizagdo de distdncia minima entre os caminhoes.

Estrada de ligagdo da HERCULANO a BR-040, pavimentada, drenada e sinalizada pela prépria
mineradora.
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3 - CARACTERIZACAO DO

EMPREENDIMENTO OBJETO DO
LICENCIAMENTO

O objeto do presente licenciamento é a implantacdo de uma pilha de estéril/rejeito para atender
as demandas do empreendimento da Herculano Mineracdo Ltda no local denominado Retiro
Novo, Municipio de Itabirito - MG.

A pilha estd projetada em local situado hd cerca de 1,5km das instalacdes da empresa, onde esta
realiza o beneficiamento de minério de ferro, com planta constituida por unidades de cominuicdo
(britagem/moagem), classificagcdo granulométrica e concentragdo.

Do ponto de vista da DN 74/2004, vigente d época, seguem listadas na tabela a seguir as atividades
praticadas e estruturas j& existentes abarcadas pela Licenca de Operacdo n° 078/2017, de 13 de
dezembro de 2017, vdlida até 11 de dezembro de 2027.

Atividades ja implantadas na Herculano Mineragdo nos locais denominados Tanque Seco e Retiro
do Sapecado, Municipio de Iltabirito.

CODIGO DA = UNIDADE
ATIVIDADE DEggRéfAﬁgEsﬁD?u&?éDE PARAMETRO QUANTIDADE DE
(DN 74/04) MEDIDA*

Lavra a céu aberto com
tratamento a Umido - Producdo

A-02-04-6 minério de ferro (lavra de Bruta 4.800.000 t/ano
minério in situ e material
acumulado nas barragens)
Lavra a céu aberto do Producdo

A-02-04-6 material acumulado nas Bruta 2.400.000 t/ano
barragens

A-05-01-0 Ur)idod_e de fratamento de Producdo 4.800.000 t/ano
minerais - UTM bruta
Obras de infraestrutura

A-05-02-9 (patios de residuos e Area Ufil 27 Hectare
produtos e oficinas)

A-05-05-3 Estradas para transporte de Extensdo 8 Km

minério e estéril

Quanto ao objeto do presente licenciamento, que consiste unicamente na implantacdo de uma
pilha de estéril/rejeito para minério de ferro, que estd sendo solicitado no &mbito da vigéncia da
DN 217/2017, ter& o seguinte enquadramento (Classe 3 — Fator Locacional 2):
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Classificagdo da Pilha de Estéril/Rejeito objeto do licenciamento, de acordo com Deliberagdo

Normativa 217/2017.

CODDfo DESCRIGAO DA
ATIVIDADE DO
QIMBEDE EMPREENDIMENTO
Pilha de
A-05-04-7 Estéril/Rejeito —

Minério de Ferro

PARAMETRO  QUANTIDADE

UNIDADE

DE CLASSE
MEDIDA*

ha 3

Imagem de satélite renderizada exibindo o local de implantagdo da futura pilha de estéril/rejeito,

designado como Retiro Novo.
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Imagem de satélite renderizada exibindo o projeto da futura pilha de estéril/rejeito.

Caracteristicas Geométricas da Futura Pilha de Estéril/Rejeito.

PARAMETRO CARACTERISTICAS
Area 32,64 hectares
Volume 4.486.290 m3
Cota mdéxima 1.400 m

Cota minima 1.328 m

Altura 72m

Altura dos bancos 10m

Largura das bermas 10m

inclinacdo dos taludes 2H:1V

Rampas 8°
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4 - ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E
LOCACIONAIS

Uma das alternativas tecnoldgicasé a formacdo de pilha, uma obra mais segura que a barragem
e, mesmo que venha a ocorrer alguma instabilidade com a obra, seus efeitos ficam restritos ao
entorno da estrutura. Sempre soube-se que esta técnica era mais segura, porém mais dispendiosa
em termos econdmicos, pois, além de maiores custos com o manuseio do material, hd a
necessidade de desidratacdo do rejeito.

Os recentes avangos tecnoldégicos relativos a destinacdo tecnicamente apropriada de rejeitos
oriundos dos processos de beneficiamento de minério de ferro possibilitaram o entendimento geral
de que a melhor forma de dispor tais materiais € sob a forma de pilhas ascendentes apds submeter
os rejeitos a processos de filtragem.Ou seja, a rota de processo para o beneficiamento do minério
de ferro atualmente inclui necessaricomente a utilizacdo de equipamentos que promovem a
filtragem dos rejeitos, e a sua consequente desidratacdo, com mdxima recuperacdo da dgua de
processo.

CRITERIOS DO ESTUDO DE
ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A din@mica do processo minerdrio tem exigido constantes esforcos de planejamento para que
sempre possam ser disponibilizados os espacos necessdrios ao correto acondicionamento do estéril
e dos rejeitos que sdo gerados na lavra e beneficiamento do minério de ferro no empreendimento
minerdrio da HERCULANO MINERACAO, em Itabirito, MG.

Esta contingéncia determina a constante andlise das possibilidades de alternativas dos locais que
poderiaom alojar uma pilha de rejeito ou rejeito/estéril, compativel com os objetivos do
empreendimento.

Diversas alternativas foram cotejadas, mas rapidamente descartadas por ndo afenderem
minimamente aos requisitos necessdrios e, no presente caso, foram avaliadas as cinco
possibilidades descritas a seguir com o devido detalhamento.

Trata-se de uma regido na qual os espacos sdo bastante concorridos, inclusive pela presenca de
outras importantes mineradoras (VALE e SAFN), que também demandam intensivamente a busca
por sitios apropriados para a utilizacdo minerdria.

Dentre as opcdes realmente cotejadas, a empresa optou pela Alternativa 5, por representar um
impacto reduzido sobre a vegetacdo e recursos hidricos em comparacdo com as outras
alternativas consideradas, estar situada nas imediacdes da propria mina e usina, afastada das
aglomeracdes rurais e urbanas, e também totalmente inserida em propriedade da empresa e, ndo
menos importante, apresentar pequena DMT (DistGncia Média de Transporte), o que concorre
significativamente para a viabilidade técnica e econdmica de sua execucdo.
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Quadro Comparativo Final.

1 2 3 4 5

ALTERNATIVAS / ATRIBUTOS
. . . o o
e Eee O LA Proprled-ade Proprled.ade de Proprled-ade 100% 100%
de terceiros terceiros de terceiros Herculano Herculano
Area (hectares) 40 18,23 124,74 45,24 32,64
Volume de depdsito(m?) 10.700.000 824.821 11.992.167 7.915.600 4.486.290
Vegetagdo nativa (ha) 39,86 16 100 18,29 11,01
Curso d' dgua ou Nascente Nao Ndo Sim Sim Nao
Distancia Média de
3520 3809 3520 5514 5514
Transporte Lavra- DMT (m)
Distancia Média de
2536 4693 2536 3853 3853
Transporte ITM — DMT (m)
Ocupacgdo Antropica Nao Nao Nao Nado Nao

A andlise das alternativas locacionais para a pilha de estéril/rejeito conduziu ds seguintes
conclusoes:

- A Alternativa 1, apesar de comportar um volume expressivo (10,7 Mm3), apresentar topografia
moderada, com presenca minima de vegetacdo arbdrea, sem qualquer interferéncia com curso
d'dgua ou nascentes, com distdncias médias de transporte moderadas, estd integralmente situada
em propriedade de terceiros, aspecto que foi determinante como conftra indicativo desta opcdo.

- A Alternativa 2 estd posicionada em terreno de topografia moderada, com presenca minima de
vegetacdo arbdrea, sem qualquer interferéncia com curso d'dgua ou nascentes, com disténcias
médias de transporte moderadas, e estd integralmente situada em propriedade de terceiros,
aspecto que, juntamente com o seu pequeno volume (0,83 Mm3) foram determinantes como
confra indicativo desta opgdo.

- A Alternativa 3, apesar de comportar um volume expressivo (11,99 Mm3), apresentar topografia
suave a moderada, com disténcias médias de fransporte moderadas, apresenta presenca
considerdvel de vegetacdo arbdérea (9,67 ha), incide em local com possivel interferéncia com
nascentes, estd integralmente situada em propriedade de terceiros, aspectos que foram
determinantes como conftra indicativos desta opcdo.

- As Alternativas 4 e 5 foram as alternativas analisadas que se situam infegralmente em propriedade
da empresa.

A Alternativa 4, apesar de ter apresentado um volume expressivo (7,92 Mm3), apresentou como
contra indicativos uma topografia que envolve porcdes com gradientes acentuados, onde estdo
alojadas diversas nascentes e vegetacdo ciliar arbdrea expressiva (6,27 ha), motivos pelos quais foi
aperfeicoada em seu layout, de modo a conformar a Alternativa 5.

A Alternativa 5, selecionada para a construcdo da nova pilha de estéril/rejeito, além de ser
integralmente projetada em terrenos de propriedade da empresa, incidird em somente 0,19 ha de
vegetacdo arbdérea nativa, apesar de exigir também a supressdo de cerca de 11 ha de campo
limpo com individuos arbéreos isolados, mas que ndo afetard diretamente os terrenos das nascentes
e de mata associada.
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5 - AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das dreas de influéncia para fins de estudo ambiental é de suma
importédncia, sendo baseada conforme o tipo de empreendimento e os fatores ambientais.
Para se definir e dimensionar determinado espaco como drea de influéncia, é essencial
conhecer o tipo de empreendimento e os possiveis impactos, tendo em vista que cada
projeto modifica, de forma e intensidade distintas, o meio ambiente.

Para a composicdo desse Estudo foram estabelecidas, trés dimensdes de influéncia do
empreendimento minerdrio, os quais correspondem a Area de Influéncia Indireta (All), Area de
Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada (ADA).

IAREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Consideram-se como dreas diretamente afetadas aqueles espacos efetivamente ocupados pela
atividade, que neste caso corresponde aos terrenos onde serd implantada e operada a pilha de
estéril/rejeito.

Cumpre observar que uma parte importante dos terrenos que serdo afetados pela futura pilha estéo
significativamente alteradas por atividades anteriores, especialmente, no caso, a plantacdo de
eucaliptfos.

Areas Diretamente Afetadas (ADA) pelo empreendimento da Herculano Mineragdo objeto do
presente licenciamento.

Tipologia Floresta
Campo Limpo FESD Plantada Total
Estrutura (eucalipto)
P;L'l::f 10,82 0,19 21,63
32,64 ha
Total 10,82 0,19 21,63
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Area Diretamente Afetada pelo empreendimento, representado pela nova pilha de estéril/rejeito
da Herculano Mineragao no local designado Retiro Novo.
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I AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
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PROJECAO - UTM
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000
FUSO 23S - MERIDIANO CENTRAL 45° W.Gr.

Ll
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Meio Fisico: Inclui terrenos a jusante da estrutura, envolvendo a bacia de cérrego tributdrio direto
do Ribeirdo Aredes, e um buffer de 250 m.A influéncia direta se dard pela vulnerabilidade ao
assoreamento provocado pelas atividades de disposicdo de estéril e rejeito, bem como pela
modificacdo do regime de escoamento das dguas superficicis e subterrdneas, que serdo
decorrentes da modificacdo na topografia e da perda de solos, incluindo-se ainda o alcance
destas dreas a impactos como ruidos, vibracdes e poeiras.

Na abordagem do meio fisico em relagdo d&s dreas diretamente afetadas, destaca-se a
delimitacdo especifica realizada para o atendimento dos critérios relacionados aos atributos
espeleoldgicos, qual seja, por meio de um buffer no entorno da ADA com 250 m.

Meio Bidtico: A influéncia direta decorrerd da remogcdo da vegetacdo e do solo (em pequena
monta), a movimentacdo de pessoas e mdaquinas na ADA, e que terdo como consequéncia nas
cercanias do empreendimento, ou seja, na AID, o afugentamento da fauna, levando-a a se
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deslocar para oufros habitats, gerando um aumento na competicGo por alimentos
(forrageamento), por dreas de reproducdo, reflgio, dentre outros, o que ocasiona uma alteracdo
ecoldégica. Associada & supressdo da vegetacdo inevitavelmente ocorrerd a perda da
variabilidade genética e perda do habitat de algumas espécies da fauna, por consequéncia do
efeito de borda. Estas alteracdes na borda do fragmento podem ser de natureza abidtica
(microclimdaticas), bidtica direta (distribuicdo e abundéncia de espécies) ou indireta (alteracdes nas
interacdes entre organismos).

Meio Socioeconémico: A Area de Influéncia Direta - AID, do ponto de vista socioeconémico,
compreende porcdes do municipio de Iltabirito, no qual o empreendimento serd desenvolvido,
basicamente, representado pelos outros mineradores vizinhos (VALE S/A e SAFN), com seus quadros
de funciondrios que frequentam esta regido a trabalho, tendo em vista que ndo hd comunidades
préximas desta localidade.

Os efeitos de natureza socioecondmica, ou que afetam ao meio antrépico, sdo relativos das
mudancas que acontecerdo em nivel local, podendo, potencialmente, gerar novos riscos
associados ao uso de mdquinas e equipamentos, uso de explosivos e transito nas vias de acesso.
Na abordagem do meio antrépico em relacdo as dreas diretamente afetadas, destaca-se a
delimitacdo especifica realizada para o atendimento dos critérios relacionados aos atributos
argueoldgicos, qual seja, por meio de um buffer no entorno da ADA com 250 m.

”AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) é definida como a drea real ou potencialmente afetada pelos
impactos indiretos da implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito, abrangendo os
ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser impactados.

A Area de Influéncia Indireta (All), sobretudo no que tange aos aspectos fisicos e bidticos, foi
considerada até os limites da bacia hidrografica do Ribeirdo Congonhas, a qual drena as aguas
superficiais oriundas da drea do empreendimento até desaguar na Represa das Codornas, que se
integra & bacia do Rio do Peixe. Este, por seu turno, pertence a bacia hidrogrdfica do Rio das Velhas,
um afluente direto da margem direita do Rio SGo Francisco.

No gue tange ao meio antrépico, ressalta-se que ndo existem aglomeracdes urbanas ou residéncias
rurais nas proximidades imediatas do empreendimento em apreco, caracterizado por ser uma drea
com grande complexo minerdrio da empresa VALE S/A, na conhecida Mina do Pico.

Destacam-se os condominios situados a oeste da drea, a uma disténcia relativamente grande,
cerca de 5 km em linha reta, nas proximidades a noroeste da drea do Tanque Seco, quais sejam, o
condominios Aconchego da Serra e Villa Bela, utilizados em parte como residéncias de final de
semana e parte como residéncias fixas, bem como a prépria municipalidade de Itabirito, pelos
beneficios oriundos do recebimento de parcela da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais — CEFEM (65%) e pela mdo de obra empregada, neste Ultimo aspecto também
devendo ser considerada a importé@ncia do Municipio de Moeda.
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6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FISICO

I CLIMA

Os dados utilizados neste diagndstico fazem parte das Normais Climatoldgicas
obtidas junto ao Instituto Nacional de Meteorologia-INMET.
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] Licenciamento
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| Limites Municipais
©  Localizagdo Estagao Automatica INMET
Classificagao Climatica de Koppen
- Af - Sempre Umido
" Am-Curta Estagao Seca
- Aw - Inverno Seco
[ ] BSh- semi Arido

Cfa - Sempre Umido verao quente
- Cfb - Sempre Umido verdo morno
- Cwa - Quente inverno seco , verao quente
- Cwb - Quente inverno seco, verdo morno
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Locadlizagao da estagao utilizada (Fonte: INMET).

Conforme a classificacdo do IBGE, a drea do empreendimento apresenta o tipo climdtico
Tropical Subguente Semiumido com 4 a 5 meses secos.
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A regido de ltabirito é influenciada pela maioria dos sistemas sindticos que atingem o sul do
pais, com algumas diferencas em termos de intensidade e sazonalidade. As linhas de
instabilidade pré-frontais, geradas a partir da associacdo de fatores dindmicos de larga
escala e caracteristicas de mesoescala sdo responsdveis pelos eventos de precipitacdo
durante o verdo. Os sistemas frontais que atuam durante o ano todo sobre a regido sdo um
dos maiores causadores de disturbios meteoroldgicos na drea. O deslocamento desses
sistemas estd associado ao escoamento ondulatério de grande escala.

< ANALISE PLUVIOMETRICA

O total pluviométrico anual para a regido de ltabirito é de 1474,9 mm, que por sua vez é
marcado por uma grande variagcdo interanual (um periodo mais seco e outro chuvoso) com
uma média mensal de 122,9 mm. Os meses mais chuvosos correspondem ao periodo de
outubro-marco. Os meses de abril e setembro sGo meses de fransicdo entre um regime e outro
e s@o marcados pela estacdo seca na regido. Contudo, devido a dindmica atmosférica e
fatores externos d mesma, tanto a estacdo seca quanto a chuvosa podem sofrer variagoes.

A distribuicdo de chuva no trimestre novembro-dezembro-janeiro apresenta os meses de
maior precipitacdo no periodo, um total de 777,9 mm. Por outro lado, no trimestre junho-julho-
agosto, devido & baixa atividade convectiva, os valores ndo ultrapassam a 60,2 mm no total,
pois a regido fica sob a acdo do Anticiclone do Atléntico Sul, induzindo um periodo de seca
bem caracteristico. No trimestre mais seco, eventualmente, ocorrem longos periodos de
estiagem.

&éﬂlfm#yﬂfﬂ Climatologia
o Crm Precipitacido Acumulada
Regiao do Empreendimento(MG)
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Fonte: INMET - Perlodo: 1961/1990

Comportamento climatolégico da precipitagdo (mm).

Os meses com maior nUmero de dias de chuva ocorrem no periodo de outubro a marco. Os
meses de abril e setembro sGo meses de transicdo entre os regimes de chuva. Os meses de
dezembro e janeiro apresentam destaque em relacdo ao nUmero de dias de chuvas,
somando 39 (frinta e nove), segundo a climatologia local. Por outro lado, no frimestre junho-
julho-agosto, devido a baixa atividade convectiva, os dias de chuvas ndo ultrapassam 10
(dez) dias somado os trés meses.
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A figura a seguir apresenta o histérico de registros méximos de chuvas (mm), ocorridos em 24
horas.

ﬁﬂffm#yﬂfﬂ Climatologia
T Precipitacio Maxima 24h
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Fonte: INMET - Periodo: 1961/1990

Comportamento climatolégico da precipitagdo (mm) maxima em 24 horas.

De novembro a abril o sistema terra-atmosfera trabalha com balanco positivo, considerando
a relacdo entre precipitacdo e evaporacdo ocorrida, que pode chegar até 240 mm em
dezembro e 173 mm em janeiro. Devido & baixa significativa de precipitacdo no periodo de
maio a meados de outubro, o sistema trabalha com déficit hidrico. Apenas na segunda
quinzena de outubro é que o sistema supera as perdas e trabalha com superdvits em virtude
do coeficiente citado.

Pode-se constatar que, na regido de estudo hd um periodo de deficiéncia hidrica
relativamente longo, que perdura cerca de quatro meses sucessivos, considerando maio e
setembro periodos de transicdo.

< ANALISE DE TEMPERATURA

As maiores médias das mdximas ao longo do ano (TMAX) sdo registradas no frimestre de
janeiro-fevereiro-marco, com temperaturas de 26,4°C, 27,8°C e 27,1°C, respectivamente.

As menores médias das minimas ao longo do ano (TMIN) sdo registradas no periodo de
inverno, nos meses junho-julho-agosto, com temperaturas de 12,3°C, 11,5°C e 12,3°C,
respectivamente.
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ﬁﬂlﬂﬂﬂyﬂfﬂ Climatologia
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Fonte: INMET - Perlodo: 1961/1990

Comportamento climatolégico das temperaturas médias mdaximas e minimas.

Os meses de maio a agosto registram as temperaturas minimas absolutas. Isso se deve ao fato
de uma menor nebulosidade neste periodo, favorecendo a perda de energia durante as
noites e madrugadas.

As temperaturas méximas absolutas ocorrem geralmente nos meses de outubro ajaneiro, com
registros histéricos de aproximadamente 36,0°C. Estas temperaturas acontecem,
principalmente, na transicdo da primavera para o verdo e durante o préprio verdo.
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Fonte: INMET - Periodo: 1961/1990

Comportamento climatolégico das temperaturas maximas absolutas.

< CARACTERIZACAO DA UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar média mensal na regidio apresenta seus menores indices no periodo
de junho a outubro. No restante do ano a variagdo se mantém entre 78% a 81%. Os meses
mais Umidos séo os de dezembro a maio, onde a atmosfera recelbbe umidade proveniente do
Oceano Atlantico, além da maior atividade convectiva no periodo.
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Apesar de observado pequena variacdo dos valores médios mensais de umidade relativa do
ar na regido de estudo, verifica-se, logo apds o inicio do periodo seco, principalmente entre
os meses de julho a agosto, condicdes meteoroldgicas propicias para o desenvolvimento de
focos de queimada, inclusive com o aumento de matéria seca disponivel.

< CARACTERIZACAO DA INSOLACAO TOTAL MEDIA

O total anual médio de insolacdo registrado na Regido de Itabirito € de aproximadamente
2255 horas, o que representa cerca de 6,1 horas didrias de insolacdo efetiva na drea. Os meses
de maior insolagcdo sdo maio, junho, julho e agosto, periodo no qual a atuacdo do Anticiclone
do Atlé@ntico Sul estd intensa e enseja a inibicdo da formacdo de nuvens que poderiam
bloguear a incidéncia dos raios solares. Dos meses de setembro a abril, € principalmente de
novembro e dezembro, a insolacdo total apresentou valores menores, o que era de se
esperar, uma vez que esse periodo corresponde ao periodo mais chuvoso do ano e, logo, o
periodo mais nebuloso também.

< CARACTERIZACAO DA DIRECAO PREDOMINANTE E VELOCIDADE MEDIA
DOS VENTOS

Segundo a climatologia oficial, no municipio de Itabirito os ventos tém direcdo predominante
de sudeste, com variagoes significativas de leste durante todos os meses do ano.

Com o objetivo de complementar efetivamente a informacdo da direcdo predominante do
vento de leste e sudeste, realizou-se um estudo e tfratamento de dados referente hd trés anos
(2007 a 2009) de informacdes aferidas na estacdo automdtica INMET de Ouro Branco.

Os dados da direcdo dos ventos foram separados de forma hordria, com a respectiva direcdo
do vento naguela hora de medi¢cdo, sendo ao todo 8760 registros para cada ano.

O grdafico representado na figura a seguir demonstra a média anual total (2007 a 2009) da
direcdo predominante dos ventos para a drea de interesse. Confirma-se a predomindncia de
sudeste, com variacdes de leste.
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Direcdo predominante ventos média aplicada & regido de ltabirito.
(Fonte: Estagédo automatica INMET Ouro Branco - 2007 a 2009).
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Em relacdo a velocidade média mensal dos ventos, a climatologia oficial para a regido
demonstra uma variagcdo anual entre 2,5m/s e 3,6 m/s, sendo o periodo de agosto a fevereiro,

0 gue apresenta maior indice dessa varidvel.

I HIDROGRAFIA

A Bacia Hidrogrdfica do Rio S&o Francisco, situada na regido sudeste do pais,
abrange sete unidades da Federacdo e 504 municipios. Apresenta drea de
drenagem de 634.781 km? (8% do territério nacional) e 2.700 km de extenséo,
sendo que 36,9% desta pertencem ao Estado de Minas Gerais, 48,1% ao Estado
da Bahia, 10,9% ao Estado de Pernambuco e 4,1% aos demais Estados.

SAO FRANCISCO

PIRACICABAWAGUAR | |
LEGENDA

[ ] BACIA DO RIO SAO FRANCISCO [_] BACIA DO RIO SAO MATEUS
[ ] BACIA DO RIO PARANAIBA [ ] BACIA DO RIO MUCURI
[ ] BACIA DO RIO GRANDE [_] BACIA DO RIO ITANHEM
[ ] BACIA DO RIO PIRACICABA/JAGUARI [ | BACIA DO RIO JUCURUGU
[__] BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL [ ] BACIA DO RIO BURANHEM
I 5ACIA DO RIO ITABAPOANA [__] BACIA DO RIO JEQUITINHONHA
[ ] BaciA DO RIO DOCE [ ] saciA DO RiO PARDO

Bacias Hidrogrdficas de Minas Gerais e localizagdo do empreendimento.
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Principais afluentes da bacia do Rio Sao Francisco.

Margem Esquerda Margem Direita

Rio Abaeté / MG Rio Paraopeba / MG
*Rio Paracatu / MG Rio das Velhas / MG

Rio Urucuia / MG *Rio Verde Grande / MG
Rio Carinhanha / MG / BA Rio Salitre / BA

Subdivisoes do Rio Sdo Francisco.

Divisoes Regionais da Bacia Sao Francisco

Regido  Area(km) | %
Alto Sdo Francisco 111.804 17,5
Médio S&o Francisco 339.763 53
Submédio S&o Francisco 155.637 24,4
Baixo S&o Francisco 32.013 51
TOTAL 639.217 100

No Estado de Minas Gerais, a bacia do rio SGdo Francisco se divide em 10 Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRHs), dotados de Comités de Bacia.

A drea do empreendimento em tela situa-se na SF5 - Rio das Velhas.

Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos da Bacia do Rio Sdo Francisco -
Caracteristicas.

Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRHs) da Bacia do rio Sao Francisco em Minas

Gerais

Subdivisoes da Bacia do Rio Sao Francisco C?mi[é iz e ez (Praap ek Estado
criagdao)
CBH dos Afluentes do Alto SGo Francisco SF1 (Decreto n°. 43.711 de 08/01/2004) MG
CBH do Rio Pard SF2 (Decreto n°. 39.913 de 22/09/1998) MG
CBH do Rio Paraopeba SF3 (Decreto n°. 40. 398 de 28/05/1999) MG
CBH do Entorno da Represa de Trés Marias SF4 (Decreto n°. 43.798 de 30/04/2004) MG
CBH do Rio das Velhas SF5 (Decreto n°. 39.692 de 29/06/1998) MG
CBH dos Rios Jequitai e Pacui SFé (Decreto n°. 43.720 de 21/01/2004) MG
CBH da Sub-Bacia Mineira do Rio Paracatu SF7 (Decreto n®. 40.014 de 03/11/1998) MG
CBH do Rio Urucuia SF8 (Decreto n°. 44.201 de 29/12/2005) MG
FCrZ':SSOCSOAﬂue”TeS Mineiros do Medio SGo SF9 (Decreto n°. 44.956 de 19/11/2008) MG
gfg'ndd‘: Afluentes Mineiros do rio Verde SF10 (Decreto ne. 44. 758 de 17/03/08) MG

% HIDROGRAFIA REGIONAL

O municipio de Itabirito, municipio onde se encontra a Herculano Mineracdo, insere-se na
bacia hidrogrdfica do rio das Velhas. Esta, por sua vez, estd localizada na regido central do
Estado de Minas Gerais, entre as latitudes 17°15'S e 20°25'S e longitudes 43°25'W e 44°50'W.

A bacia do rio das Velhas apresenta ao longo de seu percurso uma significativa quantidade
de drenagens que a alimenta, tendo como principais afluentes: rio Bicudo, ribeirdo Jequitibd,
ribeirdo da Mata, ribeirdo Arrudas, ribeirdo do Onca e rio Iltabirito (estes pela margem
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esquerda); e rio Curimatai, rio Pardo, rio Parauna/Cipd, rio Taquaracgu e ribeiréo Caeté/Sabard
(estes pela margem direita).

SF10
SF8

Ja1 BUY

= J02 MU

Pg 1
SM1

SF4

GD8 SF3 002 . Dos

SF2 1P

GD7

GD3 GD2
PS2

Localizagao da UPGRH Velhas.
Fonte: http://www.cbhvelhas.org.br/planodiretor/

% HIDROGRAFIA LOCAL

Os principais afluentes do Rio Itabirito sdo: Ribeirdo do Silva, Ribeirdo Carioca, Cérrego do
Bacdo, Cérrego Carioca, Cdorrego da Ming, Ribeirdo Mata Porcos e Ribeirdo do Mango, sendo
chamado de Rio ltabirito a partir da confluéncia desses dois Ultimos. E dentre estes principais
afluentes destaca-se a microbacia do Ribeirdo do Silva que corresponde d micro unidade
hidrogrdafica de insercdo do empreendimento em questdo.

O Ribeirdo do Silva possui suas cabeceiras localizadas na faixa de itabiritos do Grupo Itabira,
adjacente ao lineamento da Serra da Moeda, desaguando, por sua vez, no Ribeirdo Mata
Porcos que ¢ tributdrio (afluente) do rio Itabirito. Estd situada na porcdo oeste do municipio
de Itabirito, ocupando uma drea de 95,80 km?, com aproximadamente 20 km de extensdo.

Em funcdo da sua localizacdo espacial verifica-se que o Ribeirdo do Silva encontra-se em
terreno acidentado, em vales profundos e encaixados, com presenca de mata de galeria ou
vegetacdo ciliar em grande parte de seu percurso. A maioria de seus tributdrios e cabeceiras
tem sua origem na borda leste da serra da moeda em meia vertente, cruzando a BR 040 por
baixo, até atingir o leito principal em cota inferior.

Segundo a Lei de Parcelamento de Ocupacdo do Uso de Solo, do municipio de Itabirito, Lei
n° 2460, de 14 de dezembro de 2005, a bacia do Ribeirdo do Silva compreende a zona de
mineracdo, rural e de preservacdo (Goulart et al, 2014).

A leste da Herculano Mineracdo existem dois importantes tributdrios da bacia do ribeirdo do
Silva, que também correm no sentido Norte/Sul, que sdo o Ribeirdo Arédes e o Cdrrego
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Benevides. Possuem, basicamente, as mesmas caracteristicas de padrdo morfolégico do Silva

gue sdo sinuosidade acentuada em meio a vales encaixados e profundos.

Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas

Convengodes:

Hidrografia Principal

@ Sede Municipal
» Distrito e Localidade
-- Rodovias

[ Bacia do Rio Itabirito

Bacia do Rio das Velhas
Municipios

ITABIRITO

OURO PRETO

RIO ACIMA

Bacia Hidrografica
do Rio Itabirito

S
k‘ﬁ., Mo S
™

T sarec i g U

Localizagdo da Bacia do rio ltabirito na bacia do rio das Velhas.

Fonte: Caderno Técnico Conhecendo o Rio ltabirito (Org. Myssior, Sérgio. Belo Horizonte: Myr Projetos, 2013. 36p.)

As atividades de lavra da HERCULANO na regido do Retiro do Sapecado estdo na condicdo
de cava, com a drenagem superficial sendo entdo direcionada para o fundo da mina. Ao
lado, tem-se uma cava ainda mais profunda pertencente d Mina do Pico pertencente d VALE,

para onde eventuais excessos de dguas pluviais incidentes na mina da Herculano fluem.

A drenagem da drea deste projeto de pilha é feita por pequenos talvegues que drenam

diretamente para o Ribeirdéo Aredes.

As estruturas de apoio da HERCULANO, incluindo as instalacdes de tfratamento, estdo restritas
a porcdo noroeste do Morro do Tangque Seco, onde as drenagens confribuem para formagdo
de uma drenagem natural de pequena extensdo, entrando logo no Ribeirdo do Silva,
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principal afluente da margem direita do Ribeirdo Mata Porcos, que por sua vez contribui na
formacdo do Rio Itabirito, pertencente a bacia hidrogrdfica do Rio das Velhas.
As drenagens superficiais locais dependem das chuvas, existindo praticamente apenas uma
nascente perene, situada logo abaixo da barragem de rejeito (B1), mesmo assim de pequena
vazdo no periodo seco, cuja drenagem estd seccionada por outras duas barragens (B2 e B3).

A principal fonte abastecedora de dgua para o empreendimento € o Ribeirdo do Silva. A
captacdo é feita logo abaixo do empreendimento, com o liquido sendo recalcado para a
bacia da barragem B3 (de jusante) antes mencionada, de onde é novamente bombeada
para a caixa de abastecimento de todo o sistema produtivo (Caixa do Cristo).
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I GEOMORFOLOGIA

A HERCULANO estd localizada na Serra das Serrinhas, parte integrante do
conjunto orogrdfico da Serra da Moeda, que faz parte da Unidade
Geomorfolégica do Quadrildtero Ferrifero, onde as formas do relevo
enconfram-se condicionadas aos processos de erosdo diferencial das
unidades litolégicas que as compdoem.

Do ponto de vista geotecténico, o Quadrilatero Ferrifero estd inserido no limite meridional do
Crdton do Séo Francisco, o qual corresponde a uma unidade tecténica de idade arqueana,
que foi retrabalhada durante o Ciclo Brasiliano (ALMEIDA, 1977). Consiste em uma das mais
importantes provincias minerais do Brasil, sendo a complexa geologia regional caracterizada,
principalmente, por quatro grandes unidades litoestratigraficas (ALKMIM & MARSHAK, 1998):
O Embasamento Cristalino, o Supergrupo Rio das Velhas, o Supergrupo Minas e o Grupo
[tacolomi.

O relevo do Quadrildtero Ferrifero apresenta-se como uma superficie topograficamente
elevada, em contraste com as terras baixas e as colinas dos complexos metamorficos
adjacentes, onde as altitudes, comumente, sdo inferiores a 900 metros. Em suma, a regido
corresponde a uma superficie plandltica, onde a morfologia varia de suaves colinas nas dreas
associadas as formacdes graniticas e gndissicas, a trechos bastante acidentados, onde
predominam crisfas com vertentes ravinadas e vales encaixados, associados qaos
afloramentos de quartzitos, itabiritos € da canga ferruginosa (HERZ, 1978).
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Imagem LANDSAT da drea de abrangéncia do Quadrilatero Ferrifero exibindo os municipios e
principais compartimentos orogrdficos.



PAGINAGO

s GEOMORFOLOGIA LOCAL

A drea do empreendimento em questdo encontra-se em terrenos serranos no flanco noroeste
da Serra das Serrinhas. O termo Serra das Serrinhas corresponde a uma denominagdo local,
de parte da porcdo oeste da Serra da Moeda.

Em termos geomorfoldgicos, a drea em questdo estd inteiramente localizada na Unidade
Morfoestrutural do Platé do Sinclinal Moeda. Esta unidade consiste em uma extensa superficie
suspensa, disposta na direcdo norte-sul exibindo uma configuracdo morfoldégica que pode ser
subdividida em duas unidades: as abas externas e o platdé interno do sinclinal. As abas do
sinclinal estdo alcadas a altitudes da ordem de 1600 metros (Serra da Bandeira) e sGo
sustentadas por quartzitos da Formacdo Moeda (Grupo Caracga) e itabiritos da Formacdo
Caué (Grupo Itabira).

No topo das abas, notam-se cristas e platés, em grande parte capeada por canga,
alcangando larguras da ordem de 500 a 1300 metros. Estdo delimitados por escarpamentos
abruptos que apresentam amplitudes de relevo mais elevadas, invariavelmente, superiores a
400 metros com vertentes ingremes e pareddes rochosos, sendo individualizados com a
denominag¢do local de Serra da Moeda (borda oeste) e Serra de Itabirito (borda leste).
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Mina

Grupo Nova Lima J Supergrupo Rio das Velhas do Mapeamento do ONPM
[Gg Rochas Graniticas Indivisas

Segbes do Quadrilatero Ferrifero
Brasil. Geologia compilada pot Dorr I1,1963
1046 - 1962 o adaptada de Alkmin & Marshak, 1998,

Perfil Topografico/Geolégico da Compartimentagao Estrutural das Unidades Fisiograficas do
Quadrilatero Ferrifero Tendo no Limite SE o Perfil Fisiografico da Serra da Moeda.

O compartimento do relevo onde estd instalado o empreendimento (Serra de Itabirito) inicia-
se na escarpa serrana onde se desenvolvem os trabalhos de lavra do minério de ferro.
Voltando para a escarpa externa da serra prolonga-se para nordeste, além das principais
elevacodes, avancando sobre as superficies residuais, o terreno adquire feicdo de aspecto
iregular a colinoso, devido & dissecacdo promovida pela rede de drenagem, contudo é
menor em relacdo ds porcoes de terreno serrano. Os topos possuem formato mais ou menos
arredondado e com predominio de vertentes dissecadas por vales fluviais incisivos.

Sobre estes terrenos, no entanto voltado para o platé interno do sinclinal encontram-se as
demais instalagcdes operacionais da empresa, que por seu perfil mais aplainado permitiv a
locacdo das unidades de beneficiamento e apoio. A medida que se afasta do alinhamento
serrano o relevo tende a um aspecto mondtono, uma vez que encontra-se assentado sobre
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rochas mais fridveis ou com maior perfil de alteracdo sendo mais susceptiveis aos processos
de aplainamento.

Lavra da HERCULANO em suas dreas licenciadas, observando-se ao fundo, no alto, a direita,
os terrenos da drea do processo ANM 830.861/2006, objeto do licenciamento.

< ESTUDOS DE PROSPECCAO ARQUEOLOGICA

Os estudos referentes a prospeccdo espeleolégica, da drea do presente licenciamento
ambiental, solicitados como item obrigatério na legislacdo ambiental vigente foram
realizados e sdo apresentados neste relatdrio.

A IS-SISEMA 08/2017 é o documento orientativo e que estabelece todas as diretrizes e
informacdes pertinentes a verificacdo, e avaliacdo do patrimbénio espeleoldégico em
objetos/empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental no estado de Minas Gerais.
Dessa forma, os estudos hora apresentados para este processo de licenciamento foram
executados e relatados de forma a se adequar ao que é exigido nesta instrucdo, em sua
versdo mais atualizada.

Os estudos empreendidos, configuram-se na avaliacdo preliminar do patriménio
espeleoldgico (prospeccdo espeleoldgica), com o intuito de avaliar e ressaltar as
caracteristicas da drea diretamente afetada do empreendimento (acrescida de seu raio de
250 metros), através dos trabalhos de prospeccdo e mapeamento, quanto d possibilidade de
existéncia de estruturas cdrsticas e pseudocdrsticas, neste caso, em depdsitos
lateriticos/itabiriticos e dolomito.

A Area Diretamente Afetada (ADA) do presente licenciamento, correspondendo a uma drea
de 32,64 hectares (24,90%), e o Raio de 250 metros possui 98,49 hectares (75,10%), totalizando
131,14 hectares de superficie a ser avaliada. A drea deste licenciamento integrard o
conhecimento acumulado sobre o patriménio espeleoldégico do empreendimento
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agregando novas informagdes (aguelas ja existentes sobre a regido), geradas para subsidiar
uma avaliagdo continua, d medida que as operacdes evoluirem.

Avaliado o potencial espeleoldgico local da ADA e seu raio de 250 metros, nas bases de
dados existentes, ndo foram identificadas feicdes espeleoldgicas no sentido da legislacdo
vigente (Decreto Federal n° 99.556 de 01/10/90), sendo posteriormente confimada esta
informacdo com a realizacdo dos caminhamentos de prospeccdo espeleoldgica. Em dados
secunddrios utilizados como fonte, ocorrem registros da existéncia de cavidades na regido,
no entanto, estas estruturas encontrem-se a distGncia superior a 1,91 km da ADA deste
empreendimento.

Os tfrabalhos que constituem a presente avaliagdo do patrimbnio espeleoldgico foram
realizados sob a responsabilidade do gedlogo/espeledlogo Kerley Wanderson Andrade
CREA/MG 120.333/D - Registro SBE n° 1.822.

Mapa de Potencialidade de Ocorréncias de Cavernas no Brasil (Escala 1 :

2.500.000)

Segundo o Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil na escala
1:2.500.000 (CECAV-ICMBIo, 2012), a drea de influéncia do empreendimento encontra-se em
local com potencial identificado como variando de muito alto a alto, para a ocorréncia de
cavidades.
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Mapa de potencial espeleoldgico da regido onde se insere o empreendimento, segundo o
potencial estabelecido pelo CECAV-ICMBio.
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Mapa de Potencialidade de Ocorréncias de Cavernas no Quadrilatero Ferrifero
(Escala 1 : 150.000)

Na escala deste mapa cada centimetro corresponde a 1,5 mil metros (1,5 km), em termos de
drea cada centimetro quadrado (1 cm2) corresponde a 2,25 hectares. A ADA deste
licenciamento possui drea total de 32,64 hectares. Portanto, a menor dimensdo de detalhe
deste mapa € cerca de quatorze (14.50) vezes menor que a dimensdo da ADA, o que ndo
permite uma avaliacdo criteriosa do real potencial espeleoldgico local. Condicdo esta que
superestima o potencial espeleoldégico do alvo em licenciamento. Assim informacdes em
menor escala permitem uma avaliacdo adequada deste aspecto.

Assim o0 mapa gerado para um maior nivel de detalhe retrata de forma mais assertiva o real
potencial espeleoldgico da regidio onde se insere a drea do presente licenciamento.
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Mapa de potencial espeleolégico de detalhe para a regido onde se insere o
empreendimento, segundo o potencial estabelecido pelo CECAV-ICMBio no trabalho de
Jansen et al., 2014.

Caminhamentos Espeleoldqgico

Seguindo os critérios estabelecidos no item anterior foi realizado o caminhamento
espeleoldgico na ADA do empreendimento acrescida de seu raio de 250 metros acumulando
um percurso total de 12,47 km. Este esforco amostral corresponde a uma densidade de
caminhamentos de 9,5 km/km?2, portanto os trabalhos realizados atendem aos critérios hoje
estabelecidos para a avaliacdo do patrimbnio espeleoldgico, e sdo plenamente satisfatdrios
ao nivel de conhecimento solicitado. Apds esta expressiva amostragem do terreno, ndo foram
identificadas quaisquer feicdes cdrsticas/pseudocdrsticas ou feicdes geomorfoldgicas
favordveis a génese destas estruturas na superficie do empreendimento.
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Caminhamento Espeleolégico realizado na ADA da Area de Lavra.

Conforme evidenciado nos mapas de potencial espeleoldgico consultados e gerados foi
confirmado o baixo potencial espeleoldgico da ADA e sua vizihhanca imediata.

GEOLOGIA

% GEOLOGIA REGIONAL

A drea enconfra-se inserida no contexto tecténico do Quadrilatero Ferrifero (QF) em seu
extremo noroeste, que corresponde a porgcéo mais a sul do Crdton do Sdo Francisco. Esta
regido representa um bloco continental composto por um Complexo Granito-Gndissico de
idade arqueana e sequéncias supracrustais.com idade variando de arqueana a proterozdica
compreendidas nos Supergrupos-Rio._das Velhas e Minas, os mesmos se encontrando
deformados e com vergéncia voltada para o interior do créton.

A evolucdo geoldgica da regido se deu em ciclos distintos. No Ciclo Jequié (2,8 Ga)
desenvolveu-se a ‘deformacdo. das rochas arqueanas do Complexo Granito-Gndissico e
Supergrupo Rio das Velhas. Apds'a Sedimentacdo do Supergrupo Minas (2,0 Ga) desenvolveu-
se o Evento Transamazdnico responsdvel por intensa deformacdo em todas as unidades do
QF. O Ultimo grande evento tectbnico que afetou a regido corresponde ao/Ciclo Brasiliano
(0,6 Ga). Este ciclo afetou principalmente as rochas da porcdo leste do QF.
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Mapa Geolégico simplificado do Quadrilatero Ferrifero (Alkimin & Marshak, 1998).

% GEOLOGIA LOCAL

e Mina do Retiro do Sapecado

Neste depdsito, da base para o topo é possivel identificar as seguintes unidades litoldgicas,
qgue serdo aqui descritas por nomes informais como Argila, Hematita, Itabirito Compacto,
[tabirito Limonitico, Itabirito Manganesifero e Itabirito Silicoso.
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Compartimentagdo geoldgica da drea de inser¢do da Herculano Mineragdo no Retiro do

Sapecado.

Argila Correspondem aos materiais argilosos presentes desde a extensdo oeste até a
extensdo norte das poligonais. Apresenta-se assentada sobre as rochas itabiriticas
em contato brusco e discordante, marcado pela presenca de itabirito
fragmentado e limonitizado. Em superficie e nos cortes de lavra o material
apresenta elevado grau de alteracdo, apresentando-se como argila compacta
lateritizadas, sem vidéncias de estruturas sedimentares. No topo é recoberta por
material lateritizado cimentado, contendo fragmentos de hematita e itabirito,
sendo que este ndo mais se encontra na drea dos processos devido ao
avancamento das frentes de lavra para remocdo de estéril.
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Depésito de argila lateritica de coloragdo ocre-avermelhada exposta na cava do Retiro do
Sapecado e com presenca extensiva nesta regido.

Hematita Ocorre de forma mais recorrente na porcdo leste do depdsito como corpos de
hematita compacta que ocorre na forma de lentes ou camadas intercaladas ao
itabirito compacto. A hematita compacta possui granulacdo fina, ftextura
bandada, definida por alternéncia de bandas cinza-clara a cinza escura. E
composta, predominantemente, por hematita e, subordinadamente, por
magnetita e quartzo remobilizado, que localmente apresenta-se a migracdo e
deposicdo do ferro na superficie devido aos processos supergénicos incidentes.

A hematita adinda ocorre nesta jazida sob a forma fridvel. Apresenta-se logo abaixo
das superficies recobertas por canga limonitica no extremo N a O da poligonal.
Apresentam elevado teor de femro com até 66% de ferro total, com
enriquecimento a partir dos processos conjuntos de desintegracdo, limonitizagdo
e perda de dgua por meteorizacdo. Sua coloracdo é extremamente intensa
variando do cinza-claro a cinza escuro e arroxeado.




PAGINAGS

Exposicdo de hematita na cava do Retiro do Sapecado.

Itabirito Apresentam-se como rochas compactas a semicompactas, abrangendo a
Compacto por¢cdo central da jazida. Sdo itabiritos de teor de silica (da ordem de 30%) mais
elevado composto por faixas e lentes métricas de silica. Podem apresentar faixas
restritas ricas em manganés, alternando para lentes de hematita pulverulenta.

Exposi¢cdo de rocha itabiritica compacta no Retiro do Sapecado.

ltabirito Ocorre nas porcoes superiores do depdsito. Constituem-se em itabiritos hidratados
Limonitico por processos supergénicos. Este processo geralmente resulta em excessivos teores
de contaminantes devido a grande quantidade de hidroxido de ferro nestes
litotipos, entre os quais o fosforo e a Alumina.

Ao longo do depdsito podem ser observados dois depdsitos de itabirito limonitico
com caracteristicas distintas. O depdsito superior € constituido por itabirito in situ
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cimentado por gohetita e limonita o perfil compacto do minério associado &
exposicdo superficial sujeitando o perfil litolégico ao infemperismo. Este processo
resulta na selagem dos intersticios e fraturas aumentando a compacidade do
material. Nas extensdes de material semi compacto a fridvel ocorre a
desagregacdo do material e colapso das estruturas. De forma semelhante ao
depdsito anterior a insercdo dos processos supergénicos promove a cimentacdo
dos fragmentos formando uma brecha itabiritica com fragmentos de hematita,
canga e itabirito cimentado por uma fina camada de éxido e hidréxidos de ferro.
As principais dreas de ocorréncia deste tipo litoldgico sdo as extensdes oeste,
extremo norte e sul das poligonais.

ltabirito Ocupa toda a porcdo central da cava com itabiritos argilosos, limoniticos,
Manganesifero | anfiboliticos e manganesiferos. O feor de ferro varia de 34% a 45% de ferro fotal
apresenta nas camadas limoniticas com martita, gohetita, limonita e quartzo. As
camadas argilosas sdo constituidas por delgadas laminas de argila amarela a
ocre, sendo composta por argilominerais. E as camadas de itabirito manganesifero
apresentam tonalidades escuras (hnegra a marrom escuro). O manganés aparece
associado aos argilominerais preenchendo fraturas, falhas e planos de
acamamento resultando em teor médio de 15%.

As bandas de hematita pulverulenta e magnetita se alternam com bandas de
silica e massas argilosas amareladas com espessuras que variam de milimétricas a
centimétricas. Amostras de itabirito rico com presenca de hematita compactaem
meio ds bandas de silica também podem ser observadas
—— - -

Exposi¢cdo do itabirito manganesifero na cava do Retiro do Sapecado.

Itabirito Corresponde ao material de maior expressdo na jazida. Nas extensdes, onde os
Silicoso processos de deformagdo e metamorfismo foram menos intensos, as litologias
ainda preservam feicdes mais proximas das originais. Relictos de  estruturas
primdrias como altern@ncia de bandas milimétricas a centimétricas de hematita,
quartzo, limonita e outros hidréxidos de ferro séio observados.

e Area do Tanque Seco - Beneficiamento

A geologia desta regido onde estdo assentadas as estruturas de apoio ao empreendimento
da HERCULANO Mineracdo, juntamente com os seus aspectos espeleoldégicos, em uma
sintese compilada a partir do estudo realizado pela empresa BRANT Meio Ambiente.
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Litoestratigrafia

Em todas as bases cartogrdficas consultadas a drea estudada encontra-se inserida dentro do
dominio de rochas do Grupo Piracicaba, essencialmente sobre as formagdes Cercadinho e
Fecho do Funil.

Formacgdo A Formacdo Cercadinho aflora nas porcdes leste e oeste da drea sendo
Cercadinho composta, essencialmente, por filito prateado, quartzito, quartzo mica xisto e
quartzitos ferruginosos; em alguns afloramentos préximos aos planos de falha foi
observada a ocorréncia de cianita. Os melhores afloramentos desta unidade
enconfram-se na cava da Mina da Tromba e na estrada de acesso a Herculano
Mineracdo préximo as instalacdes da dgua mineral Indaid.

Os afloramentos na porcdo leste préximo das instalacdes industriais da Herculano
Mineracdo e barragem B1 ocorrem de forma segmentada estando cobertos em
sua grande parte pelas coberturas tercidrias, conforme a préxima foto.

w E

Dique de Diabasio [?]

Afloramento de quartzito ferruginoso e filito prateado nas imediagoes da barragem B2.

Formacgdo A formacdo fecho do funil exposta nesta drea difere de certa forma do que é
Fecho do Funil | descrito na literatura para esta unidade. Os principais litotipos sdo filito dolomitico
e sericitico, metaritmito multicolorido; mdrmore castanho a vermelho de
granulagdo fina a grossa; brechas sedimentares dolomiticas e itabiritos.

Todos os litotipos sdo de fdcil discretizacGo em campo com excecdo da
passagem do filito dolomitico e sericitico para os metaritmitos multicoloridos, em
funcdo do avancado estado de alteracdo dos afloramentos e da falta dos
mesmos pelo recobrimento dos sedimentos tercidrios e estruturas existentes.

Os itabiritos encontrados na regi@do do Platdé Herculano afloram na regido
chamada Tromba. Ndo é comum encontrar a descricdo de itabiritos com volumes
significativos dentro da formacdo fecho do funil.
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Filitos dolomiticos da Formagdo Fecho do Funil nas imediacées da Area da “Tromba”.

Diques Estas rochas mdficas afloram em diversos pontos na drea mapeada e foram
Mdéficos encontradas fambém na sondagem executada. Em petfrografia e lupa de méo
[10x e 20x] sugere que sejam diabdsios, por apresentarem uma textura ofitica e
serem compostos por caulinitas, alteracdo de plagiocldsios, piroxénio e alguma
magnetita.

Existe préoximo a barragem B2 um afloramento intrigante, onde aflora um solo
argiloso ocre com bastante caulinitfa que tem relacdo de corte infrusiva nas
coberturas tercidrias.

Esse ponto foi aberto recentemente na construcdo das estruturas de reforco da
barragem e mostraram que pode existir a chegada de material magmdtico de
cardter mdéfico no arcabouco do Sinclinal Moeda em tempo geoldgico muito
recente para o contexto deste afloramento.

Dique mdfico cortando corpo de marmore.

Coberturas Estes depdsitos ocorrem recobrindo vasta drea na regido sendo formados por
Tercidrias passagens de conglomerados clasto suportados de matriz argilosa, arenitos
avermelhados e argilitos vermelhos.
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A erosdo e reformulacdo desta paisagem existente na passagem tercidrio para o
quaterndrio foi modificada; alguns afloramentos de argilitos com lentes de
diamictito sobre estas bacias erodidas podem representar os produtos do final da
globalmente estabelecida era do gelo no Pleioceno.

A existéncia de falhamentos com planos estriados e deslocamentos verticais
nestes depdsitos mostra que os eventos de tectdnica recente tém sua importéncia
na modificacdo da paisagem bem como influéncia diretamente no
comportamento dos corpos d'dgua. Muitas nascentes e cabeceiras de drenagem
hoje est@o alinhadas com estes planos de falha e estdo recobertos por sedimentos
de épocas recentes no quaterndrio.

e Area de insercdo da Pilha de Estéril / Rejeito

No sitio de localizacdo da futura pilha de estéril/rejeito em terrenos constituidos por rochas
pré-cambrianas pertencentes ao Grupo Piracicaba, do Supergrupo Minas.

O Grupo Piracicaba estd representado pelas formacdes Fecho do Funil e Cercadinho,
constituidas predominantemente por metassedimentos cldsticos e, subordinadamente,
quimicos.

A Formag¢do Cercadinho, de um modo geral, constitui-se por filitos e quartzitos ferruginosos,
prateados. A Formacdo Fecho do Funil compde-se predominantemente por filitos siltico e
dolomitos.

O local da futura pilha é suportado por solos de decomposicdo das litologias supradescritas,
ndo se verificando qualguer afloramento.
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FORMACAO BARREIRO

Filito carbonoso e localmente piritoso
-PP2mpb = oas 5 % d
filito muscovitico multicolorido.

FORMACAO TABOOES
Ortoquartzito macigo, sem estratificagao,
localmente manganesifero.

FORMACAO FECHO DO FUNIL
Filito e dolomito impuro

Discordéncia erosiva e angular s————~————~——~——

FORMAGAO CERCADINHO
Conglomerado de granulos
FORMAGCAO GANDARELA
Dolomito listrado
FORMAGAO CAUE

Itabirito friavel
FORMACAO BATATAL
Filito cinza escuro

PP2mpt

~——~—— Discordancia erosva e angular ~————
~——~—— Discordancia erosia e angular ~——~——"
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Mapa geolégico do local da futura pilha de estéril/rejeito, observando-se a inser¢do da
estrutura em dominios de rochas do Grupo Piracicaba, do Supergrupo Minas.
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SOLOS

Conforme Mapa de Solos de Minas Gerais (2010), ocorre na regido de estudo as seguintes classes de
solos: CAMBISSOLO HAPLICO distréfico (CXbd21), LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico
(LVAd1), ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico (PVAd10) e NEOSSOLO LITOLICO
distréfico (RLdA6).
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Indicagdo da drea de estudo no Mapa de Solos de Minas Gerais (2010).

% ARGILOSSOLOS

Sdo solos constituidos por material mineral que apresenta como caracteristica principal a
presenca do horizonte B textural (Bt) de argila, tanto de baixa quanto de alta atividade,
conjugada com baixa saturacdo de bases. O horizonte Bf enconfra-se imediatamente abaixo
de gualquer tipo de horizonte superficial, exceto horizonte histico (EMBRAPA, 2013).

Grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no fteor de argila do
horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo nos horizontes subjacentes.

S@o de profundidade varidvel, desde forte a imperfeitamente drenados, cores avermelhadas
ou amareladas, raramente brunadas ou acizentadas. A textura varia de arenosa a argilosa
no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte Bt, sempre havendo aumento de
argila daquele para este.

Apresenta acidez variando entre moderada a forte, com saturacdo por bases alta ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relacdo molecular Ki, em geral, variando de 1,0 a 3,0.
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% CAMBISSOLOS

Esta classe tem como caracteristica principal a atuacdo intermedidria dos processos de
génese, e tem como horizonte subsuperficial diagndstico, o horizonte B incipiente (Bi). Este
horizonte sofreu alteracdo fisico-quimica em grau ndo muito avancado, mas o suficiente para
o desenvolvimento de matiz ou alguma unidade estrutural.

Para o seu enquadramento, o pré-requisito é a espessura minima do horizonte Bt de 10 cm
(EMBRAPA, 2006). Outra caracteristica é a pequena variagcdo do teor de argila no perfil,
exceto para os CAMBISSOLOS FLUVICOS, estes desenvolvidos de sedimentos aluviais. Os
CAMBISSOLOS podem ocorrer em todas as classes de relevo, desde planos até montanhosos
(OLIVEIRA, 2008).

As caracteristicas desta classe sdo relativas a heterogeinidade do material de origem, das
formas de relevo e das condicdes climdticas, isto é, variam de um local para outro. Assim, esta
classe apresenta variacdes na drenagem (fortemente a imperfeitamente drenados), de rasos
a profundos, de alta a baixa saturacdo por bases, bem como variacdes envolvendo as
matizes (EMBRAPA, 2006).

Basicamente sdo solos com profundidade restrita, onde os teores de minerais primdrios
faciimente intemperizaveis sdo, relativamente, elevados, com atividade da fracdo argila de
média a alta.

Estdo representados no Mapa de Minas Gerais (SEMAD et al., 2010) como CAMBISSOLOS
HAPLICOS distroficos (CXbd), que apresentam argila de baixa a alta atfividade, baixa
safuracdo de bases (>50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA),
segundo EMBRAPA (2006).

% LATOSSOLOS

Esta classe ocupa as partes hd muito tempo expostas (RESENDE et al., 1998), geralmente,
aquelas mais elevadas na paisagem.

Sua génese consiste na remocdo da silica e bases do perfil, com profundidade caracteristica
e pouca diferenciacd@o no horizonte (B LATOSSOLICO), com atuacdo intensa dos processos
de fransformacdo dos minerais constituintes (infemperismo). Apresenta baixa retencdo de
bases e argila de baixa atividade, e auséncia virtual de minerais faciimente intemperizéveis.
Ao final do processo desenvolve-se macroporosidade, com estrutura granular pequena e
resisténcia d erosdo, exceto aqueles com teor de argila abaixo de 20% e maciez (quando
seco).

A drea objeto estd representada, segundo mapa de Minas Gerais (SEMAD et al., 2010), pelo
LATOSSOLO VERMELHO distréfico (LVd). SGo solos com elevados teores de ferro, podendo
apresentar adsorcdo do P, quando o teor de argila for muito alto. Esta informagcdo é
importante no caso de recuperacdo do substrato quanto a fertilidade do solo.

Também estd representada pelo Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (LVAJ).
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< NEOSSOLOS LITOLICOS

A classe dos Neossolos compreende solos constituidos por material mineral ou orgdnico,
pouUCo espesso, sem alteracdes expressivas em relacdo ao material de origem. Isto € devido
a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja pela composicdo do
préprio material, que confere maior resisténcia ao intemperismo relacionada a sua estrutura
mineraldgica por fatores de formacdo (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar
a evolucdo dos solos (EMBRAPA, 2006; OLIVEIRA, 2008).

Possuem sequéncia de horizonte A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-Cr, A-C, O-R ou H-C, sem atender aos
requisitos estabelecidos para serem identificados nas classes do Chernossolos, Vertissolos,
Plintossolos, Organossolos ou Gleissolos. Alguns solos podem apresentar horizonte B, porém
com atributos insuficientes para caracterizd-lo como horizonte diagndstico.

Pela definicdo, a espessura do horizonte A € menor ou igual a 20 cm, sobreposto sobre rocha
ou horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de sua massa
constituida por fragmentos de rocha com di@metro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e
matacdes), apresentando um contato tipico com a rocha ou fragmentdrio dentro de 50 cm
da superficie do solo. Ainda admite qualgquer tipo de horizonte B, cuja espessura é insuficiente
a qualquer B diagndstico (EMBRAPA, 2013).

Os NEOSSOLOS LITOLICOS apresentam severa restricdo ao desenvolvimento radicular, uma
vez que o contato com a rocha ocorre a pouca profundidade. Pela pouca espessura do
horizonte, outros fatores a tal restricGo dizem respeito ao menor armazenamento d'dgua, de
nutrientes disponiveis as plantas e volume de solo suficiente para ancord-las, especialmente
as espécies florestais, com sistema radicular mais profundo. Agrava a limitacdo dessa classe
pela ocorréncia, em grande parte, em relevo forte ondulado a montanhoso, e, na maioria
dos casos, com rochas expostas (OLIVEIRA, 2008).

Ocorre nas imediacodes, principalmente nos topos de morro, conforme sua verificacdo no
mapa de solos de Minas Gerais (SEMAD et al., 2010), NEOSSOLOS LITOLICOS distréficos (solos
com baixa saturacdo por bases V > 50%).
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MEIO BIOTICO

I CARACTERIZACAO DA FLORA

O Municipio de Itabirito estd inserido fisionomicamente, segundo a classificacdo do boténico e
naturalista RIZZINI (1963), na transicdo entfre a Floresta Atléntica e o Complexo Brasil Central
(Cerrado) com suas gradacdes de campo cerrado, campo sujo, campo limpo e campo
rupestre.

Segundo o Sistema de Classificacdo Fitossocioldgico-Bioldgico (VELOSO, 1991), predomina na
regido a formagdo da savana (cerrado) sendo conceituada como uma vegetagcdo xeromorfa,
preferencialmente de clima estacional (mais ou menos seis meses secos), podendo, ndo
obstante, ser encontrada em clima ombréfilo. Reveste solos lixiviados aluminizados,
apresentando sinUsias de hemicriptoéfitos, gedfitos, caméfitos e fanérofitos, sendo que devido a
sua grande diversidade foi subdividida em quatro subgrupos savana florestada (Cerraddo),
savana arborizada (campo cerrado), savana parque (parque de cerrado), savana gramineo-
lenhoso (campo limpo).
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< ENQUADRAMENTO NA LEI DA MATA ATLANTICA

Aregido estudada enquadra-se dentro dos dominios da Mata Atléntica com as formacdes de Floresta
Estacional Semidecidual e campo rupestre e, portanto, sob sobre as restricdes legais definidas em lei.
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DATUM: SIRGAS 2000 FONTE: MAPA DO IEF PARAAAPLICACAO DA LEI FEDERAL 11.428 DE 2006

Mapa do Instituto Estadual de Florestas para aplicagdo da Lei Federal n 11.428/2006, com a
localizagdo do empreendimento da Herculano, inserido no bioma Mata Atlantica.

= DESCRICAO DA VEGETACAO NA AREA DIRETAMENTE AFEDADA - ADA

Area Diretamente Afetada — ADA pela futura Pilha de Estéril/rejeito de minério de ferro encontra-se
ocupada por duas tipologias vegetacionais distintas; uma de vegetacdo nativa fipicamente
campestre denominada Campo Limpo e a outra formada por floresta plantada com espécie exdtica
(eucalipto) e um pequeno frecho de Floresta Estacional Semidecidual - FESD. Na tabela de uso e
ocupacdo apresentada a seguir sdo apresentados os quantitativos de drea de cada tipologia
vegetacional.
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Quadro Quali-Quantitativo de Uso e Ocupagdo do Solo.

Tipologia Floresta
Campo Limpo FESD Plantada Total
Estrutura (eucalipto)
Pilha de estéril 10,82 0,19 21,63
32,64 ha
Total 10,82 0,19 21,63

CAMPO LIMPO - 10,82 HA

Segundo WARMING (1892) apud RIZZINI (1979), campo limpo é qualquer campo central destituido de
drvores (ou arvoretas esparsas), onde o substrato graminoso predomina com algumas ervas e
subarbustos. O campo limpo é baixo e bastante uniforme, com algumas reboleiras de arbustos.

Corrobora com o conceito de EMBRAPA (2008), que considera uma formagcdo campestre do cerrado,
cuja fitofisionomia posssui estrato herbdceo (incluindo as gramineas) raros arbustos, individuos arbdreos
isolados ou ausentes.

A aparéncia é de estrato graminoso dominando a paisagem, principalmente os topos de morro,
encostas até as proximidades das drenagens, podendo atingir altura até 0,5 metros formando
fouceiras.

=

Vista de cietalhe da vegetagdo campesire, denominaa de Campo Limpo localizada na ADA.

FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL - 0,19 HA

Geralmente esta fisionomia reveste as dreas de drenagem e fundos de vale, num ambiente de
deposicdo, que favorece o desenvolvimento de micro e mesofanerdfitos, cujas formas de vida sdo
dotadas de gemas foliares protegidas por escamas, com folhas adultas escleréfitas ou membrandceas
deciduais. Caracteriza-se pela dupla estacionalidade climdtica, com verdes chuvosos e estiagens de
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invernos, promovendo a seca hibernal. Geralmente, a porcentagem de drvores com caducidade
foliar, no conjunto florestal, situa-se, ordinariamente, enfre 20 a 50 % (VELOSO ef al., 1991; IBGE, 2012).

Vista interna da FESD na drea diretamente afetada.

FLORESTA PLANTADA - EUCALIPTO - 21,63 ha

Trata-se de uma fipologia comum na regido, tendo com base as atividades de silvicultura,
principalmente para a serraria e carvoejamento.

A drea encontra-se totalmente descaracterizada de sua tipologia vegetacional original, encontrando-
se na forma de plantio homogéneo e monocultural de espécie exdtica de origem autraliana, mas de
variedades e clones produzidos comercialmente em larga escala no Brasil.

O subbosque é inexistente, seja pela aleopatia que o eucalipto possui ou pelos tratos culturais da
aplicados a floresta plantada, ou seja raras espécies nativas aparecem consérciadas com a floresta
plantada caracterizando assim um ambiente totalmente alterado.

Vista de detalhe do interior da floresta plantada com eucalipto.
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< INVENTARIO FLORESTAL

A Area Diretamente Afetada envolve duas tipologias vegetacionais e neste contexto, o levantamento

de flora foi realizado da seguinte forma:

Pela andlise floristica em questdo foram identificadas 15 familias. As quatro familias de maior

- Censo Florestal ou inventdrio 100% nas espécies nativas localizadas isoladamente na
vegetacdo campestre;
- Levantamento floristico da vegetacdo campestre nativa, com estabilizacdo da curva do

coletor.

- Censo Florestal ou inventdrio 100% nas espécies nativas localizadas dentro do fragmento

de Floresta Estacional Semidecidual afetado pela ADA;
- Inventdrio com Amostragem Casual simples (ACS) no povoamento de eucalipto.

CENSO FLORESTAL CAMPO LIMPO - 10,82 HA

Listagem de Espécies inventariadas.

| Nome Cientifico

Nome Vulgar

Familia

Stryphnodendron
adstringens

Myrcia tomentosa
Aegiphila verticillata

Eremanthus erythropappus

Plenckia populnea
Symplocos oblongifolia
Eremanthus glomeratus
Dalbergia miscolobium
Lamanonia ternata
Erythroxylum suberosum
Solanum lycocarpum
Ocotea pulchella
Zanthoxylum rhoifolium
Campomanesia rufa
Myrcia retorta

Eugenia sonderiana
Vochysia tucanorum
Moquiniastrum
polymorphum

Styrax camporum
Pleroma estrellense
Eucalyptus sp.1

Myrsine guianensis

Piptocarpha macropoda

Barbatimdo

Goiba-brava
Fruta-de-papagaio
Candeia
Marmelo-do-campo
Congonha-amarela
Coracdo-de-negro
Caviuna-do-cerrado
Cangalheiro

Muxiba
Fruta-de-lobo
Canela-preta
Mamica-de-cadela
Guabiroba
Guamirim-ferro

Pau-de-tucano
Cambard

Benjoeiro
Quaresmeira-roxa

Capororoca-do-cerrado
Vassourdo

ocorréncia, em ordem decrescente:

— Leguminosae: esta familia apresenta maior representatividade com 62,57 % (107

individuos), no presente estudo;

— Myrtaceae: com 16 individuos (9,36%), esta familia € a quarta de maior ocorréncia

no presente censo florestal.

— Asteraceae: com a segunda maior representatividade, esta familia apresenta uma

Leguminosae

Myrtaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Celastraceae
Symplocaceae
Asteraceae
Leguminosae
Cunoniaceae
Erythroxylaceae
Solanaceae
Lauraceae
Rutaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Vochysiaceae
Asteraceae

Styracaceae

Melastomataceae

Myrtaceae
Primulaceae
Asteraceae

populacdo de 13 individuos, equivalendo a 7,60%;



PAGINAS2

— Lamiaceae: esta familia apresenta 11 individuos (6.43%), dentro do espaco
amostral, sendo a terceira familia de maior ocorréncia.

Dentre as espécies arbdreas ndo foi encontrado nenhum individuo protegido por Lei e/ou ameacado
de extingcdo, conforme legislacdo especifica e também a Portaria MMA 443/2014.

Vista de detalhe do plagueteamento das arvores inventariadas existentes no campo limpo.

e LEVANTAMENTO FLORISTICO VEGETACAO CAMPESTRE - 10,82 HA

Par@metros do estagio de regeneragao CAMPO LIMPO, conforme Resolugdo CONAMA n° 423/2010 -
Pilha de Estéril 10,82 ha

DEFINICAO DO ESTAGIO DE REGENERACAO DA VEGETACAO CAMPESTRE ASSOCIADOS OU
ABRANGIDOS PELO BIOMA MATA ATLANTICA DE ACORDO COM OS PARAMETROS DA RESOLUCAO
COMAMA 423/2010

Foram lancadas 15 parcelas de Tm? de forma aleatéria sobre vegetacdo campestre alvo de
licenciamento. Nestas parcelas foram determinadas a composicdo de espécies vivas, o nimero de
individuos, grau de cobertura, diversidade e domindncia, com base na metodologia proposta pelo
autor anteriormente citado, além das espécies ameacadas de extincdo, que por ventura venham a
ser identificadas.

Listagem das espécies inventariadas.

Familia Espécie Habito Nome popular
Apiaceae Eryngium juncifolium (Urb.) Mathias | Herbacea
Asteraceae Achyrocline albicans Griseb. Herbacea, Subarbusto Macela
Asteraceae Ayapana amygdalina (Lam.) Subarbusto
Asteraceae Baccharis reticularia DC. Arbusto
Asteraceae Calea fruticosa (Gardner) Urbatsch, | Arbusto
Asteraceae Disynaphia spathulata (Hook. & Arn.) | Subarbusto
Asteraceae Elephantopus sp.1
Asteraceae Lucilia lycopodioides (Less.) Herbacea
Asteraceae Moquiniastrum paniculatum (Less.) Arbusto
Asteraceae Stenocephalum apiculatum (Mart. ex | Subarbusto
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Familia Espécie Habito Nome popular
Asteraceae Vernonanthura mucronulata (Less.) | Subarbusto
Asteraceae Vernonanthura viscidula (Less.) Subarbusto

Bignoniaceae

Jacaranda caroba (Vell.) DC.

Arbusto

Carobinha

Euphorbiaceae

Croton antisyphiliticus Mart.

Arbusto, Herbacea,

Canela-de-perdiz

Lamiaceae Cyanocephalus rugosus (Benth.) Arbusto, Subarbusto

Lamiaceae Medusantha crinita (Benth.) Harley & | Subarbusto, arbusto

Lamiaceae Rhabdocaulon denudatum (Benth.) Herbacea, Subarbusto

Leguminosae Chamaecrista desvauxii (Collad.) Arbusto, Subarbusto

Leguminosae Eriosema heterophyllum Benth. Herbacea

Malpighiaceae Byrsonima intermedia A.Juss. Arbusto Murici-mirim
Melastomataceae | Miconia ligustroides (DC.) Naudin Arbusto, Arvore Pixirica
Melastomataceae | Tibouchina martialis (Cham.) Cogn. | Arbusto

Poaceae Andropogon virgatus Desv. Herbacea

Poaceae Axonopus aureus P. Beauv. Herbacea

Poaceae Axonopus sp.1 Herbacea

Poaceae Ctenium cirrosum (Nees) Kunth Herbacea

Poaceae Echinolaena inflexa (Poir.) Chase Herbacea Capim-flexa
Poaceae Loudetia flammida (Trin.) C.E.Hubb. |Herbacea

Poaceae Melinis minutiflora P.Beauv. Herbacea Capim-gordura
Poaceae Schizachyrium tenerum Nees Herbacea

Rubiaceae Borreria poaya (A.St.-Hill.) DC. Subarbusto

Espécies indicadoras e ameacgadas (Portaria MMA 443/2014 e Resolugdo Conama 423/2010)

Espécies indicadoras, raras e status de conservagao.

Espécie

MMA 443/2014

Conama 423/2014

Eryngium juncifolium (Urb.) Mathias &
Constance

Achyrocline albicans Griseb. -

H.Rob.

Ayapana amygdalina (Lam.) R.M.King & | -

Baccharis reticularia DC. -

Calea fruticosa (Gardner) Urbatsch, -
Zlotsky & Pruski

Disynaphia spathulata (Hook. & Arn.) -
R.M.King & H.Rob.

Elephantopus sp.1 -

Lucilia lycopodioides (Less.) S.E.Freire

Indicadora médio e
avancado

Sancho

Mogquiniastrum paniculatum (Less.) G. -

Stenocephalum apiculatum (Mart. ex -
DC.) Sch.Bip.

H.Rob

Vernonanthura mucronulata (Less.) -

Vernonanthura viscidula (Less.) H.Rob. | -

Jacaranda caroba (Vell.) DC. -

Croton antisyphiliticus Mart. -

Cyanocephalus rugosus (Benth.) Harley | -
& J.F.B.Pastore

Medusantha crinita (Benth.) Harley & -
J.F.B.Pastore

Epling

Rhabdocaulon denudatum (Benth.) -

Chamaecrista desvauxii (Collad.) Killip -

Eriosema heterophyllum Benth.

Indicadora médio e
avancado
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Espécie MMA 443/2014 Conama 423/2014
Byrsonima intermedia A.Juss. -
Miconia ligustroides (DC.) Naudin -
- Indicadora médio e

Tibouchina matrtialis (Cham.) Cogn. avancado

- Indicadora médio e
Andropogon virgatus Desv. avancado

- Indicadora médio e
Axonopus aureus P. Beauv. avancado

Género possui 6 Género Indicador médio
Axonopus sp.1 espécies em risco e avancada regido

de Nordeste

Ctenium cirrosum (Nees) Kunth -
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase -
Loudetia flammida (Trin.) C.E.Hubb. -
Melinis minutiflora P.Beauv. -
- Género Indicadora médio
Schizachyrium tenerum Nees e avancado

Borreria poaya (A.St.-Hill.) DC. -

A Portaria MMA 443/2014 apresenta 6 espécies do género Axonopus, com graus de risco de ameaca.

Com base nos dados de distribuicdo geogrdfica de cada destas espécies listadas na legislacdo,
conforme dados divulgados pelo CENTRO NACIONAL DE CONSERVACAO DA FLORA CNC - FLORA,
disponiveis no sitio eletrénico Lista Vermelha da flora brasileira versGo 2012.2 Centro Nacional de
Conservacdo da Flora. Disponivel em <http://cncflora.jbri.gov.br/portal/pt-br/profile /Axonopus
uninodis>. Acesso em 30 dezembro 2020, a ocorréncia de 4 espécies estd restrita aos estados do Pard,
Goias, Distrito Federal, SGo Paulo e Rio Grande do Sul.

Somente duas espécies possuem ocorréncia no Estado de Minas Gerais, mas em vegetacdo de
campos de dltitude e rupestre, ndo sendo encontradas no municipio de ltabirito, localizacdo do
empreendimento, e consequentemente, salvo melhor juizo, o genero encontrado na ADA ndo diz
respeito ds espécies listadas na Portaria MMA 443/2010.

Das 31 espécies identificadas na drea a ser diretamente afetada, 7 espécies (tabela anterior) sdo
indicadoras do estdgio de regeneracdo médio ou avancado.

Conclusdo

- Area com acdes antropicas moderadas, sem o comprometimento total da estrutura, evoluindo
a partir de estdgio médio de regeneracdo;

— Cobertura viva sobre o solo acima de 90%;

— Presenca de 7 (sete) espécies indicadoras do estdgio médio /avancado de regeneracdo.

— Auséncia de espécies raras ou endémicas.

De acordo com a andlise seguindo os preceitos definidos na Resolucdo CONAMA 443/201, e com base
nos estudos realizados, avalia-se, de forma conser,vodoro,,que a vegetacdo em questdo encontra-se
em processo de regeneracdo secunddria em ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO.
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e CENSO FLORESTAL FESD - 0,19 HA

Listagem de Espécies inventariadas.

| Nome Cientifico | Nome Vulgar | Familia
Eremanthus erythropappus Candeia Asteraceae
Lafoensia pacari Dedaleiro Lythraceae
Lamanonia ternata Cangalheiro Cunoniaceae
Myrsine umbellata Capororoca-branca Primulaceae
Myrcia tomentosa Goiba-brava Myrtaceae
Myrcia venulosa Aracazinho Myrtaceae
Roupala montana Carne-de-vaca Proteaceae
Myrcia obovata Myrtaceae
Plenckia populnea Marmelo-do-campo Celastraceae
Faramea hyacinthina Salta-cavalo Rubiaceae
Monteverdia gonoclada Pau-de-colher Celastraceae
Campomanesia guazumifolia Sete-capotes Myrtaceae
Campomanesia rufa Guabiroba Myrtaceae
Eugenia sonderiana Myrtaceae
Ocotea pulchella Canela-preta Lauraceae
Myrcia retorta Guamirim-ferro Myrtaceae
Vochysia tucanorum Pau-de-tucano Vochysiaceae
Protium heptaphyllum Breu-branco Burseraceae
Hyptidendron asperrimum Catinga-de-bode Lamiaceae
Matayba guianensis Camboata-branco Sapindaceae
Piptocarpha macropoda Vassourao Asteraceae
Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo Bignoniaceae
Erythroxylum suberosum Muxiba Erythroxylaceae
Myrcia amazonica Ingabau Myrtaceae
Machaerium villosum Jacaranda-paulista Leguminosae
Hieronyma alchorneoides Aricurana Phyllanthaceae

Guatteria sellowiana
Clethra scabra
Luehea grandiflora
Monteverdia evonymoides
Baccharis retusa
Handroanthus ochraceus

Pela andlise floristica em questdo foram identificadas 20 familias. As quatro familias de maior

ocorréncia, em ordem decrescente:

- Asteraceae; a primeira com maior representatividade, esta familia apresenta uma populacdo

Embira-preta
Peroba-café
Acoita-cavalo

Ipé-cascudo

de 50 individuos, equivalendo a 29,07%;

—  Myrtaceae: com 35 individuos (20,35%), esta familia € a segunda de maior ocorréncia no

presente censo florestal.

— Lythraceae: esta famila apresenta a terceira representatividade com 16,28% (28 individuos), no

presente estudo;

— Primulaceae: esta familia apresenta 14 individuos (8,14%), dentro do espaco amostral, sendo a

quarta familia de maior ocorréncia.

Status de Conservagado

Dentre as espécies arbdreas ndo foi encontrado nenhum individuo ameacado de extingcdo, conforme

legislacdo especifica e também a Portaria MMA 443/2014.

Annonaceae
Clethraceae
Malvaceae
Celastraceae
Asteraceae
Bignoniaceae
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Do ponto de vista de espécies protegidas por Lei, foi identificado 1 individuo de Handroanthus
serratifolius  (Ipé-amarelo)e 1 individuo de Handroanthus ochraceus (lpé-cascudo) , onde a
compensacdo florestal destas espécies é parte intergrante deste processo.

Conclusdo

De acordo com a andlise da vegetacdo de FESD, realizada com base nos estudos ora apresentados,
na contextualizacdo de todos os pardmetros elencados na Resolucdo CONAMA 392/2007, avalia-se,
de forma conservadora, que a vegetacdo em questdo se enconira em processo de regeneracdo
secunddria em ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO.

o INVENTARIO FLORESTAL FLORESTA PLANTADA (EUCALIPTO) - 21,63 HA

Foram lancadas 15 parcelas de drea fixa de 350 m? (14x25 metros). O espaco amostral total foi de 5.250
m2,

Amostragem => Casual Simples

IParametro Nivel de Inclusdo

I

Area Total (ha)
Parcelas

n (NUmero Otimo de Parcelas)

Total - Volume

Média

Desvio Padrdo

Varidncia

Variéncia da Média

Erro Padrdo da Média
Coeficiente de Variacdo %
Valor de t Tabelado

Erro de Amostragem

Erro de Amostragem %

IC para a Média (90%)

IC para a Média por ha (90%)
Total da Populacdo

IC para o Total (90%)

EMC

21,63

15

12

160,3991

10,6933

2,1071

4,4397

0,2888

0,5374

19,7046

1,7613

0,9465

8.8516

9.7467 <= X <=11,6398
278,4785 <= X <= 332,5658
6.608,4440

6023,4908 <= X <=7193,3973
9.9705
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Vista geral da mrcqao vtilizada para qdefinigao dqpqrcela ou nidade amosrq |

vermelha).

I FAUNA

Curva Coletora

[

el O O W

)

Para o estudo da fauna da drea de influéncia da Pilha de Estéril/Rejeito, objeto do presente
licenciamento, foram realizadas duas campanhas de inventariamento de fauna para o grupo da
avifauna e de herpetofauna (estacdo seca e chuvosa) e uma campanha de inventariamento da
mastofauna de médio e grande porte durante a estacdo seca (a segunda campanha serd realizada
juntamente com o inventariamento da mastofauna de pequeno porte, para a qual estamos
aguardando a emiss@o da licenca para que seja possivel a sua realizacdo). Cabe mencionar que para
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a realizacdo do estudo de ictiofauna e de mastofauna de pequeno porte foram feitos os protocolos
de pedido destas licencas e estamos aguardando a emiss@o das mesmas para que seja possivel a
realizacdo destas campanhas (NUmero de protocolo e processo de mastofauna: Protocolo eletrénico
21752930 e Processo 2100.01.0056436/2020-16 / NUmero de protocolo e processo de ictiofauna:
Protocolo SEI/GOVMG — 21565821 e Processo 1370.01.0049933/2020-91).

Em relacdo & realizacdo da segunda campanha de inventariomento da mastofauna de médio e
grande porte, optou-se por aguardar a emissdo da licenca de mastofauna de pequeno porte visando,
assim, a readlizacdo dos dois estudos (o de pequenos € o de médio e grande porte)
concomitantemente.

Frisa-se que aos dados das campanhas do inventariomento para avifauna, mastofauna e
herpetofauna foram incorporados ds informacdes das campanhas do monitoramento de fauna j&
realizadas até o momento da elaboracdo de cada relatdrio de inventariamento aqui apresentado. As
campanhas do monitoramento véem ocorrendo trimestralmente desde a expedicdo da licenca
Ambiental LIC 014/2016 ocorrida no dia 23/12/2016, em cumprimento ds condicionantes da licenca, e
estas tiveram sequéncia com a LO N° 078/2017 expedida em 13/12/2017. Também, sempre que
possivel, foram acrescidas, em algumas andlises, os dados do inventariamento de fauna realizado na
drea do empreendimento no ano de 2015 para o Estudo de Impacto Ambiental para obtencdo da
Licenca de Instalacdo Corretiva.

Como jd relatado, a licenca de pesca cientifica para o inventariamento da ictiofauna do presente
estudo de impacto ambiental ainda ndo foi emitida, assim os dados da ictiofauna aqui apresentados
sdo os dados do 15° relatdrio de monitoramento de ictiofauna, cujo estudo vem ocorrendo na drea
do empreendimento desde o ano de 2017. Aqui também serdo apresentados os dados do 15° relatério
de monitoramento de macroinvertebrados bentbnicos que ocorre concomitantemente com as
campanhas de ictiofauna.

E importante mencionar que equipe responsdvel pelo inventariamento da fauna em 2015 (Estudo de
Impacto Ambiental para obtencdo da Licenca de Instalacdo Corretiva) € a mesma que executa o
programa de monitoramento da fauna na drea da Herculano Mineracdo desde o ano de 2017 até os
dias atuais. E, também, é a mesma responsdvel pelo estudo de inventariamento de fauna para o
presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA.
Deste modo, o presente documento contempla, além da campanha de inventariamento de fauna,
uma série de relatdrios técnicos gerados ao longo do periodo de execucdo do programa de
monitoramento de fauna na drea da Herculano Mineracdo LTDA, em Itabirito/MG, proposto e
aprovado pelo Orgdo Ambiental competente, tendo como Autorizacdo para Manejo de Fauna
Silvestre (aves, anfibios, répteis e mamiferos) a licenca de n° 424.019/2017. A licenca refere-se ao
processo SEMAD n° 00340/1995/017/2017, vinculado ao Certificado de Licenca n° 078/2017 SUPRAM
CM, com validade até 11/12/2027.

Para a ictiofauna e macroinvertebrados benténicos a autorizacdo é a Licenca de Pesca Cientifica -
Categoria D n°028.010/2017, Processo IEF/ERFB-CS n° 09000002310/16, cujo periodo de validade era de
06/03/2017 a 06/03/2018, tendo sido esta, posteriormente, renovada para o periodo de 21/06/2018 a
21/06/2019. No dia 10 de julho de 2019 foi emitida uma nova Licenga de Pesca Cientifica — Categoria
D, n°® 424.013/2019, Processo SEMAD n° 00340/1995/016/2015 com validade até o dia 16 de dezembro
de 2020, sendo que o pedido de renovacdo desta licenca também j& foi protocolado (Protocolo
1500.01.0931728/2020-52), assim aguardamos a sua emissdo.
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% MASTOFAUNA

PONTOS DE AMOSTRAGEM

Para a execucdo do primeiro EIA/RIMA
(2015) cujos dados foram utilizados
para complementar o presente estudo,
foram definidos 6 (pontos) de
amostragens. Para a execucdo do
monitoramento da fauna de mamiferos
ndo voadores foram definidos outros 6
(pontos) de amostragens. Por fim, para
a elaboracdo da primeira campanha
especifica para inventariomento da
mastofauna (Ultima campanha
realizada), para a coleta de dados
referentes ao presente estudo, outros 2
(dois) pontos de amostragens foram
definidos.

METODOLOGIA

O presente relatério apresenta dados
finais, resultado de 19 campanhas
realizadas em campo, sendo as 3 (frés)
primeiras amostradas quando da
elaboracdo de EIA/RIMA no ano de
2015, 15 campanhas de
monitoramento da mastofauna que
vem sendo readlizadas na drea do
empreendimento desde 2017
(campanhas trimestrais) e, por fim, de 1
(uma) campanha (estacdo seca)
realizada especificamente para
elaboracdo do presente objeto de
licenciamento ambiental.

As metodologias foram:

- Observacdo direta e indireta dos
individuos;

- Armadilhamento fotogrdfico;

- Armadilhas do tipo gaiola para
pequenos mamiferos (no EIA 2015 e
Monitoramento).

RESULTADO
Foram registradas 42 espécies de
mamiferos ndo voadores.

Estudo Ponto Longitude | Latitude
(QEB’? 5') PO”ET&?] T 0611954 | 7759225
(QE(';]\ 5')) Porio02= | 0s13322 | 7760468
(QE(')’? 5') PO”ET& ?3 T 0614308 | 7761448
(QE(')’? 5') PO”ET&?"' T 0615931 | 7759020
(QEB’? 5') PO“ET& ?5 T 0612187 | 7760455
(QE(')’? 5') PO”ET&?‘S T 0616464 | 7760080
MONI. POA;\‘SN?.] T os11180 | 7758366
MONI. Po&gﬁ? T 611582 | 7760904
MONI. PO&SN??’ T 615071 7760854
MONI. Po&g’Nﬂf‘ T 612217 | 7760469
MONI. Po&g’Nﬂé T 612150 | 7759812
MONI. Po&g’Nﬂf T 613545 | 7759437
Ponto 01 -
A.1(2020) EIA. I 11215 | 760905
Ponto 02 -
EIA. I 14084 | 759115

IA. Il (2020)
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Mapa com a localizagdo dos pontos de amostragens da fauna de mamiferos ndo voadores.

Durante a execucdo dos levantamentos de dados primdrios e secunddrios (enfrevistas) nas dreas de
influéncia do empreendimento minerdrio da Herculano, considerando os dados analisados para a
montagem do presente estudo, foram registradas 42 espécies de mamiferos ndo voadores, sendo que
todas foram registradas de maneira primdria, com a confimacdo de sua ocorréncia nas dreas

estudadas. Os animais registrados pertencem a 8 (oito) ordens distintas da Classe Mammalia.

Espécies da mastofauna ndo voadora registradas durante as campanhas realizadas para a
amostragem da fauna de mamiferos nas dreas de influéncias da Herculano Mineragao.



ETAPA EM QUE

GRAU DE

SPECIE AR OCORREU O AMEACA
REGISTRO (MG E BR)
Artiodactyla
EIA 1 (2015)
Mazama sp. Cervo MONI.
EIA Il (2020)
Pecari tajacu Caititu EIA1(2015) VU (MG)
Sus scrofa Java-porco | MONIL.
Carnivora
EIA 1 (2015)
Cerdocyon thous Cachorro- MONI.
do-mato
EIA Il (2020)
EIA I (2015)
Chrysocyon brachyurus Lobo-guard VU (MG) | VU (BR)
MONI.
Conepatus amazonicus Jaritataca EIA |
Eira barbara Irara MONI.
Galictis cuja Furdo MONI.
EIA 1 (2015)
Lycalopex vetulus Raposinha VU (MG) | VU (BR)
MONI.
EIA1(2015)
Leopardus pardalis jaguatirica VU (MG)
MONI.
Gato-do-
Leopardus sp. mato MONI.
Nasua nasua Quati MONI.
EIA 1 (2015)
Puma concolor Onca-parda VU (MG) | VU (BR)
MONI.
Herpailurus yagouaroundi GOTO._ MONI. VU (BR)
Mourisco
Procyon cancrivorus Mdo-pelada | MONI.
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EIA Il (2020)
Lontra longicaudis Lontra MONI. VU (MG)
Cingulata
Cabassous sp. fafu-de- MONI.
rabo-mole
EIA1(2015)
Dasypus sp. Tatu-galinha
MONI.
. tatu-de-sete-
Dasypus septemcinctus cintas MONI.
EIA1(2015)
Euphractus sexcinctus Tatu-peba
MONI.
Didelphimorphia
EIA1(2015)
Marmosops incanus Cuica
MONI.
Gambd-de-
Didelphis albiventris orelho- MONI.
branca
Didelphis aurita Gamba-de- 4
orelha-preta
Monodelphis domestica Cuica-de- MONI.
cauda-curta
Philander quica Cuica-de- MONI.
quatro-olhos
Lagomorpha
EIA 1 (2015)
Sylvilagus minensis Tapeti
MONI.
Primates
Calicebus nigriffrons Guigd MONI.
oy . Sagui-de-
Cadllithrix penicillata MONI.
tufo-preto
Pilosa
Tamandua tetradactyla Tamandua- | 5.
mirim
Rodentia
Akodon aff. montensis Rato-do- MONI.
mato
Hydrochoerus hydrochaeris | Capivara EIA I (2015)
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MONI.
Guerlinguetus brasiliensis Caxinguelé | MONI.
EIA I (2015)
Rato-do-
Calomys tener
mato
MONI.
toud EIA I (2015)
Cerradomys subflavus Rato-do-
mato
MONI.
Coendou spinosus Ourico MONI.
EIA I (2015)
. Rato-do-
Necromys lasiurus
mato
MONI.
. Rato-da-
Nectomys squamipes agua MONI.
EIA I (2015)
Oligoryzomys mattogrossae | ReTo-do-
gory; Y 9 mato
MONI.
Cuniculus paca Paca MONI.
Rato-d EIA | (2015)
Oxymycterus delator aro-do-
brejo
MONI.
Oxymycterus rufus Rato-do- MONI.
brejo
Rhipidomys mastacalis Rato-da- MONI.
drvore

Legenda:Grau de ameaca: VU — Vulnerdvel; EIA | — Registro obtido na primeira elaboragdo de EIA em 2015; MONI. - Registro
obtido em campanha de monitoramento da fauna (2017 a 2020); e EIA Il - Registro obtido na segunda elaboragdo de EIA (2020).

Dentre as espécies registradas, 7 (sete) espécies estdo ameacadas de
extincdo. Nesse caso, C. brachyurus e P. concolor estdo presentes em
ambas as listagens de espécies ameacadas. Lycalopex vetulus e H.
yagouaroundi encontram-se ameacados apenas no nivel nacional e,
por sua vez, L. pardalis, L. longicaudis e P. tajacuencontram-se
ameacados apenas na listagem de Minas Gerais.

E importante mencionar que durante a campanha de inventariamento da mastofauna (estacdo seca)
para o presente objeto de licenciamento ndo houve registro de espécies ameacadas de extincdo.
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Lista de espécies ameacadas da mastofauna registradas durante as campanhas realizadas nas
dreas de influéncia da Mina Herculano e o grau de ameacga de cada uma delas.
ETAPA EM QUE

ESPECIE NOME POPULAR AM?KQ: ?AEAG) (3L D(iRA)MEACA OCORREU O
REGISTRO
Chrysocyon ) . EIA | (2015)
brachyurus Lobo-guard VU (MG) VU (BR) MONI.
. EIA | (2015)
Lycalopex vetulus Raposinha - VU (BR) MONI.
Puma concolor On¢a-parda VU (MG) VU (BR) EIAMI(()2I\(I)|15)
Pecari tajacu Catitu VU (MG) - EIA 1 (2015)
Leopardus - i EIA | (2015)
pardalis Jaguatirica VU (MG) MONI.
Herpailurus . Gato-mourisco - VU (BR) MONI.
yagouaroundi
Lontra longicaudis Lontra VU (MG) - MONI.

= e o
M CameraName 79F26C ( 03-03-2015 16:50:27

Registro de Marmosops incanus

Cerdocyon thous registrado.

wﬁ ‘ 2/inchesl e 3 IRWIN A a || 5] i
- S : : b

Pegada de Lobo-guara. Pegada de cachorro-do-mato.
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% HERPETOFAUNA

Coordenadas geogrdficas e caracterizagdo dos

METODOLOGIA pontos/estagcoes amostrais de inventariamento da
O presente estudo apresenta o resultado herpetofauna.
da campanha de inventariamento Ponto Fuso Coordenadas
Eerpe;‘ofounis:/i\c;o ) reolizido ~ ha HE 01 23K 613559 7759224
erculano ineracdo. ~ primeira HE 02 23K 613710 7759124
campanha (periodo seco) foi realizada
entre os dias 21 a 24 de setembro de 2020 HE 03 23K 614126 7759344
e a segunda campanha entre os dias 21 HE 04 23K 614011 7758962
a 29 de janeiro de 2021 (estacdo HE 05 23K 614237 7759027
chuvosal). HE 06 23K 614215 7759117
: e HE 07 23K 614352 7758808
Para  diagndstico  foram  usados, HE 08 23K
também, os resultados obtidos nas 614421 7758739
campanhas de monitoramento da HE 09 23K 613879 7758750
fauna visto que abordam a mesma AID. HE 10 23K 614404 7759213
©) Moni’rorgmenfo da Herpetofauna é HE 11 23K 611160 7760632
r,eollzodo frlmes’rrolmen’re,desde 2017 na HE 12 23K 611001 7760663
darea, contemplando periodos de chuva HE 13 53K
e seca. Metodologias adotadas: 610954 7760691
- Busca visual limitada por tempo; HE 14 23K 610877 7760736
- Zoofonia (vocalizagcdo); HE 15 23K 610877 7761083
- Amostragem de estrada; HE 16 23K 610887 7760980
- E:Tcr:\rlmi’rsr%ssocomonms; HE 17 23K 611195 | 7761336
’ HE 18 23K 611355 7761369
INVENTARIO HE 19 23K 611345 7761262
Por meio de dados primdrios da atual HE 20 23K 611354 7761204
campanha foi possivel registrar o total de HE 21 23K 611284 7761048
24 espécies sendo 17 de anfibios e 7 de HE 22 23K 611086 7760480

répteis. Incluindo os dados obtidos nas
campanhas de monitoramento da
herpetofauna (2017 a 2021) «
comunidade herpetofaunistica é
composta por 38 espécies (19 anfibios e
16 de rép’reis). H Répteis ™ Anfibios

Percentual de répteis e anfibios

Os anfibios registrados estdo distribuidos

em duas ordens (Anura e

Gymnophiona). Dentre os Gymnophiona

foi registrado somente uma familia

(Siphonopidae) e, para a ordem Anura,

5 familias (Bufonidae, Hylidae, 559%
Odontophrynidae, Microhylidae e

Leptodactylidae), e os répteis em duas

ordens (Squamatas e Testudines) e em 7

familias (Chelidae, Gekkonidae,

Tropiduridae, Dipsadidae, Viperidae,

Teiidae e Polychrotidae. Percentual de espécies de répteis e anfibios.
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Localizagcdo das estagoes amostrais do inventariamento de herpetofauna (2020) para licenciamento
da pilha de estéril/rejeito em relagdo a localizagdo das estagcoes amostrais do monitoramento de
herpetofauna (2017 a 2020) em execugdo na drea da Herculano Mineragdo.
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Mata de galeria/capoeira. Pocos permanentes e Floresta Estacional
Semidecidual.

Campo limpo. Cerrado.

Eucaliptais. Pocas temporarias.
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Lista de répteis e anfibios para a drea do empreendimento.

Classificagao

Categoria de Ameaca

Nome popular Campanhas Tipo de Registro Método
Taxon Amb Dist MG BR IUCN
AMPHIBIA
GYMNOPHIONA
Siphonopidae
Siphonops annulatus (Mikan, 1820) cecilia M \% BA CR,LP CE/MT LC LC LC
ANURA
Bufonidae
Rhinella rubescens (A. Lutz, 1925) sapo M,1,2 V, Voc TCS, BA,ZO, AE CR,LP CE LC LC LC
Rhinella diptycha (Werner, 1894) sapo M,1,2 V, Voc TCS, BA,ZO, AE CR,LP CE LC LC LC
Hylidae
perereca-de-moldura M \% TCS,BA,ZO LT,LP,P,AD MT LC LC LC
Bokermannohyla circumdata (Cope, 1871)
perereca M,1,2 V,Voc TCS, BA,ZO MG,C;QD,LP,P, CE LC LC LC
Dendropsophus minutus (Peters, 1872)
Dendropsophus branneri (Cochran’ 1948) perereca M,l,2 V,Voc TCS, BA,ZO LP,AL MT LC LC LC
perereca-carneiro M,1,2 V,Voc,E TCS, BA,ZO LP,AL,P,AD CE LC LC LC
Boana albopunctata (Spix, 1824)
Perereca M,1,2 V,Voc TCS, BA,ZO LP,AL,P,AD CE,MT LC LC LC
Boana crepitans (Wied-Neuwied, 1824)
Perereca da mata M,2 V,Voc BA,ZO LP,AL,P,AD MT LC LC LC
Boana lundii (Burmeister, 1856)
Dendropsophus rubicundulus (Reinhardt & Perereca verde M,1,2 V,Voc BA,ZO CR,LP,AL CE LC LC LC
Lutken, 1862)
Scinax luizotavioi (Caramaschi & Pererequinha M V,Voc BA.ZO LP,P,AD LC LC LC
Kisteumacher, 1989) q ' ’ v
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) perereca M,1,2 V,Voc BA,ZO LP,P,AD LC LC LC
Leptodactylidae
Physalaemus marmo;gtéjzs) (Reinhardt & Lutken, 5 M.1,.2 v TCS, BA LPAL c LC LC LC
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) Ra pimenta M,1,2 Voc BA,ZO CRAL,LT D* LC LC LC
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Classificacao

Categoria de Ameaca

Nome popular Campanhas Tipo de Registro Método
Taxon Amb Dist MG BR IUCN
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) R& manteiga M,2 Voc,V BA,ZO LP,AL CE/MT LC LC LC
Pseudopaludicola mineira (Lobo, 1994) ra M Voc BA,ZO CR,AL,LT D* DD DD DD
Leptodactylus jo'yil(gs%z)ima & Bokermann, R4 grilo M,1,2 Voc BA,ZO LP,AL CE DD DD DD
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) R& cachorro M,1,2 Voc,V BA,ZO LP,AL CE LC LC LC
ra-cachorro M,1,2 V,Voc TCS, BA,ZO LP,AL,P,AD C LC LC LC
Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826)
Odontophrynidae
Odontophrynus cultrilpstzsl)(Reinhardt & Lutken, Sapo boi M.1,2 V.Voc TCS, BA.ZO RT D LC LC LC
Microhylidae
Elachistocleis cesarii (Miranda Ribeiro, 1920) Ra grilo M,1.2 V,Voc TCS, BA,ZO LP.AL D LC LC LC
REPTILIA
TESTUDINES
Chelidae
Hydromedusa maximiliani (Mikan, 1825) Cagado pescogo de cobra M \ BA AF CE VU LC VU
SQUAMATA/SAURIA
Polychrotidae
Polychrus acutirostris Spix, 1825 Lagarto preguica M \ BA AF CE LC LC LC
Gekkonidae
Hemidactylus mab‘i‘gfg()""orea“ de Jonnes, lagartixa M,1,2 Vv TCS,BA AB,AF CE LC LC LC
Tropiduridae
Tropidurus itambere (Rodrigues, 1987) calango M,1,2 \ TCS,BA, AE AB,AF CE LC LC LC
Teiidae
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) Calango verde M,1,2 \% BA AF,MG MT,CE LC LC LC
Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) Teiu M,1,2 V.E BA AF.MG MT.CE LC LC LC
OPHIDIA
Dipsadidae
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. . ) Classificacéo Categoria de Ameaca
Nome popular Campanhas Tipo de Registro Método
Taxon Amb Dist MG BR IUCN
Atractus pantostlctlizgfrnandes & Puorto, Cobrinha M v BA AB CE/MT LC LC LC
Erythrolamprus a'mfgfgs's (Wagler in Spix, Cobrinha de mata M EO * AB CE/MT LC LC LC
Erythrolamprus poecilogyrus (Wied, 1824) Cobra de capim M \ BA AB CE/MT LC LC LC
Sibynomorphus mikanii (Schlegel, 1837) Jararaca de jardim M \ BA AB CE LC LC LC
Thamnodynastes strigatus (Giinther, 1858) Palheira M \% BA AB CE/MT LC LC LC
Oxyrhopus guibei (Hoge & Romano, 1978) Coral-falsa M,2 \ BA AB CE/MT LC LC LC
Oxyrhopus clathratus (Dumeril, Bibron e
Dumeril, 1854) Coral-falsa M \% BA AB CE/MT LC LC LC
Philodryas olfersii (Liechtenstein, 1823) Cobra cip6 M \% BA AB CE/MT LC LC LC
Viperidae
Crotalus durissus (Linnaeus, 1758) Cascavel M,1 V,E BA AB CE LC LC LC
Bothrops jararaca (W|ed' 1824) Jararaca M,2 \Y BA AB MT LC LC LC
Bothrops neuwiedi (Wagler in Spix, 1824) Jararaca-de-rabo-branco M \% BA AB CE LC LC LC

Legenda: V=registro visual; Voc= registro sonoro; G= girino, E=Entrevista. Método de amostragem: BA= busca ativa; RO=registro ocasional; AE = Amostragem em estrada; CT = registro
fotogrdfico; TCS= transecto limitado por tempo; AT= atropelamento, E = entrevistas. Classificagdo: MG: Mata de Galeria; FO: Folhico; RT: Riacho tempordrio; RP: Riacho permanente;
AL: Alagadico tempordrio; BR: Brejo permanente; P: Pastagens, dreas cultivadas e eucaliptais; AD: Areas descobertas e benfeitorias rurais; CR: Campo Rupestre; RE: Remanso alagado
de riachos; AA: Ambiente aqudtico; AF: Area florestal: AB: Area aberta; FS: Fossorial; AR: Afloramento rochoso; Dist.= distribuicdo das espécies quanto aos biomas de ocorréncia
(Nascimento et al., 2005): MT= maior parte da drea de distribuicdo geogrdfica inserida no dominio da Mata Atlantica; CE= maior parte da drea de distribuicdo geogrdfica inserida
no dominio do Cerrado; C= nGo hd predominio na drea de distribuicGo geogrdfica de apenas um destes biomas; D= quando a distribuicdo estiver restrita a dreas inseridas ou
adjacentes ao Espinhacgo; ?= informagdes ndo disponiveis. Status de Ameagca (MG=COPAM, 2010; BR= Brasil= ICMBIO/MMA, 2018 e IUCN, 2020): LC= pouco preocupante; NT= quase
ameacada; DD= dados insuficientes; LR = baixo risco. Campanhas: M — monitoramento, 1 - estagdo seca e 2 - estagdo chuvosa.

Nenhuma das espécies regisfradas nas campanhas de inventdrio na drea de estudo estd classificada em alguma categoria de ameaca, de
acordo com as listas oficiais de espécies ameagadas no Brasil (ICMBIO/MMA, 2018), no Estado de Minas Gerais (COPAM, 2010), assim como em
admbito global (IUCN 2020).

Ressalta-se o registro de Hydromedusa maximiliani durante as campanhas de monitoramento da herpetofauna que vem sendo executado do
ano de 2017 até os dias atuais na drea da Herculano Mineragdo.
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Physalaemus rmratus (Renhardf Litken,
1862).

Id G1%) =
Boana crepitans (W

Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925).



PAGINA102

% AVIFAUNA

METODOLOGIA

A coleta de dados de avifauna foi
realizada através de duas campanhas de
campo, a primeira realizada entre os dias
21 a 23 de setembro de 2020 (estacdo
seca) e a segunda enfre os dias 04 a 06 de
novembro de 2020 (estacdo chuvosa). Ao
fodo, foram despendidas
aproximadamente 60 horas de esforco
amostral.

Além dos dados obtidos nas campanhas
amostrais, foram incorporadas também as
informacoes obtidas durante o)
Monitoramento da Avifauna (16
campanhas) realizado trimestralmente na
drea desde 2017, contemplando periodos
de chuva e seca.

No presente diagndstico
(inventariamento), foram demarcados
pontos nas dreas diretamente afetadas
(doravante ADA) pelo projeto de
implantacdo da pilha de estéril/rejeito,
assim como em dreas de influéncia do
empreendimento, totalizando 17 estacoes
amostrais.

No monitoramento da avifauna realizado
na drea da Herculano Mineracdo, sdo
amostradas quatro dreas (doravante
denominadas Al, A2, A3 e A4), onde
foram demarcados seis pontos de escuta
em cada, totalizando 24 estacoes
amostrais.

INVENTARIO

Os dados coletados na campanha
amostral para o diagndstico da ADA do
presente objefo de licenciamento
resultaram no registro de 105 espécies de
aves, distribuidas em 17 ordens e 41
familias.

Congregando esses dados com aqueles
obtidos durante as quinze campanhas do
monitoramento de avifauna, obteve-se
um total de 221 espécies de aves,
distribuidas em 21 ordens e 49 familias.

Estacdes amostrais demarcadas para o diagnéstico
da avifauna nas éreas pretendidas para implantagéo
da pilha de estéril / rejeito da Herculano Mineragado,
ltabirito, MG.

Coordenadas Geografica

Estacdo amostral L)
= N
01 611337 7761323
02 611359 7761116
03 611459 7760964
04 611223 7760912
05 611042 7761180
06 610844 7761001
07 610817 7760731
08 611033 7760672
09 614182 7759288
10 614373 7759173
11 614062 7759138
12 614198 7759017
13 614028 7758942
14 614091 7758810
15 613896 7759197
16 613680 7759266
17 614357 7758928

TN -

Identificagcdo de espécies com auxilio de binéculos.
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Locadlizagdo das estagoes amosirais do inventariamento de avifauna para licenciamento da pilha de
estéril/rejeito em relagdo a localizagdo das estagcées amostrais do monitoramento de avifauna
executado na drea da Herculano Mineracéo desde 2017.
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Familias

Familias de aves mais bem representadas nos estudos realizados na Herculano Mineragdo, ltabirito,
MG.
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Campo limpo amostrado na ADA do

Campo limpo amostrado na ADA do
empreendimento.

empreendimento.
PR

Campo limpo com eucaliptal ao fundo, amostrados
na ADA do empreendimento.

Lagoa margeada por campo sujo amostrada na ADA
do empreendimento.

Fragmento de floresta estacional semidecidual
amostrado na area do empreendimento.

Eucaliptal amostrado na ADA do empreendimento.
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Lista das espécies de aves registradas através de dados primdrios nos estudos realizados na Herculano
Mineragao, ltabirito, MG.

Nome em

Diagnéstico

Monitorament

Status de

Espécie ortuauas Pilha Estéril / Endemismo? ameagas
poriug Rejeito MG | BR | IUCN
Tinamidae
Crypturellus inambuguacu X X R
obsoletus
Crypturellus inambu- X R
parvirostris chorord
Rhynchotus perdiz X X R
rufescens
Nothura maculosa codorna- X X R
amarela
Anatidae
Cairina moschata | pato-do-mato X R
Amazonetta ,
N ananai X R
brasiliensis
Cracidae
Penelope obscura jacuguacu X X R
Podicipedidae
Tachybaptus mergulhdo- X R
dominicus pequeno
Podilymbus mergulhdo-
4 X R
podiceps cacador
Ardeidae
Butorides striata socozinho X R
Ardea alba garca-branca X X R
Syrigma sibilatrix maria-faceira X X R
Pilherodius pileatus garca-real X R
Threskiornithidae
Theristicus caudatus curicaca X X R
Cathartidae
urubu-de-
Cathartes aura cabecao- X R
vermelha
Coragyps atratus urubu X R
sarcoramphus urubu-rei X R DD | NT
papa
Accipitridae
Lep fodoq gavido-gato X R
cayanensis
Accipiter striatus tauatd-middo X R
gavido-
Accipiter bicolor | bombachinha- X R
grande
Heterospizias gavido-
o . X X R
meridionalis caboclo
Urubitinga coronata | dguia-cinzenta X R EN |EN| EN
Rup ormnis. gavido-carijd X R
magnirostris
Geranoaetus gavido-de- X R

albicaudatus

rabo-branco
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Espécie

Nome em
portugués

Diagnéstico
Pilha Estéril /
Rejeito

Monitorament

Endemismo?

Status de
ameacgad

MG | BR | IUCN

gavido-de-

Buteo brachyurus X R
cauda-curta
Buteo albonotatus | gavido-urubu X R
Spizaetus tyrannus | 99VI9e-Pega- X R EN
macaco
Rallidae
Micropygia .
schomburgkii maxalalagd X X R EN | NT
Aramides saracura | Soracura-do- X R, ATL
mato
Porphyrio martinicus frcngc()]—iloguo— X R
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero X X R
Scolopacidae
Tringa solitaria macarnco- X VN
solitdério
Columbidae
Columb:n_o rolinha X R
falpacoti
POT.OQ'OGHOS asa-branca X X R
picazuro
Pofogloenqs pomba-galega X R
cayennensis
Patagioenas pomba-
X X R
plumbea amargosa
Leptotila verreauxi juriti-pupu X R
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato X X R
Tapera naevia sqci X R
Strigidae
Megascops choliba coryjinha-do- X X R
mato
Bubo virginianus jacurutu X R
GIoL{c;ldlum caburé X R
brasilianum
Athene cunicularia coruja- X R
buraqgueira
Caprimulgidae
Nyctiphrynus bacurau-
X R
ocellatus ocelado
Lqrocolls Huju X R
semitorquatus
Nycflqromus bacurau X X R
albicollis
Hydropsalis bacurau-da-
. . X R
longirostris telha
Hydropsalis bacurau-
X R
forquata tesoura
Podager nacunda corucdo X X R
Apodidae
Streptoprocne tfaperucu-de- X X R

zonaris

coleira-branca
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Nome em Dl eEEe Monitorament Status de
Espécie ortuaues Pilha Estéril / Endemismo? ameagas
poriug Rejeito MG | BR | IUCN
Chaetura andorinhdo-
- . X R
meridionalis do-temporal
Trochilidae
Phaethornis pretrei rabo-branco- X R
acanelado
Eupetomena beija-flor-
X X R
macroura tesoura
Aphonroch(oa beija-flor-cinza X R
cirrochloris
Florisuga fusca beija-flor-preto X R
Colibri serrirostris beija-flor-de- X X R
orelha-violeta
Chlorostilbon lucidus | ©S3eVnho-de- X X R
bico-vermelho
Thalurania furcata beija-flor- X R
tesoura-verde
Tholuronlg beljo—flqr—de— X R ATL
glaucopis fronte-violeta
Amazilia versicolor | , Pla-flor-de- X R
banda-branca
Amarzilia lactea beija-flor-de- X X R
peito-azul
Heliomaster bico-reto-de-
X R E
Ne[VelgpleNIN banda-branca
Calliphlox estrelinha-
. . X R
amethystina ametista
Alcedinidae
Megaceryle martim-
9 Y pescador- X R
torquata
grande
Bucconidae
Nystalus chacuru jodo-bobo X X R
Malacoptila striata barbudo- X R, ATL, E NT
rajado
Ramphastidae
Ramphastos toco fucanucu X X R
Picidae
Picumnus ciratys | P'eapauzinho- X X R
barrado
Melanerpes pica-pau- X R
candidus branco
Veniliornis passerinus pica-pau- X X R
pequeno
Colaptes pica-pau- X R
melanochloros verde-barrado
Colaptes campestris pica-pau-do- X X R
campo
Cariamidae
Cariama cristata seriema X R
Falconidae
Caracara plancus carcard X X R
Milvago carrapateiro X R

chimachima
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Nome em Dl eEEe Monitorament Status de
Espécie ortuaues Pilha Estéril / Endemismo? ameagas
poriug Rejeito MG | BR | IUCN
Herpetotheres -
. acaud X R
cachinnans
Micrastur ~ L
. falcdo-relégio X R
semitorquatus
Falco sparverius quiriquiri R
Falco femoralis falcGo-de- X R
coleira
Psittacidae
Psittacara s
leucophthalmus periquitao X X R
Eupsittula aurea periquito-rei X X R
Forpus fuim X R
xanthopterygius
periquito-de-
Brotogeris chiriri encontro- X X R
amarelo
Pionus maximiliani maitfaca X R
Thamnophilidae
Dysn‘hompus choquinha-lisa X R
mentalis
Herpsilochmus chorozinho-de-
; . . X X R
atricapillus chapéu-preto
Thamnophilus choca-de-asa-
X R
torquatus vermelha
Thamnophilus choca-da-
X X R
caerulescens mata
Mockenz;qeno borrollhoro— X X R ATL
leachii assobiadora
Pyriglena papa-taoca- X R ATL
leucoptera do-sul
Melanopareiidae
Melanopareia ’rcpocglo—de— X X R CE
torquata colarinho
Conopophagidae
Conqpophogo chupa-dente X X R, ATL
lineata
Dendrocolaptidae
SI.TTC?SOITI.US arapacu-verde X X R
griseicapillus
Lepidocolaptes arapacgu- X R ATL E
squamartus €5Ccamoso
Xenopidae
Xenops rutilans bico-virado- X R
carijd
Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro X X R
Lochmias nematura jodo-porca X R
Philydor rufum limpa-folha-de- X R
festa-baia
Syndactyla frepador-
- . X R
rufosuperciliata quiete
Phace{lodomus jodo-de-pau X X R
rufifrons
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Espécie

Nome em
portugués

Diagnéstico
Pilha Estéril /
Rejeito

Monitorament
o

Endemismo?

Status de
ameacgad

MG | BR | IUCN

Anumbius annumbi cochicho X R
Synallaxis ruficapilla pichororé X R, ATL
Synallaxis frontalis petrim X X R
Synallaxis albescens vi-pi X R
Synallaxis spixi jodo-teneném X X R, ATL
Pipridae
llicura militaris tangarazinho X R, ATL, E
Chiroxiphia tangard X R, ATL
caudata
Tityridae
Schiffornis virescens flautim X X R, ATL
Pachyramphus caneleiro-
S X R
viridis verde
Pachyramphus caneleiro X R
castaneus
Pachyramphus caneleiro-preto X R
polychopterus
Pachyramphus caneleiro-de-
) . X R
validus chapéu-preto
Platyrinchidae
Platyrinchus oatinho X X R
mystaceus
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris | GPre-asa-de- X X R, ATL
cabeca-cinza
Lepfopogon cabecudo X R
amaurocephalus
Corythopis
delalandi estalador X R
Phylloscartes borboletinha-
. X X R
ventralis do-mato
Tolmomyias bico-chato-de-
X X R
sulphurescens orelha-preta
rodirosfrum teque-teque X R, ATL, E
poliocephalum
Poecilotriccus .
. tfororo X R
plumbeiceps
I—_Iemlfrlccus ‘rachgn— X R ATL E
nidipendulus campainha
Hemitriccus sebinho-de-
. . X R
margaritaceiventer | olho-de-ouro
Tyrannidae
Hirundinea gibdo-de- X R
ferruginea COouro
Campfostoma risadinha X X R
obsoletum
guaracava-de-
Elaenia flavogaster barriga- X X R
amarela
Elaenia mesoleuca tuque X R
guaracava-de-
Elaenia cristata topete- X X R

uniforme
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Espécie

Nome em
portugués

Diagnéstico
Pilha Estéril /

Rejeito

Monitorament

Endemismo?

MG | BR | IUCN

Status de
ameacgad

Elaenia chiriquensis chibum X X R
Elaenia obscura tucdo X X R
Phaeomyias murina bagageiro X X R
Ph}/llomylos piolhinho- X R ATL
virescens verdoso
Phyllomyias piolhinho X X R
fasciatus
Culicivora papa-Moscas- X R VU VU
caudacuta do-campo
. PApPa-MOSCas-
Ponshc;_fu; de-costas- X X R, TM, E
superciliaris :
cinzentas
Serpophaga .
subcristata alegrinho X X R
Myiarchus swainsoni iré X X R
Myiarchus ferox mana- X X R
cavaleira
Pitangus sulphuratus bem-te-vi X X R
Machetornis rixosa | suiriri-cavaleiro X R
Myiodynastes bem-te-vi-
. X R
maculatus rajado
Megorynchus neinei X X R
pitangua
bentevizinho-
Myiozetetes similis de-penacho- X X R
vermelho
suiriri-de-
Tyrannus albogularis garganta- X X R
branca
Tyrannu§ suiriri X R
melancholicus
Tyrannus savana tesourinha X X R
Empidonomus varius peitica X X R
Colonia colonus viuvinha X R
Myiophobus filipe X X R
fasciatus
Fluvicola nengeta lavadeira- X R
mascarada
Cnemotriccus
fuscatus guaracavugu X R
Lathrofriccus euleri enferrujado X R
Contopus cinereus | PAPI-Moscas X R
cinzento
. maria-preta-
Knlpqlegu_s de-bico- X R
cyanirostris
azulado
. maria-preta-
Knipolegus lophotes de-penacho X X R
Knipolequs maria-preta-
Npoiey de-garganta- X R E
nigerrimus
vermelha
Safrapa icterophrys | suiriri-pequeno X X R
Xolmis cinereus primavera X R
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Nome em Diagnéstico Monitorament Status de
Espécie ortuaues Pilha Estéril / Endemismo? ameagad
porivg Rejeito MG | BR | IUCN
Xolmis velatus noivinha- X R
branca
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari X X R
Hylophilus vite-vite-de-
; X X R, E
amaurocephalus olho-cinza
Vireo chivi juruviara X R
Corvidae
qunocorc:x gralha-do- X X R CE
cristatellus campo
Cyanocorax .
chrysops gralha-picaca X R
Hirundinidae
. andorinha-
Pygochelidon peguena-de- X X R
cyanoleuca
casa
Alopochelidon andorinha- X R
fucata morena
Stelgidopteryx andorinha-
L X R
ruficollis serradora
Progne tapera andorinha-do- X R
campo
Tachycineta andorinha-de-
X R
leucorrhoa sobre-branco
Troglodytidae
Troglodytes corruira X X R
musculus
Cistothorus platensis | SOTYira-do- X X R NT
campo
Turdidae
Turdus leucomelas sabid-branco X X R
Turdus rufiventris sabid-laranjeira X X R
Turdus . sabid-poca X X R
amaurochalinus
Turdus subalaris sabid-ferreiro X X R, ATL
Turdus albicollis sabid-coleira X R
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do- X X R
campo
Motacillidae
Anthus nattereri caminheiro- X R EN |VU| vu
grande
caminheiro-de-
Anthus hellmayri barriga- X R
acanelada
Passerellidae
Zonofrichia capensis fico-fico X X R
Ammodramus tico-tico-do-
, X X R
humeralis campo
Arremon flavirostris fico-tico-de- X R

bico-amarelo

Paruvlidae
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Nome em Dl eEEe Monitorament Status de
Espécie ortuaues Pilha Estéril / Endemismo? ameacgas
poriug Rejeito MG | BR | IUCN
Se)fophogg mariquita X R
pitiayumi
Geqfhlypls . pia-cobra X X R
aequinoctialis
Bos:!e.uferus pula-pula X X R
culicivorus
. . candrio-do-
Myiothlypis flaveola mato X R
Myiothlypis pula-pula-
leucoblephara assobiador X X R ATL
Icteridae
Psarocolius .
decumanus Japy X X R
Gnorimopsar chopi | pdssaro-preto X R
Pseudoleistes chopim-do- R
guirahuro brejo
Molof‘hrus' chupim X X R
bonariensis
Thraupidae
rgleplgljneolgg?o saira-vilva X R
Schlsfoch{omys bico-de-veludo X X R
ruficapillus
Tangara ' saira- X X R ATL E
cyanoventris douradinha
Tangara sayaca sanhago- X X R
cinzento
Tangara palmarum sanhaco-do- X X R
coqueiro
sanhaco-de-
Tangara ornata encontro- X R, ATL, E
amarelo
Tangara cayana saira-amarela X X R
Sicalis citrina candrio-rasteiro X X R
Sicalis flaveola canario-da- X X R
terra
Haplospiza unicolor | cigarra-bambu X R, ATL
H(;:-ng g’;},’g’s saira-ferrugem X X R, ATL, E
Volatinia jacarina fiziu X R
Trichothraupis ié-de-topete N R
melanops
Coryphospingus fico-fico-rei-
. . X X R
pileatus cinza
Tachyphonus fis-preto X X R, ATL
coronatus
Tersina viridis sai-andorinha X X R
Dacnis cayana sai-azul X X R
Coereba flaveola cambacica X X R
Sporophila nigricollis baiano X R
. papa-capim-
Sp orop hila de-costas- X R, ATL, E
ardesiaca

cinzas
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Diagnéstico

Nome em Monitorament Status de
Espécie ortuaues Pilha Estéril / ° Endemismo? ameagas
poriug Rejeito MG | BR | IUCN
sporophila coleirinho X R
caerulescens
Coryphc:splza TI’CO—TICO—de— X R EN EN| VU
melanotis mascara-negra
Embernagra sabid-do- X R
platensis banhado
Embgmogra rabo-mole-da- X X R TM, E
longicauda serra
Emberizoides candrio-do-
. X X R
herbicola campo
Saltator similis frinca-ferro X X R
Mlc_rosplngus capacetinho- X R CE E
cinereus do-oco-do-pau
Cardinalidae
Piranga flava sanhago-de- X X R
fogo
Fringillidae
Spinus magellanicus pintassilgo X X R DD
Euphonia chlorotica fim-fim X X R
Chlorophonia gaturamo- R
cyaned bandeira
Passeridae
Passer domesticus pardal X X R

Legenda:?Status de endemismo e ocorréncia: R — espécie residente no territdrio brasileiro; VN — espécie migratdria oriunda
do Hemisfério Norte; ATL — endémico da Mata Atlantica, CE — endémico do Cerrado, TM — endémico dos topos de montanhas
do leste do Brasil, E — endémico do territdrio brasileiro. 3Status de ameaca: EP — em perigo, VU — vulneravel, NT — quase
ameacado, DD — deficiente em dados, IUCN — IUCN (2020), BR — MMA (2014), MG — Fundacgé&o Biodiversitas (2007) &
COPAM (2010).

)

-~

Tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis).

Rabo-mole-da-serra (Embernagra longicauda).
Durante os estudos realizados na drea de insercdo e entorno da Herculano Mineracdo, foi dada

especial atencdo ao registro de tdxons ameacados de extingdo. Nesse sentido, foram registradas seis
espécies ameacadas de extincdo nas dreas amostradas.

Espécies de aves com algum status de ameacga registradas nos estudos realizados na darea da
Herculano Minerag¢ado, ltabirito, MG.

\ Status de ameaca

Estudos realizados na area
Diagnadstico
Pilha e | B
urubu-rei X DD | NT
aguia-cinzenta X EN | EN EN

Espécie Nome em portugués

Monitoramento IUCN

Sarcoramphus papa
Urubitinga coronata
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Estudos realizados na area Status de ameaca
Espeécie Nome em portugués MG  BR | IUCN
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco X EN
Micropygia schomburgkii maxalalaga X X EN | NT
Malacoptila striata barbudo-rajado X NT
Culicivora caudacuta | papa-moscas-do-campo X VU VU
Cistothorus platensis corruira-do-campo X X NT
Anthus nattereri caminheiro-grande X EN | VU VU
Coryphaspiza melanotis t|co—t|co-n(l<;—2ascara— X EN | EN | VU
Spinus magellanicus pintassilgo X X DD

Legenda: Status de Ameaga: EP = em perigo; VU = vulneravel; NT = quase ameagada; DD = deficiente em dados. Listas consultadas: BR
= lista oficial da fauna brasileira ameacgada de extingdo (MMA, 2014); MG = lista oficial da fauna de Minas Gerais ameacada de extingdo
(COPAM, 2010); IUCN: lista global das espécies ameagadas de extingdo (IUCN, 2020).

Em todas as campanhas do monitoramento e na campanha de diagnéstico da avifauna foi registrada
a corruira-do-campo (Cistothorus platensis), que embora ndo apareca nas listas de ameaca nacional
e global, é quase ameacada no estado de Minas Gerais e fortemente associada & vegetacdo de
campos limpos e campos sujos, ressaltando a importdncia dos campos nativos presentes na regido
para a manutencdo das populacdes locais deste téxon.

Ressalta-se também o registro do pintassilgo (Spinus magellanicus), considerado deficiente em dados
em Minas Gerais e muito procurado por criadores ilegais de aves no estado, do barbudo-rajado
(Malacoptila striata) ave florestal endémica da Mata Atlantica e quase ameacada a nivel global,
além do urubu-rei (Sarcoramphus papa), considerado deficiente em dados em Minas Gerais e quase
ameacado no Brasil.
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< ICTIOFAUNA E MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Registro e locdlizagdo dos pontos amosirais do
monitoramento da ictiofauna e macroinvertebrados
bentdnicos da drea de influéncia da Herculano
Mineragao, Itabirito, MG, setembro de 2020.

METODOLOGIA
Como & relatado, a licenca de pesca
cientifica para o inventariamento da

ictiofauna do presente estudo de ) _ Coordenadas
impacto ambiental ainda ndo foi emitida Descrigao Fisiografica Geograficas
(Protocolo SE/GOVMG - 21565821 e . (LT
Processo 1370.01.0049933/2020-91), (FT 02): AID — Ribeirso do Silva, .
assim os dados da ictiofauna aqui localizado na porgao oeste, E-5610788
apresentados sdo os dados da 15° =xema a0 p:'_h?:'":' da ADAde | S -7739683
> ) processamento.
campanhd do “monitoramento;  cujo [FT 03): All - Ribeirio do Siva,
esfudo véem ocorrendo na area do lcalizado na porcio sul extemo | E - 511123
empreendimento desde o ano de 2017. a0 poligono ds ADA de 5 _ TTERERD
AQui também serdo apresentados os processamento.
dados da 15° campanha de [PT OT}: All — Comego Lagoa
monitoramento de macroinvertebrados Seca, localizado na porgéo leste, | E - 614699
benténicos que ocorre externo ao poligono da ADA de - Tr59455
concomitantemente com as o DE;FEEEE?‘Zﬁ?Z ——
campanhas de ictiofauna. Seca, localzado na p:?r{_:ﬁn Eate. E - 614609
) extermno ao poligono da ADA de | S -7759507
Foram amostrados 08 pontos localizados processamento.
nas microbacias do ribeirdo do Silva, [PT 10): All — Afluente da
corrego Lagoa Seca e drenagens de margem direita do comego Silva, | E — 610208
toponimia desconhecida. Os pontos localizado & jIJE»E!I'I‘tE da Al do S- 77540949
amostrais foram escolhidos de acordo empreendimenta.
com as informacdes e influéncia das (FT 11): All — Afluente da
. marngem direita do comego Silva E-611244
estruturas do empreendimento \ . - ot
. [2), localzado & jusante da Al do - 777380
registradas no EIA para reabertura do empreendimanta.
empreendimento (GEOMIL, 2015). Os [PT 12): All - Comego Silva,
pontos estdo localizados dentro da drea localizado a jusante da Al do
de influéncia direta pelas atividades da empreendimento na entre & E-511305
mina (AID - 2 pontos amostrais) e da drea pequens propnedade rural S -TTa7344
de influéncia indireta do Fazendinha & 0 empraendimento
empreendimento (Al - 6 ponfos minerano Varzes dnf’ Lopes.
. (PT 13} All - Ribeirag Silva,
amostrais). Durante a presente localizado a jusante da Al do
campanha (15 campanha de empreendimento a jusante do
monitoramento) foram adicionados mais empreendimento Varzea dos E _.,5.,12333
. ; : S - TTH2881
2 novos pontos localizados na All. Lopes na alturs da estrada qus
liga a BR — 040 5 mina Herculano
Foram feitas amostragens ativas e BT 1;‘;‘;5"?5;:“'1‘%5”'-
8 e 8 : - usne ds man
quantitafivas com arrasto e peneira de esquenda da comego Siva [%E:m £ 51aT4g
malhas 2 mm durante o dia com frechos lcalizado = jusante ds Al do | S - 7758317
de aproximadamente 50 m por 15 empreendimento.
minutos em cada ponto amostral nos [PT 15): All - Afluente da margem
COorpos d'dgua amostrados. As esquerds do comago Sikva (2, E—_ 614774
amostragens quantitativas ativas foram localizado & jusante da Al do S - TT58476

realizadas em todos os pontos de
coleta.No ponto 2, foram utilizadas redes
de emalhar durante a amostragem.

empreendimento.
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LEGENDA

O PONTOS ICTIOFAUNA "
\
AREA DE INFLUENCIA “ gﬁ.
<.} AREADIRETAMENTE AFETADA (ADA) !
i Projecao:
GURSQS DIACUA UTM Fuso:23K, SIRGAS 2000
~— CORREGOS E RIBEIROES Meridiano Central 45° W.GR.

Escala: 1:45.000

Localizagdo dos pontos do Monitoramento de Ictiofauna (2017 a 2020) em relagdo a ADA do atual
projeto de licenciamento ambiental.

Caracterizacado Local da Ictiofauna

Durante a fase de estudo da obtencdo da Licenca de Instalacdo Corretiva (LIC) (Geomil, 2015) e ao
longo das quinze campanhas do monitoramento da ictiofauna na drea do empreendimento, ao total,
j& foram observadas doze espécies de peixes, pertencentes a seis familias e trés ordens.

Dentre as espécies registradas todas sdo consideradas nativas e trés estdo ameacadas de extincdo
(Neoplecostomus franciscoensis, Pareiorhaphis mutuca e Harttia leiopleura). Durante o estudo de
impacto ambiental para LIC foram registradas seis espécies (Geomil, 2015). Na fase do monitoramento,
seis novas espécies foram registradas, Hyphessobrycon cf. santae, Hoplias malabaricus, Hoplias
intermedius, Cetopsorhamdia iheringi, Australoheros mattosi e Geophagus brasiliensis. E importante
destacar que espécies sensiveis como as ameacas de extincdo foram capturadas durante as duas
fases de estudo ictiolégico. Durante a realizagcdo da 15 campanha (setembro de 2020) ndo houve
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ocorréncia de espécies novas na drea de estudo. Nos dois novos pontos amostrais inseridos na
presente campanha ndo houve captura de peixes.

Lista de espécies de peixes registradas no estudo para Licenga de Instalagdo Corretiva (LIC) (Geomil,
2015) e monitoramento (Monit.) da ictiofauna da drea de influéncia da Herculano Mineragdo, Itabirito,
MG, 2017-2020.

Familia Espécie bl ot
P Popular 2017-20
Characiformes | Characidae Astyanax rivularis | (Lutken, 1875) | Lambari X X
Hyphessobrycon | (Eigenmann, .
cf. sanfae 1907) Lambari X
Erythrinidae ieplies (Bloch, 1794) | Traira X
malabaricus
Hoplias (GUnther, s
intermedius 1864) Trairao X
- . Cetopsorhamdia | Schubart &
Siluriformes Heptapteridoe iheringi Gomes, 1959 Bagre X
(Quoy &
Rhamdia quelen | Gaimard, Bagre X X
1824)
L Harttia leiopleura | Oyakawa, .
Loricariidae ® 1993 Cascudinho | X X
Neoplecostomus | Langeani, .
franciscoensis® | 1990 Cascudinho | X X
Pareiorhaphis (OlhEiie &
P Oyakawa, Cascudinho | X X
mutuca®
1999)
Trichomycteridae Trlch.o.myfzferus Lutken, 1827 Cambeva X X
brasiliensis
(Quoy
Perciformes Cichlidae Geo_p hagus &Gaimard, Card X
brasiliensis
1824)
Australoheros Offoni, 2012 | Caré X
mattosi

® Espécie ameacada de extingcdo no Brasil (COPAM, 2010; MMA, 2014).

Cetopsorhamdia iheringi

Rhamdia quelen
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Harttia leiopleura Pareiorhaphis mutuca

Neoplecostomus franciscoensis Trichomycterus brasiliensis

Geophagus brasiliensis Australoheros mattosi
Espécies de peixes registradas no estudo para Licenga de Instalagdo Corretiva (LIC) (Geomil, 2015) e
monitoramento (Monit.) da ictiofauna da drea de influéncia da Herculano Mineragdo, Itabirito, MG,
2017-2018-2019-2020.

Macroinvertebrados Bentdnicos na Area de Influéncia

Durante a campanha de setembro de 2020, referente ao periodo de seca, foram identificados 202
individuos na amostragem da comunidade zoobenténica, classificados em 11 grupos.

A maior parte das ordens encontradas correspondem a grupos comuns, presentes na maioria dos
corpos d'dgua. No entanto, observam-se também grupos mais restritivos que exigem uma melhor
gualidade ambiental de habitat como as ordens Trichoptera, Ephemeroptera e Plecoptera, que
representaram 44% da abunddncia total.
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Lista de espécies de macroinvertebrados benténicos registradas do monitoramento da drea de influéncia da Herculano Mineragado, Iltabirito,
MG, setembro de 2020.

Estagoes Amostrais

TAXONOMIA
HE 07

FILO ARTHROPODA

Classe Insecta

Ordem Coleoptera
Elmidae 2 6
Hydrophilidae 5
Psephenidae 1 3
Ordem Diptera
Chironomidae 11 4 3 3 18 4 2
Ceratopogonidae 3
Simulidae cal
Simulium sp. 2 4
Tabanidae 2
Tipulidae 1 2
Ordem Ephemeroptera
Baetidae

Apobaetis sp. 5 11 4
Leptophlebiidae
Farrodes sp. 2
Ordem Hemiptera
Veliidae 1 1
Ordem Lepidoptera
Pyralidae

Cossidae 2
Ordem Megaloptera
Corydalidae




PAGINA120

Estagcoes Amostrais

TAXONOMIA

Corydalus sp. 4 3 1
Ordem Odonata
Calopterygidae 4
Gomphydae
Phyllogomphoides sp. 1
Libellulidae
Brechmorhoga sp. 1 2
Libellula sp. 1
Ordem Plecoptera
Perlidae
Kempnyia sp. ] ]
Gripopterygidae 1
Tupiperla sp. 1 1
Ordem Trichoptera
Hydrobiosidae
Atopsyche sp. 2
Hydropsychidae
Smicridae sp. 3 5 3
Hydropfilidae
Oxyethira sp. 1
Leptoceridae
Oecetis sp. 1
Odontoceridae
Baryphentus sp. 3
Philopotamidae
Chimarra sp. 16 13 4 5
Polycentropodidae
Cernofina sp. 1 2
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Estagcoes Amostrais

Estaes Amostrals
HE 07
Cyrnelus sp. 3
Ordem Acari 2 6
FILO ANNELIDA 5
Classe Oligochaeta 1 3
DENSIDADE DE INDIVIDUOS 52 31 3 7 12 17 41 30 7 2
RIQUEZA DE TAXA 13 7 3 4 3 5 13 6 2 1
BMWP 72 31 17 24 8 28 88 30 12 2
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Classe Oligochaeta
3%

Ordem
Ephemeroptera

Ordem 7%

Ordem Hemiptera

Lepidoptera
4%

Ordem Megaloptera
3%

Distribuicdo das classes de zoobentos registradas no monitoramento de macroinvertebrados
bentdnicos da drea de influéncia da Herculano Mineragéo, ltabirito, MG, setembro de 2020.

14

12
b=
g 10
(8
= 8
[=]]
=
pt 6
o
: 4
=

; H =

HE 02 HE 03 HE 07 HE 08 HE 10 HE 11 HE 12 HE 13 HE 14 HE 15

M Ordem Coleoptera M Ordem Diptera M Ordem Ephemeroptera M Ordem Hemiptera
M Ordem Lepidoptera B Ordem Megaloptera B Ordem Odonata W Ordem Plecoptera
B Ordem Trichoptera M Classe Oligochaeta

Riqueza de zoobentos por ponto amosiral registrada no monitoramento de macroinvertebrados
bentdnicos da drea de influéncia da Herculano Mineragao, ltabirito, MG, setembro de 2020.

De maneira geral, a comunidade de macroinvertebrados benténicos amostrada na campanha de
setembro de 2020 apresentou riqueza baixa a moderada e maior abundéncia das ordens Diptera,
Ephemeroptera e Trichoptera.

O contexto geral do monitoramento tem evidenciado que a comunidade zoobentbnica na rede
amostral é caracteristica de ambientes alterados, seja nas dreas de montante, jusante, dentro e fora
das dreas afetadas pelo empreendimento monitorado, e sua dindmica tende a ser fortemente
afetada pelas chuvas, apresentando melhora gradual nos meses de estiagem.
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MEIO ANTROPICO

ich

Com o objetivo de integrar 6" presente estodo -dg zimpactos ambientais,  serd
apresentado a seguir o perfil socioeconémico do munic:P%o de Itabirito.
o

Meridiano

Linha do Equador’
DIAGNOSTICO SOCIECONOMICO DE *
ITABIRITO - MG

< CARACTERISTICAS GERAIS

O municipio de Itabirito localiza-se em Minas Gerais na regido Central e microrregido de Ouro Preto.
Possui drea de 542,61km?, temperatura (média anual) 18,5°C, indice médio Pluviométrico anual de
1670,3 mm.

O municipio de ltabirito localiza-se em Minas Gerais na regido Central e microrregido de Ouro Preto.
Possui drea de 542,61 km?, temperatura (média anual) 18,5°C, indice médio Pluviométrico anual de
1670,3 mm.

O IDHM indice de Desenvolvimento Humano de Itabirito foi de 0,730 em 2010, o que situa esse municipio
na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). O item que mais contribui para
o IDHM do municipio é Longevidade com indice de 0,828, seguida de Renda com indice de 0,737, e
de Educacdo com indice de 0,638.
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Localizacdo do municipio de Iltabirito no estado e em relagdo aos municipios integrantes da
microrregido de Ouro Preto.

A densidade demogrdfica para a microrregido de Ouro Preto, no ano de 2010, foi de 55,22 hab/km?
e a densidade apurada no municipio de Itabirito foi de 83,76 hab/km?2.

R/
0.0

DEMOGRAFIA

A populacdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 1,87% entre 1991 e 2000. Na UF, esta
taxa foi de 1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a taxa de
urbanizacdo do municipio passou de 89,36% para 92,99%.

Populagcdo por género e regiao.

Populagao Total, por Género, Rural/Urbana - M

nicipio - Itabirito - MG

Pobulacéo Populagao % do Total Populagao % do Total Populagao % do Total

pulac (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)

Populagdo total 32.091 100,00 37.901 100,00 45.449 100,00

_ Populacao 15.628 48,70 18.567 48,99 22.337 4915

residente masculina
_Populacao 16.463 51,30 19.334 51,01 23.112 50,85
residente feminina

Populagdo urbana 28.678 89,36 35.245 92,99 43.566 95,86
Populagao rural 3.413 10,64 2.656 7.01 1.883 4,14

FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano-PNUD.
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Faixa etaria

Faixa etaria de homens e mulheres

052% [N 1.05% u Mulheres
054% [ 0.90%
0,83% [N 109%
1.12% [ 1.30%
1,68% [N 1 84%
2,16% [N 2.48%
2.66% NN 3,05%
332% (e 3,56%
342% [ 3,49%
356% (e 2,19%
435% e 431%
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470 [ 4,69%
4245 [ 4,18%
428% T 3,94%
356% (NG 2.42%
3.00% [N 3,28%
4% 2% 0% 2% 4% 8%
Porcentagem

® Homens

Pirdmide etdria.

Esperanca de vida e Mortalidade

80 - oA 74,7

70
60
50
(%) 40
30
20
10

1991 2000 2010

M Esperanca de vida ao nascer @ Mortalidade infantil

B Mortalidade até 5 anos de idade O Taxa de fecundidade total

Esperanga de vida ao nascer e mortalidade.
FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano-PNUD.

%+ RENDA PER CAPITA

A renda per capita do municipio passou de R$ 361,18 (em 1991) para R$ 500,41 (em 2000), e para R$
784,55 em 2010, apresentando, portanto, crescimento de 117,22%. O percentual de habitantes com
renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 140,00 mensais passou de 26,46%, em 1991, para
14,35%, em 2000, e para 3,08%, em 2010.
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Renda per capita e desigualdade.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Municipio - ltabirito - MG 1991 2000 2010
Renda per capita 361,18 500,41 784,55

% de extremamente pobres 7.62 3,87 0,59

% de pobres* 26,46 14,35 3.08

indice de Gini 0,49 0,48 0,47

% TRABALHO

O percentual da populacdo economicamente ativa do municipio em 2010 era de 67,74%. A taxa de
desocupacdo (populacdo economicamente ativa que estava desocupada) era de 7,05% em 2010.

Ocupacao da populacao de 18 anos ou mais

Populacao
economicamente
inativa
25%

Populagéao
economicamente
ativa desocupada
7%
Populagéao
economicamente
ativa ocupada
68%

Taxa de ocupagdo da populagdo.
FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano-PNUD.

Dentre a populacdo economicamente ativa de Itabirito, de acordo com os dados da PNUD, em 2010,
3.32% trabalhavam no setor agropecudrio, 10,28% no setor de construcdo, 37,57% no setor de servicos,
14,77% na indUstria extrativa, 0,94% nos setores de utilidade publica, 15,84% no comércio e 12,46% na
indUstria de transformacdo.

Comparacgdo de taxas de ocupacgdo da populagdo de 18 anos ou mais.

Ocupacdo da populacdo de 18 anos ou mais - Municipio - Itabirito - MG

2000 | 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 61,72 | 67,74
Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais 13,62 | 7,05
Grau de formalizacdo dos ocupados - 18 anos ou mais 74,10 | 78,99

Nivel educacional dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo - 18 anos ou mais 48,06 | 65,28
% dos ocupados com médio completo - 18 anos ou mais 27,47 | 44,63
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Ocupacdo da populagdo de 18 anos ou mais - Municipio - Itabirito - MG

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. - 18 anos ou mais | 41,85 | 9,12
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. - 18 anos ou mais | 76,40 | 66,46
% dos ocupados com rendimento de até 5s.m. - 18 anos ou mais | 94,19 | 93,46

FONTE: Atlas de Desenvolvimento Humano- PNUD.

Em dados mais recentes do IBGE (2018) Itabirito tinha 16.104 pessoas ocupadas e a média salarial era

de 2,6 saldrios minimos, conforme tabela abaixo.

Trabalho e Rendimento.

TRABALHO E RENDIMENTO em itabirito

Saldrio médio mensal dos trabalhadores formais [2018]

2,6 saldrios minimos

Pessoal ocupado [2018]

16.104 pessoas

Populacdo ocupada [2018]

31.4%

Percentual da populagcdo com rendimento nominal
mensal per capita de até 1/2 saldrio minimo [2010]

30,5 %

FONTE: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/itabirito/panorama.

% PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) € a soma dos valores monetdrios, durante o ano, de todos os bens e
servicos finais produzidos no municipio. O Produto Interno Bruto (PIB) nominal é o valor calculado
levando-se em conta os precos do ano corrente, ou seja, se houver inflagcdo no periodo, ela serd

contabilizada no resultado final.

Dentre os anos de 2002 a 2017, como demonstra o grafico, houve crescimento do valor do PIB a precos

correntes.

PRODUTO INTERNO BRUTO A PRECOS
CORRENTES - 2002-2017

4.500.000.000

4.000.000.000
3.500.000.000

3.000.000.000 |
2.500.000.000
2.000.000.000
1.500.000.000
1.000.000.000
500.000.000

Produto Interno Bruto em Iltabirito entre 2002 a 2017.

FONTE: http://rd.portalods.com.br/relatorios/18/trabalho-decente-e-crescimento-economico/BRA003031363/itabirito---mg.



http://rd.portalods.com.br/relatorios/18/trabalho-decente-e-crescimento-economico/BRA003031363/itabirito---mg
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< ASPECTOS ECONOMICOS

= Setor Primdrio

O setor primdrio compreende atividades de exploracdo dos recursos naturais, sem a
manufaturacdo. Exemplos de afividades deste setor sGo: mineracdo, agricultura,
silvicultura, pesca e pecudria (ZEE MG, 2008).

Dentre os trés setores da economia, o agropecudrio possui a menor taxa de producdo no municipio.
A qualidade dos solos e o relevo acidentado de itabirito sGo elementos que influenciam nisso.

O municipio contém empresas de extracdo de minerais. ltabirito teve a sétima posicdo do pais, com
1.82% de arrecadag¢do de CFEM - Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais em
2017, totalizando R$ 60.420.840,93.

A arrecadacdo fotal da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais - CFEM em

2020 foi de R$ 254.692.016,61.

Arrecadagdo CFEM por substancia, Itabirito 2020.

Meses do ‘
ano de Areia Argila Bauxita Ferro Filito Minério de ferro Total
2020
Janeiro 2.714,05 | 11.986,84 1.671.600,41 9.036,00 2.142.337,03 3.837.674,33
Fevereiro | 1.138,96 1.969.911,55 9.387,86 2.026.346,17 4.006.784,54
Margo 3.692,24 3.309.358,86 9.293,73 1.460.508,32 4.782.853,15
Abril 10.148,18 | 6.824,19 567,66 12.461.026,03 7.520,47 2.083.659,48 14.569.746,01
Maio 6.582,63 7.928,83 452,81 13.362.125,18 6.074,90 2.053.211,20 15.436.375,55
Junho 1.351,17 8.610,70 18.567.593,67 10.086,92 1.586.421,80 20.174.064,26
Julho 17.241,33 21.813.061,96 12.942,82 1.574.303,92 23.417.550,03
Agosto 4,45 3.021,24 | 20.017.953,28 | 13.750,19 1.673.806,32 21.708.535,48
Setembro | 9.842,41 1.023,20 | 23.990.426,83 | 13.625,69 1.725.100,63 25.740.018,76
Outubro 4,60 113,97 27.243.132,38 13.097,63 1.662.610,12 28.918.958,70
Novembro | 2.596,03 54.662.016,69 14.147,16 2.077.312,02 56.756.071,90
Dezembro | 4.884,68 31.524.457,62 | 11.865,05 3.802.176,55 35.343.383,90
SE%t:tlé?l?:lira 42.959,40 | 52.591,89 | 5.178,88 | 230.592.664,46 | 130.828,42 23.867.793,56 254.692.016,61

Fonte: Arrecadacdo CFEM - Substancia (anm.gov.br).

A seguir relacionamos as condicdes dos produtores, o nUmero de estabelecimentos e a drea das

respectivas propriedades mapeadas pelo IBGE em ltabirito:

Estrutura Fundidria do Municipio de Iltabirito.

Condigdao do produtor N° Propriedades

Area dos estabelecimentos
(em hectares)

Proprietdrio individual 206

7.107

Sociedade andnima 3

Nd&o disponivel

Outra condicdo 1

Ndo disponivel

Condominio, consércio ou unidio de pessoas. 32

1.044

Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio - SIDRA. Ano 2017.




De acordo com o censo agropecudrio realizado pelo IBGE em 2017, havia no municipio 88 lavouras

permanentes e 135 lavouras tempordrias que juntas abrangem 726 ha.

Os principais produtos agricolas do municipio, em 2018, de acordo com o IBGE, referentes & lavoura

permanente, foram os apresentados na tabela abaixo:

Quanto ao rendimento médio (Kg/ha) destacam-se: banana e palmito. A préxima tabela lista os

Producgdo das lavouras permanentes 2018.

Quantidade | Valor da | Rendimento
Produto produzida | produgdo médio
(mil reais) (Kg/ha)
Banana 45 68 5.625
Laranja 5 7,00 5.000
Palmito 80 400,00 10.000
Uva 2 7,00 2.000

produtos da lavoura tempordria:

Sobre a atividade pecudria no municipio, em 2018, conforme dados do IBGE foram os relacionados

abaixo:

Fonte:Censo Agropecudrio 2018 - IBGE.

Producdo das lavouras tempordrias em 2018.

. Valor Da Rendimento
Quantidade ~ zm
Produto Produzida (T) Producgdo Medio
(Mil Reais) (Kg/Ha)
Cana-de- 1.100 138,00 34.375
Acgucar
Feijdo 21 69,00 600
Mandioca 30 37,00 10.000
Milho ( Em 210 158,00 3.000
Grao)

Fonte: Censo Agropecudrio 2018 — IBGE.

Aquicultura em ltabirito.

Aquicultura ‘

Carpa

Quantidade produzida 300kg Kg

Valor da produgdo 3,30 (x1000) RS
Pintado,Cachara,Cachapira e Pintachara,

Surubim

Quantidade Produzida 450 kg

Valor da produgdo 8,10 (x1000)RS
Tildpia

Quantidade produzida 1000 kg

Valor da produgao 12,00 (x1000)RS
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Pecudria em 2018.

Efetivo do Rebanho

Bovinos 5.037
Vacas ordenhadas 805
Suinos - Outros 810
Galindceos - Galinhas 3.500
Galindceos - Frangos E Pintos 8.750
EqUinos 1.047
Ovinos 199
Bubalinos 83
Caprinos 240

FONTE: IBGE, Producdo da Pecudria Municipal 2018.

Producdo da pecudria do municipio.

Produto,s.dcl Quantidade Valor da produgdo
e

Leite de vaca 2.354 mil litros 2.589 mil reaqis
Ovos de galinha 60 mil dizias 357 mil reais
Mel de abelha 3.375 kg 51 mil reais

FONTE: IBGE, Censo Demogrdfico Pecudria 2018.

= Sefor Secunddrio

O setor industrial inclui os processos de transformacdo das matérias primas. Neste setor estdo as
indUstrias de siderurgia, indUstrias quimicas, mecdnicas, téxteis, as de bens de consumo, entre
ouftras.

Essa é a atividade econdmica de maior relevancia quanto ao PIB de 2017 no municipio.

= Setor Tercidrio

O setor tercidrio é caracterizado pelas atividades de prestacdo de servicos que cobrem uma
série de demandas como o transporte, lazer, turismo, comunicacdo ou as fransacoes
financeiras, entre outras (ZEE MG, 2008).

Segundo os Ultimos dados do IBGE (2017) havia 1.728 empresas atuantes no municipio, com
total de 14.986 pessoas ocupadas e faixa de saldrio médio mensal de 2.5 saldrios minimos.

Destaca-se na composicdo do mercado de trabalho de Itabirito, o Comércio de Bens e
Servicos que detém 82,9% dos estabelecimentos que sdo responsdveis pela geracdo de
44,3% do total de postos de trabalho.

Um indicador geral para afericdo do nivel do crescimento da economia de um municipio é
a sua arrecadacdo de impostos.

Durante o periodo de 2013 a 2016, a arrecadacdo de impostos sofreu oscilacdes, apesar de,
em fermos gerais, ter crescido cerca de 41,12%.

Em relacdo aos outros impostos, observa-se que a arrecadacdo se manteve crescente entre
0s anos de 2013 e 2016.
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< SANEAMENTO BASICO

Os servicos de saneamento bdsico estdo relacionados a preservacdo das condicdes do
meio ambiente, habitacdo, d salde publica, d qualidade de vida, d produtividade
individual e ao desenvolvimento econémico.

ltabirito apresenta 87,3% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 67,3% de
domicilios urbanos em vias pUblicas com arborizacdo e 39,5% de domicilios urbanos em vias
publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e
meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posicdo 112 de
853, 379 de 853 e 237 de 853, respectivamente. J& quando comparado a outras cidades do
Brasil, sua posicdo é 589 de 5570, 3272 de 5570 e 778 de 5570, respectivamente.

Em Itabirito, em 1991, 95,49% da populacdo dos moradores urbanos tinham acesso a dgua
encanada. Em 2010, esse percentual passou para 94,41%. Em 2010, 0% dos domicilios
situados em aglomerados subnormais ndo tinham dgua canalizada.

Em 2010, 0% dos domicilios situados em aglomerados subnormais (assentamentos irregulares
conhecidos como favelas, vilas, ressacas, mocambos entre outros.) finham esgotamento
sanitdrio adequado.

Em 2018, comrelacdo as estatisticas de tfratamento de esgoto, 42,42% dos esgotos coletados
em Minas Gerais eram tratados. 74,48% dos esgotos coletados no Brasil sGo tratados.

< SAUDE

Entre 2007 e 2017, a estimativa da proporcdo da populacdo atendida pela Estratégia de
Saude da Familia (ESF) em Itabirito passou de 64,08% para 81,72%.

Entre 2008 e 2017, a proporcdo de internacdes de média complexidade de pacientes do
SUS encaminhados para outra microrregido em Itabirito passou de 19,32% para 16,24%.

Existem em Itabirito, conforme IBGE/2010, 36 estabelecimentos de saude, dos quais 20 sdo
da rede publica municipal e 16 estabelecimentos privados, dentre esses 14 com fins
lucrativos e dois sem fins lucrativos.
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7 - QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

I INTRODUCAO

Neste item serd avaliada a qualidade das dguas superficiais na drea diretamente afetada
(ADA) pelo futuro empreendimento da Herculano Mineracdo Ltda, qual seja implantagcdo
da pilha de estéril / rejeito - minério de ferro, no municipio de Itabirito, Estado de Minas Gerais
entre Tanque Seco e Sapecado.

O objetivo de se avaliar a qualidade das dguas na drea de influéncia do empreendimento
em estudo é de levantar um histérico das atuais caracteristicas das dguas, ou seja, antes de
novas intervencdes na drea e possibilitar futuras andlises comparativas, além de servirem
como referéncia para o monitoramento dos eventuais impactos ambientais identificados no
presente estudo, sejam presentes ou futuros. Também servird para subsidiar a tomada de
decisdes, visando & implementacdo de acdes preventivas e/ou corretivas, objetivando a
melhoria da qualidade ambiental.

O monitoramento da qualidade das dguas também tem como objetivo avaliar a eficiéncia
dos sistemas de controle adotados pela empresa, permitindo assim a tomada de acdes
preventivas e corretivas adequadas as diferentes situacdes percebidas. Desta forma, é
possivel estudar as tendéncias ao longo do tempo, ou seja, verificar as condicdes presentes,
projetando situacoes futuras, de forma a evitar ou minimizar consequéncias indesejadas.

O ponto de coleta estd inserido na drea de influéncia direta do empreendimento objeto
deste estudo e servird de comparativo com resultados de andlises a serem efetuadas
durante a operacdo do empreendimento, permitindo assim, avaliar possiveis impactos sobre
a qualidade das dguas e a tomada de medidas corretivas caso seja necessdrio.

Visando conhecer a qualidade das dguas superficiais dos cursos d'dgua na drea de
influéncia da implantacdo da pilha de rejeito / estéril - minério de ferro no local entre Tanque
Seco e Sapecado, serd avaliado um ponto de coleta inserido no tributdrio do ribeirGo
Aredes.

A qualidade das dguas foi avaliada em duas campanhas, sendo uma seca e uma chuvosa.
Os resultados a serem apresentados se referem ds datas 03/09/20 e 15/12/20.

O ponto de coleta de dgua superficial a ser discutido no presente estudo estd listado a
seguir. As coordenadas estdo em SIRGAS 2000.

= P1 - Tributdrio do ribeirdo Aredes, a jusante da pilha de estéril / rejeito. UTM: 614774
(Leste); 7758476 (Norte). Alfitude: 1233 m
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A figura a seguir exibe a drea do futuro empreendimento, destacando-se o ponto de dgua

superficial a ser avaliado no presente estudo.

610000 612000 614000 616000

7760000

7758000

610000 612000 614000 616000

FONTE: IMAGEM RETIRADA DO GOOGLE EARTH EM 14/07/2022
PROJEGAO: UTM FUSO:23K, SIRGAS 2000 MERIDIANO CENTRAL 45° W.GR.

LEGENDA PONTO DE MONITORAMENTO HIDRICO (COLETA)
MONITORAMENTO HIDRICO !

@ PONTOS DE MONITORAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL
AREAS DE INFLUENCIA
"""t AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
<" ": AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)
CURSOS D'AGUA

- CORREGOS E RIBEIROES

7760000

7758000

Imagem satélite do empreendimento destacando o local da estrutura do futuro

empreendimento e localizagdo do ponto de dgua superficial.

%+ PONTO DE AMOSTRAGEM

O ftributdrio do ribeirdo Aredes pertence & bacia hidrogrdfica do rio das Velhas, a qual
pertence & bacia do rio Sdo Francisco, que desdgua no Oceano Atlantico, que, por sua vez

se liga a todos os oceanos do planeta.

Para avaliar a qualidade das dguas na drea do futuro empreendimento foi analisada uma

série de pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos, os quais estdo descritos a seguir.



PAGINA134

= Par@metros fisicos: turbidez, sélidos dissolvidos totais, sdlidos suspensos totdis,
sélidos totais, cor verdadeira e temperaturas da dgua e do ar;

= Parémetros quimicos: pH, condutividade elétrica, ferro soldvel, ferro total,
manganés solUvel, manganés total, oxigénio dissolvido, DBO e bleos e graxas
e;

= Microbiolégicos: coliformes totais, Escherichia coli e Enterococos faecium e E.
faecalis.

Os resultados obtidos neste estudo servirdo para se fazer um histérico da qualidade das
dguas antes do inicio das atividades do futuro empreendimento.

o AT
Sk a -

U""’

Ponto posicinado no topo da pilha, na ADA, visando Ponto posimonad no topoa pilha na ADA, visando

para leste, onde se avista ao fundo a SAFM - para nordeste, onde se avista talvegue na AID, ao
Mineragéo. fundo Pico do Itabirito ‘Itabirai.
. i
. et

Ponto posicionado no topo da pilha na ADA, visando Ponto posicionado no topo da pilha na ADA, visando
para oeste, onde se avista plantacdo de eucalipto para sul/sudeste, onde se avista mata ciliar na AID
também na ADA.

O local do ponto P1 recebe atualmente contribuicdo apenas da empresa SAFM Mineracdo
Ltda e plantacdo de eucaliptos. Ndo hd outra atividade antrépica no locall.

As imagens abaixo detalham através de fotos a coleta realizada no dia 03/09/20.
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Caminhando em diregdo ao local de coleta. Caminhando no ribeirdo do Aredes em direcdo a
nascente antes do local da coleta.

Caminhando no ribeirdo do Aredes em diregdo a
nascente antes do local da coleta.

Local de coleta. Coletando amostra de agua.
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A jusante do ponto. A jusante do ponto.

< RESULTADOS DAS ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS
CORRESPONDENTES AO PONTO P1

As dguas do ponto P1 foram enquadradas como classe 2, ou seja, “Aguas destinadas: a -
ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; b - & protecdo das
comunidades aqudticas; ¢ - a recreacdo de contato primdrio (natacdo, esqui aqudtico e
mergulho); d - & irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e - & aquicultura e a
atividade de pesca”, conforme o Art. 4° da Secdo | — das dguas doces da DN CONJUNTA
COPAM/CERH 1/2008.

Os resultados das andlises fisico-quimicas e microbioldégicas para as amostras de dguas
superficiais no ponto P1 realizadas nas datas 03/09/20 e 15/12/20 estdo apresentados
através da tabela dos resultados das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas, apresentado
a seguir.
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Resultados das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas do ponto P1.

HERCULANO MINERAGCAO LTDA PO1 - Tributdrio do cérrego Arédes, a jusante da Pilha de Estéril / Rejeito
Tipo de ponto: Cdrrego Tipo de amostra: Agua superficial Classe: classe 2 Ano: 2020
Pa.rc‘:mc-.ftrols ' fisico-quimicos Unidades Data de Coleta Limites Maximos Permitidos
microbiologicos 03/09/20 \ 15/12/20 DN Conjunta COPAM / CRH, 1/2008
pH - 4,81 8,07 6-9
Cor verdadeira MgPt.L! 5,35 <5,00 75
Turbidez UNT 1,01 2,49 100
Condutividade elétrica uS.cm-! 9,50 <4,50 -
Oxigénio dissolvido mg.L 8,2 8,1 >5
DBO s) mg.L <2,0 <2,0 <5
Ferro total mg.L"! 0,20 1,22 -
Ferro soldvel mg.L! 013 1,12 0.3
Manganés total mg.L <0,05 <0,05 0,1
Manganés soluvel mg.L" <0,05 <0,05 -
Sélidos totais mg.L"! 17 14 -
Sdlidos em suspensdo mg.L! <20 <20 100
Sdlidos totais dissolvidos mg.L! <20 <20 500
Oleos e graxas mg.L <10,0 <10,0 VA - Virtualmente ausentes
Fésforo total mg.L! ND <0,010 0.1
mg.L! 3,7/mg/LN, parapH<7,520mg/LN, para7.,5
Nitrogénio Amoniacal ND 0,37 <pH<8,01,0mg/LN, para80<pH=<8,50,5
mg/L N, para pH > 8,5
Responsdvel Técnico: Rodrigo Anténio de Pontes — CRQ 02301056 29 Regido Laboratério: VisGo Ambiental ND - N&do determinado.
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Continuagado...

HERCULANO MINERACAO LTDA PO1 - Tributdrio do corrego Arédes, a jusante da Pilha de Estéril / Rejeito

Tipo de ponto: Cdorrego Tipo de amosira: Agua superficial Classe: classe 2 Ano: 2020
Parametrgs fisico-quimicos Unidades Data de Coleta Limites Mdaximos Permitidos
microbiologicos 03/09/20 15/12/20 DN Conjunta COPAM / CRH, 1/2008
Nitrogénio Kjeldhal mg.L! ND <10,0 -

Nitrogénio total mg.L! ND <11,0 -

Nitrito mg.L! ND <0,030 1

Nitrato mg.L! ND <0,113 10

Temperatura da dgua °C 23,0 25,3 -

Coliformes totais NMP.100mL- 1986,3 >2419,6 -

Enterococcus faecalis e faecium NMP.100 mL-! 25,9 90,8 -

E. coli NMP.100 mL! 16,0 35,5 1000

Responsdvel Técnico: Rodrigo Anténio de Pontes — CRQ 02301056 22 Regido Laboratério: Visdo Ambiental ND - N&do determinado.
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Tomando como base os resultados obtidos para uma série de par@metros fisico-quimicos e
microbioldgicos analisados nas campanhas de seca (03/09/20) e de chuva (15/12/20) no
ponto P1 (localizado no tributdrio do ribeirdo Arédes, a jusante da futura pilha de estéril /
rejeito), é possivel tecer algumas conclusoes.

O tributdrio doribeiréo do Aredes, objeto deste estudo, apresentou uma qualidade de dgua
muito boa nas duas estacoes climdticas, tendo acusado todos os parémetros analisados
dentro dos seus limites mdximos permitidos segundo a DN Conjunta COPAM / CRH, 1/2008,
com excecdo do pH em 03/09/20 e ferro solUvel em 15/12/20.

Em termos do indice de Qualidade das Aguas — IQA, este acusou na data 15/12/20 um valor
de 81, indicando que a dgua do tributdrio do ribeirdo Aredes nesta data apresentou uma
qualidade boa de acordo com a tabela do IGAM.

Os resultados muito reduzidos de solidos, turbidez e cor se mostraram em conformidade com
a qualidade visual da dgua, que no momento da coleta ndo apresentava cor aparente e
nem furbidez.

O pH no ponto de coleta acusou um valor &cido que pode ser natural do local na data
03/09/20 e um valor alcalino na data 15/12/20.

Os soélidos suspensos e os sdlidos dissolvidos acusaram teores inferiores aos seus respectivos
limites de deteccdo dos métodos de andlise.

Como consequéncia do teor reduzido de sdlidos suspensos, a turbidez também foi reduzida
e muito inferior ao LMP nas duas datas de coleta.

A condutividade elétrica da dgua apresentou valores bem reduzidos, indicando a presenca
de poucos ions em solucdo, ou seja, baixa mineralizacdo. Estes resultados refletem o baixo
indice de sdlidos dissolvidos.

De acordo com a literatura, a condutividade para as dguas naturais varia de 0,5 a 2,0 uS.cm-
! para dgua destilada, 10 a 100 uS.cm-! para as dguas naturais e acima de 1000 uS.cm-'para
dguas poluidas.

Com base no que foi exposto acima e nos resultados obtidos para a condutividade, as
dguas amostradas podem ser consideradas como aguas naturais.

A cor acusou um indice reduzido e esteve abaixo do limite mdximo permitido. Pelas
caracteristicas do local de coleta (vegetacdo no entorno do ponto), tudo indica que uma
das possiveis contribuicdes para a presenca de cor se deve a substancias naturais (dcidos
humicos e fulvicos) resultantes da decomposicdo parcial de compostos orgdnicos presentes
em folhas, dentre outros substratos, além de contribuicdo de ferro. Estes dcidos também
podem ter contribuido para um pH dacido.

O oxigénio dissolvido, um dos parémetros mais importantes no estudo da qualidade das
dguas, esteve acima do minimo exigido, indicando boa oxigenacdo.

Sob o ponto de vista sanitdrio, o oxigénio dissolvido & um pardmetro de grande importancia,
pois estd relacionado & sobrevivéncia de organismos aerdbios.

A DBO que é um par@metro usado para estimar a carga orgdnica dos recursos hidricos e
que representa a quantidade de oxigénio do meio que é consumido pelos peixes e outros
organismos aerdbicos e gasta na oxidacdo de matéria orgénica presente na dgua, acusou
um valor inferior ao limite de deteccdo do método de andlise nas datas analisadaos.
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Em termos dos nutrientes fésforo total e nitrogénio nas suas formas reduzidas e oxidadas,
todos acusaram valores muito inferiores aos seus repectivos limites mdximos permitidos,
sendo que com excecdo do nitrogénio amoniacal, os demais estiveram abaixo dos seus
respectivos limites de deteccdo dos métodos de andlise. Com base nestes resultados, ndo
hd indicios de um processo de eutrofizacdo no curso d'dgua.

Em termos de metais, o ferro solUvel esteve presente, mas em concentracdo inferior ao LMP
somente em 03/09/20. Na data 15/12/20, o ferro solUvel superou o LMP provavelmente
devido ao periodo chuvoso. J& o manganés total esteve abaixo do seu limite de deteccdo
do método de andlise e abaixo do LMP nas duas datas de coleta.

A temperatura que expressa a energia cinética das moléculas de um corpo, sendo seu
gradiente o fendmeno responsdvel pela transferéncia de calor em um meio, acusou valores
considerados normais nas duas datas de coleta, indicando que nestes locais ndo hd
lancamento de despejos industriais, como por exemplo, dguas de resfriamento de mdqguinas
com temperaturas elevadas. As alteracdes nas temperaturas ocorreram da estacdo
chuvosa para seca causada por fontes naturais, principalmente energia solar.

Em termos de qualidade sanitdria das dguas amostradas, foram detectados no ponto P1
coliformes totais, Enterococcus faecium e faecalis e E. coli, sendo que esta Ultima acusou
valores abaixo do LMP.

A presenca destas bactérias na dgua indica a possibilidade da presenca de bactérias
patogénicas que podem afetar a salde humana e de animais, o que impossibilita um uso
da dgua para consumo humano sem um tratamento.
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8 - DESCRICAO E AVALIACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

I INTRODUCAO

Para a avaliacdo dos impactos ambientais que resultardo da implantacdo e
operacdo na nova pilha de estéril/rejeito associada ao complexo minerdrio
da Herculano Mineracdo Ltda, foram consideradas as possiveis interrelacoes
e correlacdes entre os meios fisico, bidtico e antrépico na drea ‘diretamente
afetada (ADA), e sob a influéncia direta ou indireta do empreendimento.

| PROGNOSTICO

Sdo apresentadas, a seguir, as premissas que orientaram a andlise frente aos dois cendrios
bdsicos: “com a implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito” e a “ndo
implantacdo e operacdo da referida pilha”.
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Progndstico com a implantagdo e operagdo da nova pilha de estéril/rejeito.

Manutencdo da capacidade do empreendimento em dispor
adequadamente os materiqis estéreis provenientes da lavra e os rejeitos
oriundos do beneficiamento, ao longo do seu processo produtivo.

Manutencdo dos niveis de utilizacdo da mdo de obra j& empregada,
como consequéncia da manutencdo da operacionalidade do
empreendimento, consolidando um periodo produtivo capaz de gerar os
efeitos socioecondmicos positivos.

Viabilizacdo da independéncia do empreendimento da Herculano
Mineracdo em relac@o d empresa VALE no que se refere a disponibilidade
de um dispositivo apto a receber todo o estéril/rejeito proveniente de sua
mina, haja vista que atualmente estes materiais sdo dispostos em pilha de
propriedade desta empresa, na Mina do Pico, por forca de acordo com
esta empresa, de forma licenciada.

Manutencdo com perspectiva de aumento da oferta de empregos e da
renda familiar das pessoas envolvidas direta (funciondrios) ou
indiretfamente com o empreendimento.

NZmMmQOP>—EHZ><

Manutencdo com perspectiva de aumento na pauta de exportacdes do
minério de ferro.

Manutencdo com perspectiva de aumento da arrecadagdo de tributos
para os poderes publicos
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Consolidacdo do municipio de ltabirito como grande produtor de minério,
reforcando as receitas municipais.

Riscos associados ao desenvolvimento de atividades minerdrias em regido
com sensibilidade ambiental dos meios fisico (potencial endocdrstico) e
bidtico (fauna e flora).

Geracdo de impactos fisicos decorrentes das operacdes, tipo poeiras e
ruidos, com a movimentacdo de caminhdes carregados, rolo de
compactacdo, e escavadeira.

Ampliacdo dos quantitativos de dreas impactadas pela atividade
minerdria.

NZmMmQPP>—-AZ>P<v»mO

Progndstico “sem a implantagdo e operagdo da nova pilha de estéril/rejeito.

Diminuicdo da vida Util do empreendimento da Herculano no Retiro do
Sapecado e inicio de reabilitacdo ambiental.

Menor press@o antropica sobre o meio ambiente do entorno do
empreendimento, parficularmente sobre a unidade de conservacdo
vizinha (Aredes).

O ZTmow

Reducdo do perigo de acidente com mdquinas e pessoas no processo de
implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito.

NZmMmQQP—HZP><

Sérias dificuldades de disposicdo do estéril e do rejeito a serem gerados no
seu processo produtivo quanto ndo puder mais contar com a
disponibilidade da pilha da VALE, na Mina do Pico.

Deixar de conftribuir com o aumento de arrecadacdo da Unido, Estado e o
municipio de ltabirito, decorrentes da operacdo do empreendimento e,
consequentemente, dos volumes comercializados.

Reducdo da oferta de produtos de minério de ferro, com implicacdes na
reducdo da capacidade futura de exportacdo, manutencdo das
incertezas de consumidores internos e continuidade da existéncia de
oligopdlios no mercado.
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Reducdo na perspectiva de aumento de empregos ou manutencdo dos
niveis atuais de desemprego.
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CARACTERIZAGAO E AVALIACAO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

¢ Impactos sobre o Meio Bidtico

a) Impacto sobre a Flora

Conforme mencionado anteriormente a Area Diretamente Afetada — ADA, pela futura Pilha
de Estéril/rejeito de minério de ferro encontra-se ocupada por duas tipologias vegetacionais
distintas; uma de vegetacdo nativa tipicamente campestre denominada Campo Limpo
(10,82 ha) e a outra formada por floresta plantada com espécie exdtica (eucdlipto) (21,63
ha) e um pequeno trecho de Floresta Estacional Semidecidual — FESD (0,19 hal), totalizando
32,64 hectares.Desta forma, depreende-se que haverd um impacto moderado sobre a flora
local, que ndo incidird diretamente sobre os remanescentes florestais vizinhos.

Desta forma, qualifica-se o impacto sobre a flora como negativo, de média magnitude, em
face do quantitativo de vegetacdo natural a ser suprimida, restrito & fase de instalacdo, de
efeito local, mas com repercussdes nas dreas de entorno, com frequéncia esporddica, em
parte reversivel, com a recuperacdo futura da drea, e de grande importéncia, por se tratar
de remanescente de vegetacdo nativa que cumpre funcdes ecoldgicas significativas,
como o abrigo e forrageamento de elementos de fauna adaptados a este tipo de habitat.

b) Afugentamento da fauna de dreas préoximas ao empreendimento

A implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito acarretard a utilizacdo de
mdquinas e veiculos pesados, como caminhdes, pds carregadeiras e rolos de
compactacdo, bem como a circulacdo de pessoas pelas dreas de operacdo, o que
resultard em um acréscimo da poluicdo sonora no ambiente de entorno, observando que
tal acréscimo serd significativo, mas em um contexto no qual j& hd movimentacdo
associada ao tfransporte de minério da mina (Retiro do Sapecado) & usina (Tangque Seco),
em trajeto que passa bem préoximo do local da futura pilha.

E importante mencionar que as aves dependem inteiramente de sinais acUsticos como os
chamados e cantos para atrair parceiros, defender territérios, sincronizar comportamentos e
alertar contra predadores (CATCHPOLE & SLATER, 2008). O ruido antropogénico, proveniente
principalmente da movimentacdo de veiculos e maquindrios, afeta diretamente as espécies
de aves, influenciando-as negativamente (SLABBEKOORN & PEET, 2003), podendo até
mesmo prejudicar a viabilidade de certas populacoes (SLABBEKOORN & RIPMEESTER, 2008).
Além disso, estudos demonstram que as espécies podem apresentar mudancas
comportamentais devido ao intenso nivel de ruido encontrado em ambientes antropizados
(SLABBEKOORN & RIPMEESTER, 2008).

Este aumento do incémodo gerado pelo ruido da operacdo do empreendimento, também
poderd afugentar espécies de mamiferos residentes em dreas vizinhas, principalmente por
serem animais muito sensiveis a alteracdo no ambiente.

Como consequéncia, poderd ocorrer uma intensificacdo da reducdo qudlitativa e
quantitativa da fauna na regido. Além disso, poderd haver um aumento na densidade
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populacional dos elementos da fauna em regides vizinhas, aumentando a competicdo
intfraespecifica e causando desequilibrio ecolégico nestas dreas.

Ressalta-se que, mesmo em pequenas proporcoes, este impacto ocasiona um conflito sobre
a flora, pois 0s animais que auxiliam a polinizacdo e dispersdo de seus frutos e sementes
(dispersdo zoocdrica) podem abandonar a drea, dificultando ou eliminando a propagacdo
da vegetacdo. Além de causar interferéncias no processo de recrutamento e renovacdo
de individuos nas populacdes, alterando, dessa forma, a dindmica populacional das
espécies. Outros impactos sdo ocasionados pelo deslocamento de individuos para outras
dreas como, por exemplo, a fransmissdo de patdégenos, sobreposicdo de nichos, aumento
da competicdo, etc.

Por fim, outra consequéncia do deslocamento de individuos para outras dreas é a
diminuicdo da diversidade local na medida em que promove a substituicdo das espécies
tipicas por espécies oportunistas (favorecidas pela antropizacdo).

Desta forma, o impacto relativo ao afugentamento da fauna pode ser classificado como
adverso, com incidéncia direta no meio bidtico, de baixa magnitude, uma vez que jG ocorre
intensa atividade minerdria no local, frequente ao longo da operacdo, com efeito que se
estende para as dreas de entorno, e de grande importéncia. E um impacto que pode ser
reversivel apds a desativacdo dos empreendimentos locais, pois com o encerramento das
atividades a fauna tenderd a retornar a drea gradativamente, reconstituindo a dinédmica
populacional das espécies.

c) Modificagao de Habitats
Este impacto estd relacionado a diferentes aspectos, dentre os quais citam-se: fransito de
veiculos e maquindrio pesado, intervencdes em cursos d'dgua e derramamento acidental
de produtos quimicos (b6leos e lubrificantes) por maquindrios e veiculos, etc. Essas
intervencoes contribuirdo para a reducdo e/ou modificacdo de diversos locais destinados
ao abrigo, forrageamento e reproducdo de espécies devido d alteracdes nas dreas de
influéncia do empreendimento.

Como a drea do empreendimento j& se encontra inserida em contexto fortemente alterado
pela atividade minerdria, verificou-se que espécies de hdbitos generalistas foram registradas
em dreas abertas e antropizadas, estando adaptadas & colonizacdo destes ambientes. J&
as espécies especialistas e/ou endémicas foram encontradas apenas em regides de
cerrado e mata mais preservados.

Assim, este impacto pode ser classificado como adverso, com incidéncia direfa no meio
bidtico, de baixa magnitude, uma vez que o empreendimento j& se encontra implantado e
na drea j& ocorreram alteracdes em locais habitados pela fauna local.

O impacto pode ser considerado como eventual, podendo atingir dreas de entorno (AID),
sendo restrito a drea operacdo, atribuindo-se ao mesmo grande importédncia, devido a
necessidade de se buscar manter a menor interferéncia possivel no habitat destes animais.
E um impacto que pode ser reversivel apds a desativacdo do empreendimento, pois com o
encerramento das atividades deverdo ocorrer trabalhos de recuperacdo das dreas
impactadas e as dreas poderdo ser novamente habitadas pela fauna.
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d) Aumento da pressdo de caca e captura ilegal de espécies da fauna
Com aimplantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito, a supressdo de vegetacdo
campestre com individuos arbdreos isolados, bem como a movimentacdo de pessoas no
local favorecerd a probabilidade de encontro dos funciondrios com os elementos da fauna
silvestre pela drea.

Além das espécies mais sensiveis d presenca humana, a ocorréncia de espécies cinegéticas
(aguelas visadas pela caca) e xerimbabos (aquelas visadas como animais de estimacdo),
em especial algumas aves, podem gerar uma procura por estes espécimes para criagcdo
ilegal e trdfico.

Com relacdo d herpetofauna, algumas espécies geralmente sGo mais afetadas pela morte
predatéria devido & falta de conhecimento. Como exemplo dos motivos que levam d&
predacdo destes animais estdo: 1) Animais fossoriais - devido d semelhanca corporal com
serpentes, costumam ser mortos quando na verdade ndo sAo vVeENenosos € possuem
locomocdo dificultada; 2) Espécies inofensivas que sdo confundidas com espécies
peconhentas e mortas devido a desinformacdo.

Desta forma, este impacto pode ser classificado como adverso, com incidéncia direta no
meio bidtico, de baixa magnitude, uma vez que a fauna tenderd a afugentar-se nas dreas
de entorno, reduzindo a probabilidade de encontro da mesma com as pessoas pela drea
do empreendimento, eventual, e com efeito que pode se estender as dreas de entorno.
Entretanto, este impacto deve ser considerado como de grande importéncia, devido &
imperiosa necessidade de se resguardar fodos os elementos da fauna silvestre. Trata-se de
um impacto que pode ser reversivel apds a desativacdo do empreendimento, pois com o
encerramento das atividades ndo haverd movimentacdo de pessoas relacionadas ao
empreendimento pela drea.

e) Aumento do risco de atropelamento de espécies da fauna
A implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito ndo representa acréscimo
significativo do risco do atropelamento de espécies de fauna silvestre, tendo em vista que o
frAnsito de veiculos e maqguindrio nos espacos utilizados pelo empreendimento j& ocorre
regularmente em raz&o da lavra e transporte de minério nas dreas vizinhas.

Mesmo considerando este impacto como de pequena monta, haja vista o longo histérico
sem que houvesse qualquer registro deste tipo de ocorréncia, haverd o risco potencial de
diminuicdo do nUmero de individuos da taxocenose diagnosticada o que, juntamente com
os impactos anteriormente analisados, poderd prejudicar a dindmica populacional de
determinadas espécies da fauna mais vulnerdveis.

Algumas espécies cruzam as vias de acesso, possivelmente em virtude da busca de porcoes
de habitat correspondentes a sitios reprodutivos, alimentacdo, abrigo ou simplesmente um
processo migratério. Assim, com a movimentacdo de mdquinas e veiculos durante a
operacdo do empreendimento, os animais estardo vulnerdveis e poderdo ser atropelados
pela drea de influéncia do empreendimento.

Desta forma, este impacto pode ser classificado como adverso, com incidéncia direta no
meio bidtico, de baixa magnitude, raro ou eventual, com possibilidade de ocorréncia nas
dreas diretamente afetadas pelo empreendimento (ADA), durante a operacdo, e de
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grande importancia, devido & necessidade de se resguardar os elementos da fauna. E um
impacto que pode ser reversivel apds a desativacdo do empreendimento, pois com o
encerramento das atividades ndo mais haverd movimentacdo constante de mdquinas e
veiculos pela drea.

¢ Impactos sobre o Meio Fisico

a) Modificagées na paisagem - Impacto Visual
A implantacdo de empreendimentos minerdrios sempre gera modificacdes na paisagem,
devido d execucdo dos cortes e aterros, etc.

No caso em tela, por se tratar da implantacéo de uma nova pilha de estéril/rejeito sobre
terrenos naturais ainda com suas feicdes topogrdficas originais e pelo volume da estrutura a
ser construida, superior a 4 (quatro) milhdes de metros cUbicos, este tipo de impacto pode
ser considerado como de grande magnifude, ressalfando, como atenuantes, os seguintes
aspectos:

e O local a ser trabalhado para a formacdo da nova pilha de estéril/rejeito j& se
enconfra em parte com a vegetacdo natural substituida por floresta plantada
(eucaliptos — 21,63 ha) e o restante com vegetacdo natural (campo limpo com
individuos arbéreos isolados com 10,82 ha e FESD com 0,19 ha).

e a pilha a ser construida serd desenvolvida com geometria regular, em bancadas,
situacdo que gera feicdes paisagisticas relativamente harmoniosas se comparadas
aintervencodes aleatodrias;

e A drea aser trabalhada situa-se a uma disténcia considerdvel de dreas habitadas.

Em suma, considera-se o impacto sobre a paisagem em decorréncia da nova pilha de
estéril/rejeito, como negativo, porém com aspectos particulares atenuantes observados
acima, com resultante de média magnitude, parcialmente reversivel apds a sua
desativacdo, levando-se em consideracdo as diversas possibilidades de recomposicdo e
recuperacdo das dreas a serem impactadas. Com a desativacdo do empreendimento,
poderdo ser adotadas medidas para o descomissionamento, buscando a recuperacdo da
paisagem, mas os efeitos de mudanca do relevo serdo definitivas. Assim, atribui-se média
importdncia aos impactos, em razdo das atenuantes retro-mencionadas.

b) Alteragcao da Topogrdfia
Para avaliacdo dos impactos relacionados ds alteracdes topogrdficas no empreendimento
da HERCULANO em decorréncia da implantacdo e operacdo da nova piha de
estéril/rejeito, devem ser consideradas as seguintes circunsténcias:

¢ Nolocalselecionado para a construcdo da pilha, a fopografia se encontra com suas
feicoes naturais preservadas;

e As intervencdes decorrentes da nova pilha, além de seus aspectos de alteragdo
paisagistica, trardo riscos ao meio ambiente, sobretudo, relacionados, com a
estabilidade geomecdanica de taludes na estruturg;

e Além disso, estas modificacdes topogrdaficas estardo também relacionadas a
problemas de drenagem de dguas pluviais, que passardo a percorrer diferentes
trajetdrias e com velocidades alteradas, resultando na elevacdo de seu potencial
€rosivo.
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Mesmo considerando a possibilidade de que estes efeitos possam ser minimizados com a
adocdo da geometria e métodos construtivos adequados d estabilidade, propiciando uma
conformacdo estdvel ao macico da pilha a ser formada, consideram-se os impactos sobre
a topografia como negativos, com abrangéncia local na AID, com manifestacdo continua
dos seus efeitos, parcialmente reversiveis, de média magnitude, em funcdo dos volumes
envolvidos, e de grande importdncia, face aos riscos relacionados as interferéncias com as
drenagens, agravadas pelos problemas de natureza cdrstica que podem localmente afetar
aregido.

c) Alteragdes da Qualidade da Agua

Com a implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeitos, € presumivel que possam
ser aumentados os riscos de alteracdo da qualidade das aguas superficiais a jusante dos
locais a serem trabalhados.

Concorrerdo para a perda de qualidade das dguas superficiais os sedimentos erodidos nas
dreas expostas, de forma critica durante as operacdes de movimentacdo de estéril e rejeitos
sobre a estrutura a ser formada, particularmente nos periodos chuvosos.

A presenca e a movimentacdo de mdquinas nos trabalhos minerdrios poderdo fornecer
sedimentos e dleos e graxas para as colecdes hidricas a jusante das dreas a serem
tfrabalhadaos.

Cumpre ressaltar que os bancos da futura pilha serdo sucessiva e perfeitamente drenados,
sobre os quais incidirdo as dguas nos eventos de chuvas intensas, as quais serdo destinadas
para dispositivos de controle. Tais dispositivos terdo o objetfivo de atenuar a velocidade dos
fluxos e, consequentemente, diminuir a sua acdo erosiva, conduzindo-os de forma
disciplinada para pontos onde possam escoar e/ou se infiltrar.

Deste modo, considera-se a possibilidade de alteracdo da qualidade das dguas em
decorréncia da nova pilha de estéril/rejeito, como um impacto direto, adverso, frequente,
ressaltando-se o seu cardter potencial, com efeitos que se estendem pelas dreas de entorno,
atenuado com o término da atividade, principalmente, com a adocdo de um eficiente
controle da drenagem, mas exigindo um controle severo apds a desativacdo da atividade,
no descomissionamento, para estancar as fontes de sedimentos.

Em suma, atribui-se a este impacto média magnitude, em face de amplitude da drea a ser
frabalhada, e de grande importéncia, tendo em vista a necessidade de preservar a
qualidade das colecdes hidricas locais.

d) EmissGo Local de Materiais Particulados em Suspensao

Com os trabalhos de implantacdo e operacdo da nova pilha, pela atuacdo de mdqguinas
(caminhdes, pds mecdnicas e compactadores), com a movimentacdo constante
decorrente do transporte seja do estéril proveniente das frentes de lavra no Retiro do
Sapecado, quanto do rejeito oriundo das instalacdes de beneficiamento no Tanque Seco,
haverd a consequente a emissdo de particulados para a atmosfera nas pistas ndo
pavimentadas das respectivas vias de acesso.
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Esta poluicdo atmosférica traz, como consequéncias, problemas respiratdrios para os
frabalhadores, podendo atingir até populacdes mais distantes, constituindo também fator
negativo para as plantas (flora) atingidas pela poeira, pela reducdo de sua capacidade de
respiracdo/fotossintese.

Trata-se, portanto, de um impacto negativo, de incidéncia maior na ADA, por sua maior
proximidade, e menor na AID e All, de peguena magnitude em termos gerais, reversivel com
o fim das atividades, frequente, com efeitos que se estendem pelas dreas de entorno, mas
de grande importéncia, tendo em vista o potencial de dano & saude de trabalhadores e
moradores das vizinhancas (condominios), ressaltando-se, como atenuante, arelativamente
grande distancia entre as fontes geradoras e as dreas habitadas.

Este impacto pode ser atenuado com a aspersdo de dgua na vias de acesso, por meio de
caminhdo-pipa, e a implantacdo de cortina arbérea.

e) Aumento no nivel de ruidos

Outra consequéncia do emprego de mdquinas pesadas, para o desenvolvimento da
implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito, serd o aumento no nivel de ruidos
na regido.

Consistird em um impacto adicional de consequéncias para os préprios trabalhadores da
mineradora, além de constituir fator de afugentamento da fauna vizinha. Isso ocorre devido
ao fato do ruido ser um prejudicial aos aparelhos auditivos dos homens e dos animais que
habitam as dreas de entorno.

Estes impactos relativos ao aumento de ruidos, decorrentes da movimentacdo de mdquinas
e caminhdes nas operacdes da Herculano, apresentam como atenuante o fato de incidirem
num ambiente j& bastante impactado com estes fendmenos. Este aspecto é muito
importante, pois os efeitos de adicdo de som a um ruido de fundo elevado sdo
significativamente de menor impacto.

Em suma, a geracdo de ruidos com a implantacdo e operacdo da nova pilha da Herculano
representa um impacto negativo, incidente na ADA e parte da AID e All, reversivel com o
fim das operacodes, frequente, de baixa magnitude, em funcdo do niumero e o tipo de
fontes, mas de média importancia, sobretudo em razdo da relativa distGncia em relagcdo as
comunidades que residem em condominios na regido do empreendimento.

f) Riscos Geotécnicos

Um aspecto fundamental e intrinseco no desenvolvimento da atividade minerdria se trata
dos riscos relacionados & estabilidade dos taludes nas estruturas utilizadas para a disposicdo
de disposicdo de estérii e de rejeito. No presente caso hd que se ressaltar uma
particularidade importante, qual seja, o fato de que afualmente o empreendimento
incorpora uma evolucdo tecnolégica no processo de beneficiamento do minério de ferro,
que se trata do uso de processo de filfragem do rejeito, o que resultfa em um material
bastante desidratado e com melhores propriedades geomecdanicas.

A despeito desta caracteristica, a formacdo da pilha exige cuidados usuais relacionados a
estabilidade dos taludes.
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Portanto, considera-se o risco geotécnico decorrente da operacdo e implantacdo da nova
pilha como adverso, de manifestacdo continua, de abrangéncia local, um impacto de
média magnitude, pela moderada complexidade das operacdes e pelo dominio técnico
existente sobre este tipo de esfrutura, e de grande importdncia, em face das implicacoes
sobre a seguranca aos frabalhadores nas frentes de servicos.

g) Garantia de Seguranga Operacional

Um aspecto fundamental para a viabilidade técnica do empreendimento é que a empresa
possa contar com todas as estruturas imprescindiveis para o pleno desenvolvimento de sua
atividade minerdria, e é nesse contexto que se atribui a nova pilha de estéril/rejeito uma
elevada e capital importancia.

O licenciamento da nova pilha de estéril/rejeito vai conferir autonomia e a desejdvel
garantia operacional da continuidade plena do processo de extracdo e beneficiamento
de minério de ferro da Herculano em sua mina do Tanque Seco/Retiro do Sapecado, jd que
no momento a empresa depende da utilizagcdo de uma esfrutura de outra empresa.

Portanto, considera-se o impacto da seguranca operacional como sendo de grande
magnitude e importdncia, com reflexos positivos nos aspectos ambientais, socioecondmicos
e econdmicos, propiciando a devida tranquilidade para que as operacdes de desenvolvam
de forma rotineira e segura.

e Impactos sobre o Meio Antropico

Naturalmente, os impactos negativos gerados por qualquer empreendimento, tanto sobre
o0 meio bidtico quanto sobre o meio fisico, atingirdo direta ou indiretamente o meio
antrépico.

Pelas consideracdes anteriores sobre os impactos moderados aos meios fisico e bidtico
associados ao local da futura pilha, num loca praticamente isolado das habitacdes
humanas da regido do entorno, e ainda situada em contexto relativamente antropizado,
onde, além da mina da Herculano, existem outros empreendimentos minerdrios, como d
SAFM e Mina do Pico, da VALE, podendo-se concluir que os impactos ambientais negativos
sobre a populacdo serdo realmente moderados.

Com relacdo aos impactos positivos para o meio antrépico, estes podem ser considerados
importantes, levando-se em consideracdo os seguintes aspectos:

e Fortalecimento do empreendimento da HERCULANO que tem se consolidado como
uma importante fonte de fornecimento de minério de ferro para as indUstrias
siderurgicas da regido central do Estado de Minas Gerais € mesmo para exportacdo,
via oufra mineradora de maior porte, tfanfo em fermos quantitativos como
qualitativos;

e Garantia de operacionalidade do complexo minerdrio atual, o que resulta em
equilibrio socioeconémico de todos que dependem desta atividade;

¢ Manutencdo dos empregos atualmente existentes, com a perspectiva confratacdo
de outros;

e Manutencdo nos servicos e no comércio da regido (ltauna, Belo Horizonte, Moeda
e, principalmente, ltabirito);
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e Manutencdo do nivel de recolhimento de tributos aos cofres pUblicos, em particular
a CFEM - Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Minérios, a base de 3,5% do
faturamento, dos quais 60% é destinado diretamente ao municipio.

Em resumo, controlando-se os riscos j& apontados para propiciar seguranca aos agentes
envolvidos, o impacto daimplantacdo e operacdo da nova pilha serd plenamente positivo,
de grande magnitude, pelo fato de garantir a operacionalidade do empreendimento e,
consequentemente, receitas, impostos e beneficios socioeconémicos para a populacdo, e
de grande importéncia, face ao cendrio econdmico complicado, recessivo, que o pais
atravessa, com forte retracdo das atividades capazes de gerar crescimento.

a) Manutengdo do Nivel de Empregos

A implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito terd como efeito direto a
garantia de operacionalidade do empreendimento, o que significa, de forma indireta, na
manutencdo dos empregos atuais.

Para se ter uma medida da importédncia deste impacto positivo, o empreendimento atual
da Herculano conta com um contingente de aproximadamente 500 trabalhadores formais.

Em suma, considera-se o impacto sobre o nivel de empregos como de grande magnitude,
com abrangéncia na All, com efeito continuo ao longo da operacdo do empreendimento,
e extremamente positivo sobre as comunidades que suprem a mdo de obra para o seu
funcionamento, sobretudo nesta conjuntura de retracdo econémica.

b) Manutengdo no Nivel de Servigos

A operacdo do empreendimento da HERCULANO envolve, além dos funciondrios regulares,
a contratacdo de diversos servicos técnicos de apoio ao processo, tais como mdo de obra
especializada em geotécnica, hidrogeologia, engenharia de um modo geral.

Esse contingente de profissionais acaba sendo também beneficiado pela continuidade e
plena operacionalidade do empreendimento, pois confinuardo sendo demandados os
servicos de empresas especializadas.

Os servicos prestados acabam por gerar mais tributos para o poder publico municipal,
representado pelo ISQS - Imposto sobre Servicos de Qualguer Natureza.

Os técnicos e trabalhadores terceirizados contratados acabam por incrementar o comércio
de alimentacdo e de hospedagem da regido.

Assim, a manutencdo do nivel de servicos terceirizados constitui um impacto positivo, de
média magnitude, de manifestacdo continua, com abrangéncia na All, principalmente nos
aglomerados humanos vizinhos, afribuindo-lhe, entretanto, uma grande importéncia, por
repercutir  positivamente nos indices socioeconédmicos do municipio onde o©
empreendimento estd instalado e municipios vizinhos.
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c) Manutengdo dos Niveis na Arrecadagdo Publica

Outro importante efeito indireto da implantacdo e operacdo da pilha de estéril/rejeito,
decorrente da plena operacionalidade do empreendimento, serd a manutencdo dos niveis
de arrecadacdo de impostos, as quais serdo avindas das seguintes fontes:

e Geracdo de CFEM - Compensacdo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais;

e Geracdo de ICMS - Imposto sobre a Circulacdo de Mercadorias e
Servicos;

e Aumento do PIB da regido, com implicacdes no Valor Adicionado Fiscall
- VAF;

e Geracdo de PIS (Programa de Integracdo Social) e COFINS (Confribuicdo
para Financiamento da Seguridade Social);

e Pagamento de Imposto de Renda;

e Pagamento de ISS das empresas prestadoras de servicos;

¢ Aumento da massa salarial, direta, indireta e decorrente;

e Aumento no volume de vendas das empresas.

Em termos absolutos, o empreendimento da Herculano envolverd significativos valores de
investimentos e de despesas operacionais, demandando, inclusive, vdrios servicos de
terceiros, enfim, com grandes fatores multiplicadores de geracdo de tributos.

Também contribui neste sentido, a manutencdo dos niveis de arrecadacdo do Imposto
sobre Servicos de Qualguer Natureza - ISQN, de dmbito municipal.

Para o Estado, haverd o recolhimento do ICMS - Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias
e Prestacdo de Servicos.

Contemplando as trés esferas da administracdo pUblica tem-se o as CFEM - Compensacdo
Financeira pela Exploracdo de Minérios, a base de 3,5 % do faturamento bruto da mina, dos
quais 60% é destinado diretamente ao municipio.

Em suma, trata-se, portanto, de um impacto positivo, de manifestacdo continua, com
abrangéncia, principalmente, no municipio de ltabirito (AID), que tende a se manter durante
toda a operacdo do empreendimento, sendo de grande magnitude, pela modificacdo
significativa no quantitativo dos impostos gerados, e de grande importéncia, em face da
disseminacdo do beneficio pela populacdo, com destaque para a populacdo residente no
municipio produtor do minério.

d) Estabilidade Social

A operacdo da Herculano Mineracdo implica na geracdo e manutencdo de empregos
diretos, elevacdo de renda, fortalecimento dos setores de servicos e incremento da
arrecadacdo municipal. Desta forma, a garantia de operacionalidade plena do
empreendimento, com a implantacdo e operacdo da nova pilha de estéril/rejeito,
repercute indiretamente na estabilidade da atividade econdmica, por um bom periodo de
tempo.

Esta estabilidade operacional produz um efeito benéfico para a estabilidade social dos
municipios influenciados pelo empreendimento, por dois fatores bdsicos:



PAGINA152

- Reducdo da mado de obra desempregada, diminuindo-se a pressdo pelos servigcos
assistenciais publicos e;

- O aumento da renda para os investimentos sociais.

De maneira a potencializar os efeitos positivos, deverdo ser adotadas as seguintes medidas:
- Programa de priorizacdo da mdo de obra e dos fornecedores locais;

- Programa de comunicagdo social.

A estabilidade social deve ser considerada como um dos impactos positivos de maior
relev@ncia no caso da garanfia de operacionalidade do empreendimento, sendo uma
consequéncia de todos os outros impactos positivos que recaem sobre o meio
socioecondmico.

Pelo porte do empreendimento, levando-se em conta o nUmero total de funciondrios e
considerando ainda os seus dependentes, estima-se um contingente da ordem de 2.000
pessoas que dependem dos saldrios pagos pela HERCULANO para a sua subsisténcia. Esse
numero remete a um impacto de grande magnitude e grande importéncia.

e) Alteragdo e Perdas de Qualidade Ambiental

Naturalmente, os impactos verificados no meio fisico e bidtico atingirdo, direta ou
indiretamente, o meio antropico.

A indUstria da mineracdo sempre esteve submetida d realidade de conviver com estruturas
de elevados riscos potenciais. Os riscos sdo potenciais porque, como em toda obra de
engenharia, o nivel deste risco dependerd da qualidade do projeto e de sua execucdo.

No caso da HERCULANO, a empresa atualmente frabalha com um elevado nivel de
seguranca, a partir de significativos avancos em relacdo ao conhecimento das
caracteristicas geoldgicas-geomorfolégicas da regido em que estd inserido o
empreendimento, bem como da modernizacdo tecnoldgica de sua atividade.

Tais avancos possibilifaram ao setor de engenharia da empresa e consultorias confratadas
uma melhor resolucdo das questdoes que limitam a atividade e nortearam a proposicdo de
métodos mais seguros para o desenvolvimento das operacdes nesta nova fase.

O empreendimento j& se encontra instalado e desenvolvendo sua atividade com estrito
controle dos impactos ambientais negativos que gera, ressaltfando as melhorias no processo
produtivo, como a instalacdo de filtros para desidratar os rejeitos Umidos, gerados no
beneficiamento do minério de ferro, antes de sua disposicdio em pilha seca (vale).

Do ponto de vista da geracdo de ruidos, poeiras e vibracoes, j& abordados anteriormente,
a nova pilha de estéril/rejeito resultard em impactos, em seu conjunto, de média magnitude
e consideravelmente reduzidos pela adocdo das medidas mitigadoras.

Portanto, a perda de qualidade ambiental resultante da implantacdo e operacdo da nova
pilha pode ser avaliado como um impacto adverso, de média magnitude, que se estende
pela drea de influéncia direta (AID), parcialmente reversivel com o fim das operacdes, mas
de grande importéncia, em face do contexto natural j& alterado, significando uma pressdo
adicional sobre o meio ambiente.




PAGINA153

9 - MEDIDAS MITIGADORES E
COMPENSATORIAS

Neste capitulo serdo apresentados os programas e acdes de eliminacdo,
reabilifacdo ou minimizacdo dos impacfos negatfivos, bem como a
potencializacdo e/ou maximizacdo dos impactos ambientais positivos,
prognosticados para o0s processos de reimplantacdo, operacdo e
desativacdo do empreendimento.

As acoes de controle ambiental serdo apresentadas em dois niveis, quais sejam:

e Medidas mitigadoras, que correspondem das acdes que visam
reduzir ou eliminar impactos negativos, além daquelas acdes que
visam evitar a ocorréncia de impactos ndo minimizéveis. Quando
as medidas adotadas tém por objefivo maximizar impactos
positivos sdo denominadas medidas potencializadoras;

e Medidas de compensacdo, que correspondem das acdes a serem
fomadas no sentido de compensar os impactos que ndo podem
ser eliminados ou minimizados.
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MEDIDAS MITIGADORAS E
POTENCIALIZADORAS

Para mitigar os impactos causados pelas atividades de lavra e beneficiamento de minério
de ferro e reprocessamento da antiga pilha de rejeitos serdo adotadas as seguintes medidas
e procedimentos:

e Armazenamento do Solo/Aproveitamento da Biomassa

Para que ndo sejam perdidas as camadas superiores de solo, justamente aquelas mais ricas
em matéria orgdnica, durante as obras de terraplenagem para a formacdo de superficies
planas, os frabalhos deverdo ser conduzidos de maneira criteriosa. Ou seja, nos trechos onde
houver a necessidade de cortes, a camada superior deverd ser cuidadosamente removida,
através da lamina de um trator ou pd-mecdénica, assim como nos terrenos onde for necessdria
a formacdo de aterros, antes que a camada superior seja sepultada pela movimentacdo de
terra, esta também serd raspada em separado. Estas porcdes de solo selecionadas deverdo
ser acumuladas femporariamente em pilhas de pequena altura, de modo a que possam ser
reutilizadas o mais rapidamente possivel, na recomposicéo de outras dreas degradadas
(utilizacdo da biomassa colonizadoral).

e Medidas de Protecdo a Flora

O programa de protecdo a flora consiste no resgate destes elementos da drea onde se
pretende implantar a pilha de estéril/rejeito.

A metodologia a ser utilizada seguird a seguinte seqUéncia:

e Reconhecimento da drea: Esta drea serd percorrida por uma equipe de
campo formada por um engenheiro florestal e dois mateiros, que definird
os individuos a serem resgatados, que sejam aptos a fornecer fontes
propagativas vidveis e livres de doencas, e também a forma de resgate
(mudas, estacas ou drvores matrizes). O critério de selecdo serd baseado
na importdncia ecoldgica da espécie, raridade, protecdo por lei e
potencial para recuperacdo de dreas degradadas.

e Resgate da Flora. As espécies selecionadas serdo coletadas, identificadas,
quantificadas e georefenciadas (local de coleta), acompanhadas de
profissional tecnicamente habilitado.

e Resgate de epifitas. Todas as orquideas e bromélias serdo coletadas,
independente da condicdo de ameaca;

e Coleta de sementes. Ser&o coletadas sementes dos espécimes a serem
suprimidos, conforme o periodo fenolégico de cada planta.

Os espécimes resgatados serdo removidos com o auxilio de ferramentas de mdo, sendo
transplantados de preferéncia no mesmo dia ou armazenados em sacos pldsticos dentro de
drea sombreada e protegida (viveiro de mudas se houver) até que os trabalhos de plantio
possam ser redlizados em dreas seguras. No caso das sementes, estas serdo semeadas em
sacos pldsticos e também mantidas em drea protegida até que possam ser levadas ao
campo.
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Apds o término do resgate, serd emitido um relatério final com o quantitativo de cada espécie
resgatada, local de plantio e relatério fotogrdfico.

e Medidas de Protecdo a Fauna

Antes dos trabalhos de implantacdo da pilha, serd necessdria a retirada de toda a vegetacdo
nativa existente, incluindo os estratos herbdceo, arbustivo e arbéreo.

Por se tfratar de um ambiente natural, mesmo que com cerfo grau de alteracdo, a
possibilidade de serem atingidos individuos da fauna indigena é factivel, seja pelo
soterramento de individuos de menor mobilidade (herpetofauna e anurofauna) e/ou mesmo
pela eliminacdo de abrigos, ninhos e locais utilizados para a captura de alimentos pela fauna
local. Diante desta possibilidade, a etapa do desmate serd supervisionada por um bidlogo,
que ird avaliar e realizar possiveis resgates da fauna. Caso esta previsdo seja efetivada, serdo
gerados relatérios de acompanhamento detalhando as técnicas de resgate e relocacdo das
espécies resgatadas.

Durante a supressdo da vegetacdo alguns animais, dotados de maior mobilidade, tenderdo
a buscar por abrigos em dreas de vegetacdo adjacente. Para tal, as acdes de supressdo
vegetal deverdo ser executadas de maneira organizada e direcionada, favorecendo o
deslocamento passivo de grande parte dos animais para as dreas em conectividade
localizadas no entorno da drea afetada.

E importante mencionar que a prépria presenca dos trabalhadores responsdveis pela
supressdo da vegetacdo e o barulho das motosserras muitas vezes fazem com que 0s animais
se desloguem antes mesmo dos primeiros cortes de darvores.

A fim de se ter um maior conhecimento sobre a fauna local, prevé-se que antes da limpeza
sejaom readlizadas campanhas de campo, abrangendo periodos diurnos e noturnos, para
poder assegurar que a fauna existente seja protegida, independentemente de seu hdbito,
sendo identificados ninhos, abrigos, pegadas e fezes (indicios indiretos) ou mesmo a detecgdo
direta destes animais.

A etapa de supressdo da vegetacdo deverd ter a supervisdo de um bidlogo.

e Conftrole Ambiental no Canteiro de Obras

A fase de implantacdo da pilha de estéril/rejeito requer uma estratégia de obras iniciais que
envolvem as operacodes de supressdo de vegetacdo, eventual resgate de fauna e instalacdo
do sistema de drenagens superficiais.

Visando minimizar os impactos causados por esse canteiro de obras e nas bacias de
drenagem a jusante, serdo adotadas diversas medidas, incluindo:

e promover minimas interferéncias de movimentacdo de terra
(terraplenagem) no local, para evitar a ocorréncia de processos erosivos;

e implantar um eficiente sistema de drenagem das dguas pluviais, para
minimizar a ocorréncia de processos erosivos € o aporte de sedimentos
para as colecdes hidricas locais;

e Utilizar banheiros quimicos para atender ao pessoal, durante as obras
preparatdérias;

¢ implantar sistema de coleta selefiva de lixo, encaminhando o que for
recicldvel as indUstrias do género e destinar o restante ao aterro
controlado do municipio;
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e difundir programa de educacdo ambiental junto aos funciondrios da
empresa que irdo desenvolver as obras preparatérias da pilha;

¢ readlizar manutencdo e abastecimento dos equipamentos somente junto
as dreas de apoio do empreendimento, em locais adequados, protegidos
por sistema separador de dleos e dguas.

e sinalizar as vias de acesso nas imediagcdes do canteiro de obras, para
minimizar o risco de acidentes, envolvendo mdaquinas e veiculos.

e Execucdo Criteriosa de Obras de Terraplenagem

Uma medida fundamental para o éxito no controle ambiental durante a fase de preparacdo
do terreno para recebe a pilha de estéril/rejeito, de modo que a etapa de terraplenagem
ndo seja responsdvel pela perda de camadas ricas de solos, ou promova a inversdo destes
horizontes, € que esta etapa seja desenvolvida sob rigido contfrole da engenharia, com
rigorosas medicdes topogrdficas, cuidando para que as movimentacdes ndo excedam os
limites estritamente necessdrios, resulfando na geometria desejada com um minimo impacto.

e Preparo da Fundacdo

As sondagens geotécnicas deverdo ser realizadas no local de construcdo da pilha e suas
imediacdes para aferir que os solos de base se enconfram adensados, em boas condicoes
de compressibilidade, e com permeabilidade intermedidria, o que proporcionard a
adequada perda de carga no fluxo subterr@neo da dgua, e desta forma avaliar a
necessidade de frabalhos mais dispendiosos de tratamento de fundagdes, como por exemplo
a escavacdo do substrato ou construgdo de “cut-off".

e Programa de Drenagem Superficial

Para minimizar os processos erosivos sobre as dreas trabalhadas, um sistema racional de
drenagem deverd ser desenvolvido na drea da futura pilha de estéril/rejeito.

O objetivo da implantacdo do sistema de drenagem serd, portanto, minimizar os impactos
relativos d inducdo de processos erosivos, assoreamento de cursos d'dgua e alteracdo dos
niveis de qualidade das dguas.

Deve-se atentar para que logo na fase inicial da formagdo da pilha seja exercido um controle
de drenagem especifico para evitar fugas indesejdveis relacionadas das primeiras
movimentacdes de terra, evitando a possibilidade de ocorréncia de contaminacdes
episddicas dos cursos hidricos mais préoximos, pelo carreamento de sdélidos.

Concluida a estrutura de protecdo da pilha (enrocamento de base), o sistema de drenagem
deverd ser implantado, contendo todos os dispositivos para derivacdo e controle das dguas
superficiais. Serdo dimensionadas canaletas para conducdo das dguas, escadas de descida
para comunicacdo entre diferentes niveis, leiras de protecdo de crista para evitar fluxos sobre
as faces dos taludes e diques de protecdo. Quando necessdrio estas estruturas deverdo ser
revestidas em concreto.

A partir das obras iniciais, a evolucdo ascendente da pilha serd sempre complementada com
o sistema de drenagem antes descrito.
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As estruturas de drenagem, tais como canaletas e escadas de descida d'dgua, responsdveis
pela micro drenagem dos bancos da pilha, serdo dimensionados para chuvas com periodo
de recorréncia de 10 anos, como recomendado na literatura para estruturas com estas
caracteristicas.

Um projeto detalhado do sistema de drenagens a ser implantado na drea da futura pilha serd
apresentado no Plano de Controle Ambiental - PCA.

e Programa de Controle de Efluentes Liquidos

A execucdo das obras propostas iniciais para implantacdo da pilha e a posterior operacdo
desta estrutura ensejard a geracdo de efluentes sanitdrios e oleosos, decorrentes
respectivamente do emprego de mdo de obra e de mdquinas. A adoc¢do do programa de
controle de efluentes procura minimizar os impactos relativos d alteracdo da qualidade das
dguas e dos solos.

Nas obras iniciais preparatdérias da pilha, o controle de esgotos sanitdrios serd feito com a
utilizacdo de banheiros quimicos, contratados de empresas especializadas, que administram
a limpeza periédica e destinacdo adequada dos efluentes.

As mdaquinas utilizadas nas obras iniciais € na operacdo da pilha serdo abastecidas e
receberdo servicos de manutencdo no ambiente da ampla oficina existente nas
dependéncias da mineracdo.

Esta oficina possui piso impermeabilizado e sistema de drenagem com direcionamento dos
efluentes para uma ampla caixa separadora de dgua dleo - CSAQ.

Na CSAO o dleo ficard retido para ser reutilizado (re-refino) e a dgua serd integrada ao
sistema de drenagem superficial.

As oficinas e dreas de abastecimento, em plena operacdo, foram projetadas e construidas
de acordo com as normas reguladoras vigentes, atendendo plenamente as demandas
ambientais.

A oficina mecdnica desta mineradora fica situada em sua central de apoio, a mais ou menos
1,5 km da do local da pilha.

Adicionalmente, visando uma maior eficiéncia no controle ambiental dos efluentes liquidos,
serdo adotadas as seguintes acdes bdsicas:

- Em primeiro lugar destinar ao trabalho unidades de mdquinas em perfeito estado de
manutencdo, sem qualquer indicativo de vazamento;

- Promover o abastecimento das mdquinas exclusivamente nas dreas protegidas,
impermedveis na base de apoio da minag;

- Deixar nas proximidades das frentes de servicos bacias metdlicas (1/4 de tambores) para o
recolhimento de acidentais vazamentos de éleos das mdquinas. Feitos estes recolhimentos,
o liquido serd transferido imediatamente para tambores, que também ficardo disponiveis na
mina, os quais serdo imediatamente conduzidos para a oficina mecdénica, onde se juntardo
aos matericis de mesma natureza ali armazenados, em locais apropriados, com piso
impermeabilizado e drenado para sistema de caixas separadoras dgua / dleo;

- Deixar preparado um kit de enfrenfamento de eventuais vazamentos, incluindo
ferramentas manuais, enxadas e pds manuais, com vasilhas rasas, para o recolhimento de
solo / rocha eventualmente contaminados com dleos e graxas. Este material contaminado
também serd destinado a oficina mecénica, para lavagem em local protegido com sistema
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de caixas separadoras dgua / dleo ou destinacdo a indUstria de reciclagem devidamente
credenciada.

e Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas

Para que seja garantida a manutencdo da qualidade do ar na drea de influéncia da nova
pilha a ser formada deverdo ser atingidas as seguintes metas:

—  Minimizacdo de poeiras nas vias ndo pavimentadas no entorno da pilha,
especialmente nas dreas de maior movimentacdo de mdaquinas. Este objetivo serd
atfingido pela aspersdo das vias de acesso do entorno;

- Minimizacdo de poeiras oriundas dos taludes das dreas terraplanadas e bancos
formados com a disposicdo do rejeito. Este objetivo serd atingido pela aplicacdo
imediata do PRAD, revegetando os taludes assim que estiverem disponiveis para
tfanto. Como sdo materiais com pequeno percentual de finos, espera-se que a
geracdo de poeira dos bancos formados com rejeito serd muito pequena;

— Minimizacdo de emissdes de fumaca de motores a diesel. Realizado pelo programa
de manutencdo veicular.

e Reducdo de Ruidos e de Acidentes

A reducdo de ruidos das mdquinas deverd ser conseguida com uma politica de renovacdo
e de manutencdo constante da frota, mantendo os motores devidamente regulados.

No que diz respeito a reducdo das possibilidades de acidentes, as acdes propostas sdo as
seguintes:

- Manter servicos de manutencdo constante das vias de acesso, proporcionando toda
a drea Ut de trafego para as mdquinas, com folga nas duas mdos. Ainda neste
senfido, manter em bom estado de conservacdo as linhas e canais de drenagem,
inclinacdes e boa qualidade do piso (cascalho), leiras e rampas de protecdo;

- Mdximo rigor na contracdo de operadores, ministrando treinamentos antes do inicio
efetivo dos trabalhos e em ocasides de mudanca de roting;

- Manutencdo periddica nas mdqguinas, com destaque para o sistema de freios.

- Sinalizacdo criteriosa das vias de trafego especifico nos trajetos mina-pilha (estéril),
usina-pilha (rejeitos).

- Submissdo dos motoristas e operadores a treinamento de seguranca e direcdo
defensiva.

e Programa de Controle de Residuos Sélidos

A operacdo das atividades junto ao canteiro de obra gera vdrios tipos de residuos sdlidos,
que deverdo ser controlados por programa especifico.

O Programa de Controle de Residuos, j& praticado pela HERCULANO MINERACAOQ, tem
como objetivo garantir que os residuos inerentes & implantacdo da pilha de estéril/rejeito
sejam gerenciados de maneira controlada, tendo como prioridades:
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e Reduzir o volume total de residuos a serem dispostos no interior ou em drea
externa da mineracdo;

e Aumentar arecuperacdo, reuso e reciclagem dos residuos, sempre que possivel
utilizando-se destes expedientes;

e Encaminhar residuos classe | (perigoso - ndo inerte) e classe IA (ndo perigoso —
ndo inerte) para aterros adequados, fora da drea da empresa, em entidades
credenciadas e devidamente licenciadas;

e Minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e disposicdo
adequada dos residuos.

Na etapa de implantacdo a geracdo de residuos estd relacionada principalmente aos
residuos de obras civis (ferragens e telas danificados), embalagens de produtos, residuos da
manutencdo dos equipamentos (realizados na oficina central) e residuos gerados pelos
funciondrios (restos de alimentos, papel e pldstico).

Um sistema simples e eficiente de coleta seletiva facilitard o controle, separando os residuos
recicléveis dos ndo reciclaveis. Os residuos sélidos recicldveis ser@o recolhidos, armazenados
separadamente e destinados a terceiros, para o reaproveitamento. Os residuos orgdnicos
(restos de alimentos) e os residuos ndo recicldveis devem ser destinados a um aterro
controlado (contratado fora da empresa).

Os residuos contaminados com déleos e graxas, originados da drea de manutencdo (oficina
e lavador), devem ser armazenados em tambores e também destinados a aterro controlado
(externo ao empreendimento).

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD

O PRAD - Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas justifica-se pela necessidade de
mitigacdo dos impactos da atividade minerdria, conferindo as dreas utilizadas condicdes
apropriadas para a recomposicdo floristica e recolonizacdo por elementos da fauna, bem
como para definicdo do uso futuro da propriedade.

Trata-se de uma medida fundamental para mitigar os impactos visuais ocasionados pelas
estruturas do empreendimento, sendo também de grande importéncia no controle de
efluentes atmosféricos, evitando o carreamento dos materiais pela acdo dos ventos, bem
como reduzindo o aporte de sedimentos pela acdo metedrica das chuvas.

O conceito deste programa consiste basicamente na minimizacdo dos impactos sobre o
solo, evitando a abertura de novas dreas, e devolver, posteriormente, a adequada
drenagem superficial e o plantio com vegetacdo nativa. Cabe ressaltar que o presente
Programa dard énfase sobre as atividades de restauracdo/reabilitacdo dos ambientes da
mineracdo.

e Programa de Descomissionamento

O planejamento adequado do fechamento de empreendimentos minerdrios passou a ser
universalmente aceito com uma etapa fundamental, tdo importante quanto as etapas
anteriores da concepcdo, implantacdo e operacdo do empreendimento.

Como as atividades de mineracdo implicam na remogcdo de bens minerais naturais ndo
renovdveis, de maneira econdémica, j& pressupdem uma etapa final de fechamento.
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Como preconizado pela maioria dos autores dedicados ao tema, o fechamento de mina
constitui um conjunto complexo de processos, que inclui diferentes etapas, quais sejam:
descomissionamento, reabilitacdo, monitoramento e manutencdo, e pds-fechamento.

Na mineracdo, o fermo descomissionamento vem sendo empregado para designar o
conjunto de acdes necessdrias para mitigar os efeitos das diferentes alteracdes impostas ao
meio ambiente em decorréncia da atividade extrativa em condicdes de ser destinado a
novos usos, ao término das atividades de producdo mineral. Constitui um processo de
fransicdo entre a paralisacdo das afividades produtivas e o fechamento definitivo do
empreendimento.

Os procedimentos de monitoramento e manutencdo visam garantir que, apds o
fechamento da mina, os terrenos afetados pelo empreendimento se tornardo efetivamente
estdveis dos pontos de vista fisico, quimico e biolégico, devendo compor um plano
concatenado, que leve em consideracdo as particularidades dos diferentes setores dos sitios
afetados, com suporte em criteriosa andlise de riscos, devendo perdurar pelo tempo que for
julgado necessdrio.

A necessidade de manutencdo decorre da readlidade de que algumas intervencoes
ocasionadas pelo empreendimento minerdrio tornam-se alteracdes perpétuas no ambiente,
tais como as estruturas objeto do presente licenciamento, potencialmente sujeitas a
deterioracdo, decorrentes de processos de erosdo, infilfracdes, inundacdes, mudancas
climdaticas, capazes de provocar risco para tais estruturas.

O pos-fechamento tem inicio no momento em que a propriedade mineira estd pronta para
reassumir seus papéis sociais e ambientais, com a implantacdo do uso pds-mineracdo
previamente definido.

I] PROGRAMA DE MONITORAMENTO

¢ Acompanhamento de Evolucdo da Pilha

Todas as etapas de contrucdo da pilha de estéril/rejeito deverdo ser acompanhadas pela
engenharia da empresa e pelas consultorias, notadamente, pelo setor de geotécnia, com
o propdsito de garantir o estrito cumprimento de todas as etapas e procedimentos que
permitirdo a evolucdo tecnicamente adequada da estrutura.

Esse acompanhamento deverd se iniciar desde a fase de supressdo de vegetacdo/destoca,
priorizando o resgate de fauna e flora e a reutilizacdo do solo orgénico, passando pelos
ensaios de caracterizacdo geotécnica dos terrenos, para subsidiar o preparo das fundagodes
e avaliacdo do comportamento da drenagem interna.

Ainda na fase inicial de implantacdo, atencdo especial serd dada para a construcdo dos
dispositivos de drenagem superficial, visando o confrole dos processos erosivos de forma
preventiva.

Durante a fase de disposicdo efetiva dos materiais sobre a pilha, o acompanhamento
sistemdtico serd fundamental para garantia de que a geometria de projeto seja
rigorosamente respeitada, o que se conseguird por meio de controle topogrdfico, e também
de fundamental importéncia o controle didrio das operacdes de compactacdo.
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e Programa de Monitoramento Hidricos

O monitoramento tem como objetivo garantir a qualidade das dguas nas dreas diretamente
afetadas pelo novo empreendimento e levantar um histérico da qualidade das aguas
superficiais antes do inicio das novas atividades, possibilitando futuras andlises comparativas,
além de servirem como referéncia para o monitoramento dos eventuais impactos
ambientais identificados no presente estudo, sejam presentes ou futuros. Pensando desta
forma, com o objetivo de se garantir a qualidade das dguas na drea diretamente afetada
pelo futuro empreendimento, € importante a continuidade do monitoramento hidrico
realizado para a elaboracdo do EIA.

Propde-se a continuidade do monitoramento no ponto P1 - Tributdrio do ribeirdo Arédes, a
Jusante da Pilha de Estéril / Rejeito e o acréscimo de um ponto mais a montante (P2), em
outro braco da drenagem a justante da estrutura.

A frequéncia de andlise e de entrega de relatério ao érgdo ambiental, assim como os

pardmetros fisico-quimicos e microbiolégicos constam no quadro abaixo.

Sugestdo de Programa de monitoramento hidrico a ser realizado pela empresa.
Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000.

Parametros fisico- a Frequéncia
. Frequéncia
Ponto de Coleta quimicos e . de entrega de
. L de Analise e
microbiolégicos relatorio

P1- Tributario do ribeirdo

Arédes, a jusante da futura Pilha | = Parametros fisicos:
de Estéril / Rejeito turbidez, solidos dissolvidos
UTM:

x = 614399,67 (Leste); totais, solidos suspensos
y = 7758965,19 (Norte). totais, soélidos totais, cor e

temperatura da agua;

Par&dmetros quimicos:

pH, DBO, ferro soltvel, ferro Mensal semestral

P2 — Tributario do ribeirdo do
Arédes, a jusante da futura Pilha total, manganés  sollvel,
de estéril / Rejeito e a jusante de

P1. manganés total, oxigénio
UTM: dissolvido, dleos e graxas

X =614571,48 (Leste) . S .

y = 7758622,78 (Norte) Microbiolégicos: coliformes

totais E. faeciume E. faecalis

e E. coli.

e Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos

A Herculano Mineracdo jd monitora os efluentes liquidos de seu empreendimento,
representados pelos esgotos gerados pelo contingente humano e dguas contendo 6leos e
graxas, principalmente oriundas da oficina mecdanica nas suas instalacdes de apoio no local
denominado Tangue Seco, hd cerca de 7 km do Retiro do Sapecado. Nas proximidades da
frentes da futura pilha de estéril/rejeito serdo implantados banheiros quimicos, que serdo
frequentemente higienizados.
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¢ Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

O programa de monitoramento da qualidade do ar operado no empreendimento deverd
atender a este novo alvo, com a instalacdo de um ponto préximo destas dreas de
intervencdo.

Este programa fem como referéncia os seguintes objetivos:

- Avdliar as interferéncias da movimentacdo de equipamentos e mdquinas durante a
implantacdo e operacdo desta nova drea de lavra dreas de entorno;

- Avaliar os dados meteorolégicos na regido, e sua interferéncia nos padrdes de qualidade
do ar;

- Comparar os resultados obtidos com os padrdes vigentes na legislacdo brasileira;

- Adocdo de medidas de mitigacdo ou de correcdo, caso sejam necessdrias.

e Programa de Educacdo Ambiental Direcionado aos Funciondrios do
Empreendimento

A empresa continuard desenvolvendo o seu Programa de Educacdo Ambiental, que j& inclui
abordagens relacionadas aos temas atinentes ao processo minerdrio do minério de ferro,
enfatizando os aspectos mais relevantes em relacdo & necessidade de disposicdo segura
dos estéreis e dos rejeitos gerados na mina e na instalacdo de beneficiamento, tendo como
publico-alvo os proprios funciondrios da empresa e as comunidades da regido.

e Programa de Monitoramento da Fauna

Este programa de monitoramento, que jd estd em pleno andamento, visa acompanhar, ao
longo do tempo, os impactos ambientais sobre a fauna, proveniente da operacdo da
Herculano. O desenvolvimento de um programa de monitoramento e conservacdo da
fauna permite identificar, planejar e executar as acdes necessdrias para a mitigacdo dos
impactos durante as atividades do empreendimento.

Segundo DONATELLI (2004) a fragmentacdo e habitats afeta negativamente a
sobrevivéncia das populacdes e a diversidade bioldgica, sendo essa uma das primeiras
consideracdes para se iniciar estratégias conservacionistas. O conhecimento das causas e
extensdes da variacdo populacional, bem como das espécies remanescentes que estejam
ou ndo em risco apds a alteracdo de habitats, sdo fundamentais para o estudo do impacto
da fragmentacdo de habitat sobre as espécies animais (DONATELLI et al., 2004).

Entre as formas de levantar essas informacdes estdo os levantamentos e monitoramentos
faunisticos. De acordo com HELLAWELL (1991) o levantamento tem como objetivo catalogar
as espécies locais, gerando dados qualitativos, e que orientam para a estimativa da
biodiversidade. A partir disso, esta passa a ser monitorada através de um acompanhamento
constante o qual verifica a magnitude de uma alteracdo ambiental, dentro de um contexto
de varidveis que se estabelecem ao longo do tempo, em relacdo a uma base de dados
coletadas a partir do levantamento (WILSON et al., 1996). Segundo SOULE (1987) in SILVA &
REGO (2004), o monitoramento estd entre os principais programas de conservacdo da
diversidade biolégica.

Dentre os objetivos especificos da continuidade do programa de monitoramento de fauna
encontfram-se:
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e Complementar o inventdrio da fauna nas dreas que irdo sofrer
interferéncia pelo empreendimento;

e Redlizar o monitoramento especifico de espécies catalogadas em listas
de risco de exfincdo as quais foram idenfificadas no levantamento de
fauna realizado para o presente projeto de licenciamento ambiental.

e Detectar e quantificar os impactos da mineracdo sobre as comunidades
faunisticas locais, permitindo uma avaliagdo mais precisa dos possiveis
efeitos desta atividade sob as comunidades animais;

e Levantar dados relativos ds comunidades faunisticas que utilizam as
diferentes tipologias vegetais da regido do estudo, verificando sua
composicdo e estrutura bdsica;

e Verificar a ocorréncia de espécies endémicas e ou ameacadas de
extincdo ainda ndo listadas no levantamento e confirmar a ocorréncia
daquelas j¢ listadas;

e Contribuir com informacdes sobre a ocorréncia, histéria natural, biologia
e relacoes interespecificas e intfraespecificas das espécies inventariadas;

Contribuir com medidas de conservacdo e preservacdo das espécies faunisticas.

e Monitoramento Geotécnico

O monitoramento visual deverd ser exercido com rigor, para evitar que problemas pequenos
possam evoluir.

Neste sentido, recomenda-se que vistorias periddicas sejam feitas na drea da pilha, pelos
préprios técnicos supervisores da lavra (engenheiro de minas e técnico de mineracdo), para
observacdo das condicdes de drenagem da pilha, detectando possiveis aberturas de
processos erosivos.

A geometria da evolucdo dos bancos da pilha de estéril/rejeito deverd ser monitorada com
o acompanhamento topogrdfico da evolucdo dos tfrabalhos. Levantamentos topogrdaficos
sistemdticos deverdo ser realizados, com frequéncia mdxima mensal.

Estes monitoramentos terdo como principal objetivo a correcdo de rumos porventura
mostrados necessdrios. Qualquer irregularidade constatada terd um plano de correcdo,
para imediata implantacdo / correcdo, na tentativa de solucionar os problemas em suas
origens.

e Programa de Manutencdo Veicular

A Mineracdo Herculano j& conta um programa de manutencdo de sua frota, envolvendo
as mdaquinas pesadas e os veiculos utilitdrios de apoio, que consiste na realizacdo de
inspecodes rotineiras, nas quais sdo verificados, além de todos os itens que tem implicacdes
no desempenho e seguranca, aqueles que repercutem em pardmetros de qualidade
ambiental, como o nivel de emissdo de poluentes atmosféricos, o nivel de emissdo de ruidos
e a geracdo de efluentes oleosos ou contaminacdo direta por vazamentos.

Esse programa poderd ser extensivo em alguns quesitos mais expeditos aos veiculos de
terceiros, ufilizados por transportadores individuais e empresas que fazem o transporte dos
produtos ao seu destino.
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No &mbito interno, as avaliacdes serdo realizadas em paradas rotineiras dos veiculos,
programadas de forma a ndo prejudicar o andamento normal dos trabalhos de producdo.

e Programa de Priorizacdo dos Fornecedores Locais

A Herculano Mineracdo j& possui presenca relevante no contexto socioeconédmico da
regido de insercdo do projeto, sendo importante que confinue confribuindo para a
permanéncia de uma conjuntura favordvel d realizacdo de investimentos, fortalecendo os
fornecedores locais.

Este programa deverd estar alinhado com as politicas de desenvolvimento econémico e
social de dmbito federal, estadual e, em especial, municipal.

Suas acdes deverdo facilitar o empreendedorismo da populagcdo, estimulando o
crescimento do capital social e a parficipacdo de diferentes setores da comunidade nos
processos de desenvolvimento local.

Entre as atividades inseridas no dGmbito deste programa, ressalta-se:
e Desenvolver a capacitacdo, certificacdo e promocdo dos fornecedores locais;
e Melhorar alogistica de abastecimento de insumos e servicos;
e Desburocratizar o processo de aquisicdo, mantendo ferramentas eficientes no
processo de compra;
e Apoio as atividades de educacdo realizadas na regido.

e Programa de Capacitacdo da mé&o de obra

Este programa insere-se no dmbito das medidas potencializadoras dos impactos positivos
decorrentes do empreendimento. Ele visa, atfravés de principios seletivos e do
desenvolvimento de habilidades profissionais, privilegiar a contratacdo de funciondrios das
dreas de influéncia direta, qual seja, o municipio de Itabirito.

Esse programa é de grande relev@ncia uma vez que o contexto socioecondmico destes dois
municipios &€, em grande parte, caracterizado pelo setor de servicos e pelo setor
agropecudrio. Portanto, apesar de j& existr mdo de obra qudlificada para atender as
demandas do frabalho com mineracdo (em grande parte em razdo da existéncia de
mineracdes de minério de ferro vizinhas), boa parte da populacdo ainda ndo possui as
qualificacdes demandadas por um empreendimento industrial deste porte.

Trata-se de uma medida j& estabelecida formalmente pela empresa na regido, e,
considerando sua importéncia, deverd ser continuamente aperfeicoada.

Ressalta-se, enfretanto, que a absorcdo efetiva de mdo de obra ndo depende somente da
intencdo deliberada do empreendedor em recrutar trabalhadores, mas também na
adequacdo das habilidades destes profissionais ds exigéncias destes postos de trabalho,
sendo fundamental o envolvimento dos governos locais, principalmente no que se refere &
educacdo e capacitacdo de seus habitantes.
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e Programa de Comunicacdo Social

Outra medida que deverd ser aperfeicoada, continuada e ampliada no decorrer do
desenvolvimento de suas atividades, € o Plano de Comunicacdo Social. Com este plano o
gue se pretende implementar é o desenvolvimento de acdes planejadas visando uma maior
infegracdo da empresa e as comunidades residentes na regido de entorno do
empreendimento, com o objetivo primordial de prestar esclarecimentos sobre os aspectos
ambientais e socioambientais pertinentes & sua atividade, notadamente para dirimir ddvidas
a respeito dos impactos ambientais negativos causados pela atividade minerdria, suas
dimensdes e alcance, bem como as medidas mitigadoras adotadas pela empresa para
minimizar ou anular estes efeitos, e ainda para divulgar os aspectos positivos que decorrem
da manutencdo de seus trabalhos, em particular os beneficios socioecondmicos.

I] MEDIDAS COMPENSATORIAS

Compensacdo Ambiental (SNUC)

De acordo com a Lei do SNUC (Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu Capitulo
VI, Artigo 31, Paragrafo Unico), em capitulo 4, artigo 36, o licenciamento de
empreendimentos minerdrios causadores de significativos impactos ambientais, incluindo a
supressdo de vegetacdo nativa, fica condicionado ¢ adocdo de medida compensatdria
pecunidria a ser revertida a uma unidade de conservacdo de protecdo integral.

Com base na Deliberacdo Normativa COPAM n° 94 de 12 de abril de 2006, a empresa
deverd apresentar proposta de medida de compensacdo ambiental com base no
investimento necessdrio para a implantacdo do empreendimento e aplicar o que determina
a Lei do SNUC, calculando-se o valor a ser destinado para a manutencdo de unidade de
conservacdo a ser definida pelo Instituto Estadual de Florestas - IEF. A empresa deverd
apresentar & GCA-IEF uma proposta de compensacdo ambiental nos termos da Lei Federal
n°® 9.985/2000.

Compensacado Florestal (Lei 20.922/2013)

Em decorréncia do impacto ndo mitigdvel pela supressdo de vegetacdo nativa, a empresa
em atendimento a legislacdo vigente; (Lei 20.922/2013), deverd executar uma medida de
compensacdo florestal na forma de plantio de, no minimo, a mesma drea a ser suprimida.
A empresa deverd apresentar & GCA-IEF uma proposta de compensacdo ambiental nos
termos da LEI FLORESTAL 20.922/2013.

Area Total de supressé@o de vegetacdo nativa: 11,01 ha

Area Total de compensacdo Minerdria: 11,01 ha

Compensacdo Florestal Bioma Mata Aflantica (Lei Federal 11.428/2006)

A empresa deverd ser apresentada proposta de compensacdo ambiental florestal na
proporcdo de 2:1 em relacdo a drea de supressdo de vegetacdo nativa em estdgio médio
de regeneracdo (Campo limpo e FESD), nos termos da LEI 11.428/2006 e portaria IEF 30/2015,
denftro do processo de licenciamento, com fins de comprovacdo de viabilidade ambiental
do empreendimento.

Area Total de supressé@o dentro do Bioma Mata Atlantica: 11,01 ha

Area Total de compensacdo Mata Atléntica: 22,02 ha
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Compensacdo Florestal por supressdo de espécies protegidas por Lei e/ou
ameacadas de extincdo

Em funcdo da existéncia de espécies protegidas por Lei dentro da ADA, e da necessidade
de supressdo destas espécies pelo fato da localizagcdo coincidir com as dreas de projeto, e
ndo havendo maneira de se mitigar a supressdo destes individuos arbéreos considerados
“protegidos por lei”, a empresa vem apresentar a seguinte proposta;

Para as espécies protegidas pela Lei 20.308/2012 (Lei do Pequi e Ipé) a empresa propde a
aplicacdo do art. 2°, § 2° da Lei 20.308/2012:

“§ 2° O empreendedor responsdvel pela supressdo do ipé-amarelo nos termos do inciso | do
caput deste artigo poderd optar, alternativamente a exigéncia prevista no § 1°, pelo
recolhimento de 100 Ufemgs (cem Unidades Fiscais do Estado de Minas Gerais), por drvore
a ser suprimida, & Conta Recursos Especiais a Aplicar de que trata o art. 50 da Lei n° 14.309,

de 19 de junho de 2002."

Nome cientifico

Nome comum

Numero de
individuos a serem
suprimidos e

Forma de compensacéao

compensados
Aplicagéo do art. 2°, § 2° da Lei
Hsenr?;(t)l?cmgs Ipé-amarelo o1 20.308/2012
11.600 Ufemgs
Aplicacdo do art. 2°, § 2°da Lei
Handroanthus .
ochraceus Ipé-cascudo 01 20.308/2012

7.000 Ufemgs

Neste sentido tem em vista que de acordo com os dados do inventdrio florestal 100%
serdo suprimidos ao todo 02 individuos entre de ipé, cujo valor da compensacdo
total pelas espécies protegidas serd 02 x 100 Ufemgs = 200 Ufemgs* ou R$ 708,80

reais.

*Valor UFEMG/2020- R$ 3,9440

SEF-MG fixa o valor da UFEMG para o ano de 2021
A Resolucao 5.425 SEF, de 15-12-2020 (DO-MG de 16-12-2020), estabeleceu que o valor da Unidade Fiscal do
Estado de Minas Gerais para 0 ano de 2021 sera de RS 3,9440.
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Conforme pdéde ser verificado na avaliagcdo de impactos, o empreendimento tem médio
potencial de modificacdo do meio, seja em tfermos positivos ou negativos. Foram
identificados 12 impactos negativos, em grande parte mitigdveis, quais sejam:

e Impacto sobre a Flora

¢ Afugentamento da fauna de dreas proximas ao empreendimento
e Modificacdo de Habitats

e Aumento da pressdo de caca e capturailegal de espécies da fauna
e Aumento dorisco de atropelamento de espécies da fauna

¢ Modificacdes na paisagem - Impacto Visual

o Alferacdo da Topografia

e Alteracdes da Qualidade da Agua

e Emissdo Local de Materiais Parficulados em Suspensdo

e Aumento no nivel de ruidos

e Riscos Geotécnicos

e Alteracdo e Perdas de Qualidade Ambiental

Em contrapartida, foram identificados 5 impactos reais positivos, nas fases de operacdo.

e Garantfia de Seguranca Operacional

e Manutencdo do Nivel de Empregos

e Manutencdo no Nivel de Servicos

e Manutencdo dos Niveis na Arrecadacdo Publica
e Estabilidade Social

Considerando-se que:

e Osimpactos ambientais associados ao empreendimento sdo
plenamente mitigdveis pela adocdo de medidas simples;

e Aguelesimpactos que ndo sdo mitigdveis podem ser compensados em
condicdo bastante favordavel;

e A efetivacdo da nova pilha de estéril/rejeito é de suma importdncia
para a continuidade dos frabalhos da Mineracdo Herculano.

e A drea selecionada para a construcdo da nova pilha relne condicdes
bastante favordveis a sua exequilidade técnica e ambiental.

Belo Horizonte, 11 de agosto de 2022.
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