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10 PASSIVO AMBIENTAL

Segundo Bitar e Ortega (1998), a avaliagio de passivo ambiental é caracterizada por ser um “conjunto
de atividades voltadas a identificagdo e avaliagdo de todos os problemas ambientais existentes em
um empreendimento e que foram gerados no passado". Envolve um conjunto de procedimentos que
visa levantar o histdrico das praticas adotadas pela empresa nos locais onde ela operou.

De acordo com Ribeiro e Lisboa (2000), “os passivos ambientais podem ter como origem qualquer
evento ou transagdo que reflitam a interagdo da empresa com o meio ecologico, cujo sacrificio de
recursos econémicos se dara no futuro’. Dessa forma, entende-se que o passivo ambiental é
proveniente das atividades modificadoras do meio ambiente, que depois de interrompidas ou
cessadas, deixa danos, representando assim a obrigagéo e a responsabilidade social da empresa
com aspectos ambientais.

O empreendimento ora pretendido pretende-se instalar em uma regido com baixo grau de alteragéo,
caracterizando como um projeto de “greenfield”, ou seja, que ainda ndo possui a infraestrutura
necessaria para sua operagdo. Além disto, a regido apresenta baixa susceptibilidade a processos

erosivos. Os passivos podem ser assim caracterizados.

Tabela 10.1 — Avaliacdo de Passivos Ambientais.

Tipo de Passivo

Caracteristica

Houve identificacdo

Erosdes e
Vogorocas

Caracterizam-se como sulcos profundos
feitos no solo pelas &guas pluviais que
arrastam as particulas do solo desagregado.

N&o houve a identificagdo de processos
erosivos ou vogorocas na ADA e em seu
entorno imediato.

Presenca de Areas
Contaminadas

Local que contenha quantidades ou
concentragdes de quaisquer substéncias ou
residuos em condi¢cbes que causem ou
possam causar danos a saude humana, ao
meio ambiente.

Ndo houve a
contaminadas.

identificacdo de areas

Contaminagao de ar

Presenca de poluentes no ar. Dentre os
principais poluentes do ar, podemos citar a
fumacga, particulas inalaveis, dioxido de
enxofre, ozo6nio, dioxido de nitrogénio e
mondxido de carbono.

N&o houve identificagdo de poluentes,
principalmente considerando o estagio de
preservagado das areas inseridas na ADA e
em seu entorno.

Armazenamento
inadequado de
residuos solidos

Destingado, transporte, descarte e
armazenamento incorreto de residuos
solidos.

N&o houve a identificagdo de regides com
acumulo ou disposi¢do inadequada de
residuos sdlidos, tais como lixdes ou areas
de descarte de residuos ndo controladas.

Areas antropizadas

Solos expostos por atividades humanas.

Sim. A éarea encontra-se praticamente
preservada em sua configuragdo natural,
com a existéncia de acessos, pragas de
sondagem e de uma antiga planta de
beneficiamento (com cerca de 1,5 ha). Trata-
se de um passivo de dimensfes reduzidas,
que sera redimensionado para utilizagao.
Ademais, ocorre na regido também
atividades de pecuaria.
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Tipo de Passivo

Caracteristica

Houve identificacdo

Frentes de Lavra
antiga.

Regides utilizadas para extragdo de minério

N&o. Apesar da existéncia de uma planta de
beneficiamento, nao foram identificadas
frentes de lavra pretéritas.

Contaminagdo de | Mananciais de
recursos  hidricos | contaminados.
superficiais

superficial

N&o, de forma generalizada, mas existem
alteracbes de qualidade. Na AEL do
empreendimento a qualidade da agua foi
verificada em 5 pontos, HercS-HA-07,
HercS-HA-08, HercS-HA-09, HercS-HA-10 E
HercS-HA-11,  verificando  aguas de
qualidade média a boa, com a presenga de
indicios de alteragdo, por exemplo, pela
presenga de coliformes. A presenca de Ferro
soluvel provavelmente estd associada ao
Background da regido, em formacao
ferrifera.
HercS-HA-07:

|QA: de 64 a 79

Presenca de coliformes totais

Ferro soluvel superior ao LMP
HercS-HA-08:

IQA: de 64 a 79

Presenca de coliformes totais

Ferro soluvel superior ao LMP
HercS-HA-09:

IQA: de 71 a 85

Presenca de coliformes totais

Ferro soluvel superior ao LMP
HercS-HA-10:

IQA: de 71 a 75

Presenca de coliformes totais

Ferro soluvel superior ao LMP
HercS-HA-11:

IQA: de 73 a 83

Alteragéo pH

Presenca de coliformes totais

Ferro soluvel superior ao LMP

Contaminagdo de | Mananciais  de
recursos  hidricos | contaminados.
subterraneos

subterranea

Nao. Os resultados indicam resultados de
acordo com as caracteristicas
hidrogeolégicas da regido.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO

14




/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigos de mineragio
@ HERCULAND

11  AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
111 INTRODUGAO

Para a avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes das estruturas do presente projeto de
licenciamento ambiental para o empreendimento minerario da Mineragdo Conemp Ltda., foram
consideradas as possiveis interrelagdes e correlagdes entre os meios fisico, bidtico e antropico na
Area Diretamente Afetada (ADA), e sob a influéncia direta ou indireta deste empreendimento.

As areas de influéncia correspondem ao espaco geografico afetado direta ou indiretamente pelo
empreendimento em todas as duas fases (implantagao, operagao e desativagéo), para o qual leva-se
em consideragdo o artigo 5% da Resolugdo CONAMA n° 01/1986, que solicita que definido os limites
da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos do empreendimento. E
fundamental que estas ndo sejam confundidas com as areas de estudo.

As areas de estudo s&o aqueles espagos definidos para a realizagdo dos trabalhos de diagnostico
ambiental no presente EIA em maior ou menor grau de detalhamento, classificadas como de
abrangéncia local (AEL) e regional (AER).

Ja as areas de impacto ambiental s&o aquelas regides em que, com base nas informagdes coletadas
durante o diagnostico, caracteristicas do empreendimento, simulagdes e anélise pormenorizada de
impactos, foram identificados e/ou observados efeitos do empreendimento. Desta maneira, séo
classificados como: Area Diretamente Afeatada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All).

A ADA é a a area que sofre diretamente as intervengdes de implantagdo e operagdo do
empreendimento, estando esta geograficamente inserida nos limites da AID, que por sua vez
encontra-se inserida nos limites da All.

No capitulo 0 do presente estudo, as definicdes e delimitacdes destas areas de influéncia do
empreendimento serdo melhor detalhadas, sendo possivel verificar que buscou-se delimitar tais areas
de forma criteriosa, considerando amplamente os impactos previstos no presente item.

Os impactos ambientais, por sua vez, podem ser definidos conforme citado no art. 01°, Resolugéo
CONAMA n.° 001, de 23 de janeiro de 1986:

“qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem: a salde, seguranga e bem-estar da populagdo, as atividades sociais e
econbmicas, a biota, as condigbes estéticas e sanitarias e a qualidade dos recursos ambientais”.

Esta avaliagdo de impactos ambientais € resultante de uma sequéncia de analises que permite
selecionar as informagdes relevantes para o empreendimento e das caracteristicas ambientais da
area onde ele sera implantado. Sao aproximagdes sucessivas que se realizam através do:

Diagnéstico > Prognéstico > Avaliagéo de Impacto Ambiental
Na fase de Prognéstico procurou-se estabelecer premissas e/ou cenarios, de maneira qualitativa, cuja

ocorréncia seja provavel.

15
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
\\ Geomil uma empresa do grupo
/ servigos de mineragio @ HERCULANG

Ja na fase de Avaliagado do Impacto Ambiental procurou-se determinar a importancia ou valoragao
dos impactos, as condi¢gdes do parametro ambiental a ser atingido em relagcdo ao seu estado atual,
as dimensfes a serem comprometidas, o tipo de impacto e seus respectivos desdobramentos em
impactos indiretos.

11.2 PROGNOSTICO

Sé&o apresentadas, a seguir, as premissas que orientaram a analise frente aos dois cenarios basicos:
‘com a implanta¢do do empreendimento” e “sem a implantagéo do empreendimento”.

O estabelecimento de cenérios para as fases de implantagao e operagao, visando prognosticar as
relagdes entre a atividade mineraria e os aspectos ambientais estdo condicionados as seguintes
premissas:

e Expanséo do mercado de exportagdo de produtos minerais e siderurgicos, apds a retomada
do crescimento econdmico em escala mundial;

¢ Continuidade do crescimento da demanda interna de produtos de minério de ferro;

e Aumento progressivo da aplicagao dos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente
e 0 consequente aumento da sua eficiéncia;

o Necessidade de preservagdo/conservacdo dos remanescentes florestais da regido, como
estratégia de protecéo da fauna e flora e de mananciais, com a valorizacdo das Unidades de
Conservacao ja implantadas na regido do Serro;

e A importéncia da valorizagdo paisagistica da regido, notadamente dos seus elementos
componentes do relevo, no qual se destaca a Serra do Espinhago, enfatizando a necessidade
de recomposicao de trechos degradados;

e Busca constante de aprimoramento do desenvolvimento sustentavel das atividades
minerarias.

O grau de incertezas de que se revestem os cenarios reflete, principalmente, as seguintes variaveis:
e Modelo de gestdo das Unidades de Conservagéo;
¢ Incertezas do setor mineral, devido as oscilagdes no mercado nacional e internacional;
e Acao de monopolios de empresas extrativistas e exportadoras do minério de ferro da regiao
central de Minas Gerais, interferindo na livre concorréncia do mercado interno e na

permanéncia, no mercado, de empresas pertencentes a grupos diferentes;

e Mudangas na legislagdo mineral devido aos acontecimentos recentes envolvendo barragens
de rejeitos de minerag&o;

¢ Modificagéo das leis ambientais aplicaveis.
16
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A seguir sdo apresentadas as tabelas com os prognosticos tanto para a implantagéo do
empreendimento, bem como para a hipétese de nao se implantar o empreendimento.

Tabela 11.1 — Prognostico com a implantacdo do empreendimento.

Aumento da receita (principalmente municipal), da oferta de empregos (diretos e indiretos) e
aumento da renda familiar.
Aumento no poder de compras das familias; incremento na circulagdo de mercadorias e
servicos no municipio, melhoria da infraestrutura e servigos oferecidos pelo poder publicos
decorrentes do incremento de receita
Aumento significativo da pauta de insumos para industria siderirgica mineira, mais
Vv precisamente a industria de gusa.
A Diminuigdo da concentragdo do oligopdlio atuante neste mercado, responsavel pelas
N incertezas de fornecimento de matéria-prima para o mercado siderrgico nacional € no
T consumo internacional.
c A
0 G Inser¢éo do municipio de Serro como produtor de minério de ferro, maior integracéo social e
M E desenvolvimento industrial de uma regido num horizonte sustentavel.
N
(0] S Consolidagdo da regido como produtora de minério de ferro, para possibilitar melhoria dos
indicadores de emprego, salde e educagdo do municipio.
E
M
P Reinsercéo do municipio do Serro como um dos vetores da economia do estado.
R
E Melhorar a relagdo homem -sociedade - natureza e sensibilizagdo quanto a importancia do
E manejo sustentavel e a nogao de corresponsabilidade voltada a conservagéo e uso sustentavel
N dos recursos, pela aplicagdo de Plano de Educagdo Ambiental — PEA.
D
I\III Alteracao da paisagem.
E
N D . o
T E Aumento da area impactada na regido.
(0] S
v
A Perda de solos e de vegetacao.
N
T
A Afugentamento da fauna.
G
E
g Aumento do nivel de ruidos / poeiras / viragdes durante a fase de implantagéo e operag&o.
Aumento de demanda de servigos

17

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigos de mineragio
@ HERCULAND

Tabela 11.2 — Prognostico sem a implantacdo do empreendimento.

N&o geragao de novos impactos na fauna e flora existentes na area.

Permanéncia dos solos naturais.

Manuteng&o da paisagem.

o =mw

nwZmor-—1Z2r<

Inexisténcia dos impactos negativos gerados durante a implantagdo e operagdo do
empreendimento.

Deixara de ocorrer a arrecadagéo da Unido, Estado e pelo municipio de Serro, por meio do
CFEM, que aumentao o IDH como constatado em municipios minerarios.

Redugao da oferta de produtos de minério de ferro, com implicagdes na redugéo da capacidade
futura geragao de insumo para produgéo de gusa.

Néo havera incremento na oferta de empregos / manutengao dos niveis atuais de desemprego.

O—-ZM=E—0UOZmMmMmM>X@ouU=m

Continuidade da estagnacdo da economia local com indicadores precarios de emprego, satide
e educagdo como demonstrado no Volume | do EIA/RIMA

nwZmeOr-—1Z2r<vmo

Manutengéo das incertezas de consumidores internos e continuidade da existéncia de
oligop6lios no mercado.

11.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Na identificacdo, avaliagao e interpretagdo dos impactos ambientais decorrentes do empreendimento
focalizado, seréo considerados varios aspectos pertinentes, destacando-se:

e Determinagéo dos impactos, ponderando se sao positivos ou negativos;

e O seu meio de incidéncia, discernindo se afetam os meios fisico, bidtico e antrépico, bem
como os respectivos efeitos encadeados;

e Determinagdo da frequéncia dos eventos, ou seja, se sdo eventuais (de ocorréncia
esporadica), se sdo frequentes ou se sdo continuos;

e Abrangéncia dos efeitos (ADA, AID, All);
e Duragéo dos efeitos (implantagéo / operagéo / desativagéo).
Procurando apresentar essas informagdes de um modo mais claro, foram elaboradas duas matrizes

de analise dos impactos, a Matriz de Leopold e a Matriz de Analise dos Impactos, nas quais
diversos parametros sao correlacionados.
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11.3.1 Matriz de Leopold

Nessa matriz, utilizam-se os parametros magnitude, que se refere ao grau de alteragdo provocado
pela agdo sobre o fator ambiental, e importancia, que atribui um peso relativo ao fator ambiental
afetado. Para cada par agédo-impacto, atribui-se um valor de um (1) a dez (10) tanto para a magnitude
quanto para a importancia, procurando-se definir o significado desses parametros no contexto
ambiental.

Para os valores até trés (3), considerou-se o impacto como sendo de pequena magnitude/importéncia;
para valores entre quatro (4) e seis (6) como sendo de média magnitude/importéncia; enquanto para
valores iguais ou maiores do que sete (7) o impacto é considerado como de grande
magnitude/importancia.

O sinal negativo (-) ou positivo (+) identifica o carater ou a qualidade do impacto. Deste modo, se o
impacto apresentar um sinal negativo significa que o impacto é nocivo ao meio ambiente, portanto,
nao desejavel. Ja os impactos que apresentam um sinal positivo sdo os desejaveis, que justificardo a
implantacdo do empreendimento, trazendo beneficios para a sociedade como um todo.

11.3.2 Matriz de Analise dos Impactos

Os impactos sao determinados pelo resultado da multiplicagéo dos pesos atribuidos aos parametros
magnitude (M), frequéncia (F), abrangéncia (A), duragéo (D) e importancia (1), conforme segue:

Tabela 11.3 — Matriz de Andlise dos Impactos.

Magnitude (M) Frequéncia (F) Abrangéncia (A) Duragéo (D) Importancia (I)

Peso Descricio Peso Descricio Peso Descrigao Peso Descricio | Peso Descrigao
ADA - Efeito

Eventual — De restrito a area Efeito restrito Efeito de
1 Baixa 1 ocorréncia 1 ondeocorreraa 1 afase de 1 pequena
esporadica implantagédo do implantagéo importancia
empreendimento
Efeito ocorre
Frequente — na fase de
Eventos que AID - Efeito se . ~ .
implantacéo e Efeito de
- ocorrem com estende pelas N o
2 Média 2 freqUANCI . operagéo, ou média
requéncia, areas de .
) somente na Importancia
em intervalos entorno
: ~ fase de
fixos ou ndo =
operagéo.
Efeito
permanece
Constante - All - Efeito apés o fim da .
. N L, S Efeito de
Manifestagéo atinge area vida util do
3 Alta 3 . . : grande
continua do maior de objeto do , A
) ~ importancia
efeito extenséo presente
licenciamento
(irreversivel)
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Tabela 11.4 — Classificacdo dos impactos.

Faixa de valores Classificagao
1-4 Muito baixo
5-8 Baixo
9-27 Médio
28 - 81 Alto
82 -162 Muito Alto
163 - 243 Extremo

O sinal negativo (-) ou positivo (+) define o carater ou a qualidade do impacto. Assim, um impacto
com sinal negativo representa um impacto nocivo ao meio ambiente, ndo desejavel, para o qual
deverdo ser adotadas medidas mitigadoras. Por outro lado, os impactos positivos sdo aqueles
desejaveis, que justificardo a implantagao do empreendimento, trazendo beneficios para a sociedade
como um todo.

Foi inserida também nesta matriz de impactos uma coluna com as medidas mitigadoras necessarias
no caso de impactos adversos, que serdo mais bem detalhadas no capitulo posterior. E no caso de
impactos positivos, esta coluna foi utilizada para o detalhamento das a¢des a serem tomadas a fim
de que este impacto alcance os resultados esperados, ou mesmo que estes efeitos positivos sejam
potencializados.

A utilizagao destas matrizes justifica-se pela necessidade de se buscar uma relagdo quantitativa entre
as acgdes do empreendimento e seus respectivos impactos. Mesmo considerando-se a subjetividade
na distribuicdo dos valores expressos, considera-se que elas retratam de forma coerente a inter-
relacdo entre os parametros analisados, servindo como uma forma objetiva de visualizagdo e analise
dos mesmos.

E importante ressaltar ndo se busca quantificar numericamente impactos negativos versus impactos
positivos, mas sim a apresentagé@o de um critério de valoragdo numérico. Assim, ndo ha sentido na
realizacao do somatdrio dos valores considerados, principalmente por haver efeitos cumulativos.

11.4 CARACTERIZAGAO E AVALIAGAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

De um modo geral a indUstria da mineragdo sempre esteve submetida a realidade de conviver com
potencial de risco ambiental elevado, independente das dimensdes do empreendimento. Impactos na
qualidade ambiental sdo inerentes a propria atividade, e 0 seu potencial de risco, como em outras
obras de engenharia, depende das caracteristicas do projeto e de sua execugéo. Atualmente, ndo
mais se admite a implantacdo de um empreendimento de mineragdo sem que sejam adotadas a
devidas medidas de prevengdo e mitigacdo dos seus impactos e mediante a adog&o de rigor nos
parametros de seguranga ambiental de todas as suas estruturas.

Naturalmente, os impactos negativos verificados no meio fisico e no meio biético atingirao, direta ou
indiretamente, 0 meio antrépico. Quanto aos impactos verificados diretamente sobre 0 meio antrépico,
tém-se impactos negativos e positivos.

Assim, de um modo geral considera-se que a implantagao do empreendimento resultara em impactos
ambientais, em escalas e graus diferentes, em relagdo aos meios fisico e biético.
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Entretanto, poderéo ser adotadas medidas prevencionistas e mitigadoras de modo a reduzir impactos
ambientais e compatibilizar o interesse para a implantagéo do empreendimento com a necessidade
de preservagao da qualidade ambiental.

Seréo identificados, descritos e avaliados a seguir 0s principais impactos socioambientais, negativos
e positivos, decorrentes da implantagéo do Projeto Serro, em suas fases de implantagéo, operagéo e
desativacao.

Esta avaliagéo elencara cada possivel impacto ambiental na area de influéncia do projeto utilizando-
se de critérios que possuem parametros de avaliagdo definidos. O significado de cada um destes
critérios é apresentado a seguir:

NATUREZA: Indica se o impacto tem efeitos benéficos (positivos) ou adversos (negativos) sobre o
meio ambiente. Cabem ressaltar que alguns impactos podem apresentar as duas naturezas.

MAGNITUDE: Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator ambiental, ou seja,
considera-se a escala/dimenséo de alteragéo da qualidade ambiental do meio que esta sendo objeto
de avaliagdo. Pode ser avaliada como:
e Pequena (a dimensdo da alteracdo € baixa em relagdo a dimensao total possivel para
incidéncia do impacto analisado);
e Média (adimensé&o da alteragao é média em relacdo a dimenséo total possivel para incidéncia
do impacto analisado);
e Grande (a dimensdo da alteracdo é grande em relagdo a dimens&o total possivel para
incidéncia do impacto analisado).

FREQUENCIA: Refere-se & condigdo de ocorréncia do impacto ou modificagdo ambiental, podendo
ser:

e Eventual (de ocorréncia esporadica);

e Frequente (eventos que ocorrem com frequéncia, em intervalos fixos ou néo);

e Constante (manifestagao continua do efeito).

ABRANGENCIA: Representa o espaco geografico de ocorréncia do impacto. Podendo ocorrer na:
e ADA, tendo seu efeito restrito a &rea onde ocorrera a implantagéo/operagdo do
empreendimento;
¢ AID, onde o efeito se estende pelas areas de entorno;
o All, cujo efeito atinge maior extensao.

DURAGAO / FASE DE OCORRENCIA: Cita em qual fase do empreendimento o efeito do impacto
ocorrera. Podendo ser:

e Restrito a fase de implantacéo;

e Estende-se da fase de implantacdo a fase operagéo ou é restrito a fase de operagao;

e Permanece apds o fim da vida 0til do empreendimento.
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PERMANENCIA: Corresponde & condicdo de permanéncia do impacto ou modificacdo, podendo ser
considerado:
e Temporario (a alteragdo ou modificagdo tera carater temporario / passageiro em relagédo a
etapa considerada);
e Permanente (a alteragdo ou modificagdo permanece durante a etapa considerada e persiste,
mesmo com a interrupgdo da atividade que a gerou);
e C(Ciclica (a alteracdo ou modificacdo é passivel de ocorrer em intervalos regulares e/ou
previsiveis).

INCIDENCIA: Indica se o impacto sera um resultado direto de uma ag&o do empreendimento ou se
originaré de um impacto ja provocado pelo empreendimento.

e Direta: alteragéo resultante de uma atividade do empreendimento;

o Indireta: alteracdo resultante de um impacto direto.

REVERSIBILIDADE: Classifica quanto a possibilidade de que ao cessar o impacto, 0 meio alterado
retornara a uma situagdo semelhante aquela que estaria estabelecida caso o impacto nao tivesse
ocorrido (Reversivel) ou se 0 meio se mantera alterado ap6s cessar a causa responsavel pelo impacto
(Irreversivel).

IMPORTANCIA: Indica a importancia do impacto ambiental no contexto em que este ocorrer,
caracterizando ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada.
Podendo ter um efeito de pequena importancia, de média importancia e grande importancia.

e Pequena: a alteragao é passivel de ser percebida ou verificada sem caracterizar ganhos e/ou
perdas na qualidade ambiental da &rea de abrangéncia considerada, se comparados ao
cenario ambiental diagnosticado.

e Média: a alteragdo € passivel de ser percebida ou verificada, caracterizando ganhos e/ou
perdas na qualidade ambiental da &rea de abrangéncia considerada, se comparados ao
cenario ambiental diagnosticado.

e Grande: a alteracdo € passivel de ser percebida ou verificada, caracterizando ganhos e/ou
perdas expressivas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada, se
comparados ao cenario ambiental diagnosticado.
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Tabela 11.5 — Conceitos e critérios adotados na avaliacdo dos impactos.

ATRIBUTOS
Parametro Descrigao
Natureza BN
Adverso
Pequena
Magnitude Médio
Grande
Eventual — de ocorréncia esporadica.
Frequéncia Frequente - evento que ocorrem com frequéncia, em intervalos fixos ou néo.
Constante - manifestagao continua do efeito.
Abrangéncia / ADA - Efeito restrito a drea de implantagéo do empreendimento.
2 AID - efeito se estende pelas areas de entorno.
Localizagdo

All - Efeito atinge maior extens&o.

IMP - Restrito a fase de implantac&o do empreendimento.

Durag&o / Fase de

IMP+ OPE ou OPE: Se estende da fase de implantagéo a fase operagéo ou é restrito

Ocorréncia a fase de operacao.
Permanece ap6s o fim da vida Gtil do empreendimento.
Temporario - a alteracdo ou modificagao tera carater temporario / passageiro em
relagdo a etapa considerada.
Permanéncia Permanente -a alteragé.o ou moqificagéq permanece durante a etapa considerada e
persiste, mesmo com a interrupgéo da atividade que a gerou.
Ciclico - a alteragdo ou modificagao é passivel de ocorrer em intervalos regulares e/ou
previsiveis.
e Direta
Incidéncia -
Indireta
Reversibilidade Reversivel
Irreversivel
Pequena
Importéncia Média
Grande
Avaliagao dos Impactos
Parametro Descrigdo

Natureza(positivo/benéfico,negativo/adverso)

Localizagdo e espacializagao

Fase de ocorréncia(Plan, Implant,Operagéo, Desativagao)

Incidencia (direto, indireto)

Duragao (temporario, permanente, ciclico)

Temporalidade(imediato, medio ou longo prazo)

Reversibilidade (Reversivel. Irrevesivel)

Ocorréncia (certa,provavel,improvavel)

Importancia (baixa, media, alta)

Magnitude (baixa, média,alta)

Cumulatividade e sinergismo
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11.5 CARACTERIZA(}AO E AVALIAGAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS - MEIO
FISICO

11.5.1 Andlise da Geracao de Ruidos
11.5.1.1 Metodologia
A avaliagdo de ruido considerou os seguintes aspectos associados ao projeto Serro:

e Ruido durante a implantag¢do ou ruido construtivo;
e Ruido operacional; e
e Sobrepresséo associada ao desmonte de rochas.

O procedimento de simulagao acustica utilizagao na elaboragao do presente EIA é fundamentado no
meétodo de raios, conjugado com os procedimentos sobre propagagéo de ruidos em ambientes
externos, estabelecidos na norma internacional 1ISO 9613. O célculo de absorgdo acustica pela
atmosfera, durante a propagacao da onda acustica é efetuado em conformidade com os padrdes
estabelecidos também na norma ISO 9613, parte 1, e os demais calculos efetuados de acordo com a
parte 2 da referida norma.

Também foram consideradas as seguintes politicas e diretrizes aplicadas mundialmente:

Politica de Ruido Industrial (EPA, 2000);

Notas de Aplicagao de Politica de Ruido Industrial (DECC, 2008);

Guia de Critérios de Ruido (NCG) (RMS, 2014);

Diretrizes provisérias de ruido de construcédo (ICNG) (DECC, 2009);

Avaliacéo da vibragdo: uma diretriz técnica (DEC, 2006);

Conselho Ambiental da Australia e Nova Zelandia (ANZEC): Base técnica para diretrizes para
minimizar o incdmodo devido a sobrepresséo e vibragdo do solo (diretrizes ANZEC) (ANZEC,
1990);

e Politica para Mineragéo Significativa do Estado, Desenvolvimento de Petréleo e Industria
Extrativa (DP & E, 2014);

Padrao Australiano 2182.2: 2006;

Norma Britanica 7385.2: 1993;

Norma Brasileira ABNT NBR n.° 10.151 e 10.152;

Resolugdo CONAMA n.° 001/1990 e 002/1990.

A maior parte destes procedimentos e padrdes encontram-se implementados no programa iNoise
v2019.1 Pro, utilizado nas simulagbes computacionais que resultaram nas simulag6es de propagacao
do ruido e na elaboragédo do mapa acustico do entorno, prognosticado para o Projeto Serro para as
etapas de implantacao e de operacao.

A modelagem de ruido leva em consideragao o nivel de poténcia sonora das operages, atividades e
equipamentos propostos, e aplica ajustes para atenuacdo a partir espalhamento geométrico,
blindagem acustica da superficie topogréafica, efeito de solo, efeitos meteoroldgicos e absorgdo
atmosférica.
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Para os cenarios simulados considerou-se condi¢des criticas ou maximas de geragao de ruidos,
prognosticando os efeitos decorrentes de situagdes tedricas e superestimadas, em particular por
considerar-se a simultaneidade das fontes de geragéo, o que ndo ocorrera na pratica, superestimando
as fontes, por questdo de precaugéo, gerando, com efeito, cenarios esperados de maior criticidade
que aqueles efetivamente esperados. Desta forma, considera-se, por exemplo, que ocorrem, ao
mesmo tempo, operagdes de perfuragdo, carregamento, transporte de ROM, beneficiamento,
carregamento de produtos, expedi¢ao de produtos, etc.

No caso especifico da previséo de sobrepressédo considerou-se a aplicacao das leis de propagagéo
de vibragdes, considerando-se a distancia como variavel independente principal, influenciada pelo
coeficiente K, ajustado ao local, e um coeficiente de atenuagao n. Para operagdes de desmonte utiliza-
se, tipicamente, a distancia escalonada, ajustando a distancia a energia liberada pela fonte (ou carga
por espera) ponderada por sua raiz quadrada.

v (2)

Os valores de k e n devem ser determinados através de processo estatistico de regressao, com base
em registros de uma campanha de medi¢Oes in situ de sobrepressdes acusticas (e também de
vibragdes, apresentadas em item especifico). Evidentemente este tipo de campanha somente é
possivel com a realizagdo de desmontes in locu e, desta forma, associado a operagdo do
empreendimento.

Desta maneira 0 modelo de previs&o ira se basear em referéncias bibliogréaficas, realizando, com base
nos primeiros resultados, os devidos ajustes no plano de fogo para atenderem aos requisitos ora
definidos. Para fins de ajuste é fundamental que os primeiros desmontes sejam realizados com carga
inferior a carga maxima dimensionada.

11.5.1.2 Parametro de ruido

Em conformidade com a ABNT NBR 10151, o nivel de presséo atmosférica é definido pelo nivel de
pressdo sonora equivalente ponderado em A, Laeg, €Xpresso em dB (A).

Este valor representa o ruido continuo equivalente durante certo intervalo de tempo, definido por:
1
Lyeq = 1010g [? f 10La®)/ 1°dt]

Onde:
T € um periodo de tempo, 1 minuto, 15 minutos, 8 horas, 1 dia ou outro intervalo.

No presente caso o empreendimento sera operado somente em periodo diurno, considerado pela
ABNT NBR 10151 a faixa de 7 as 22 h para dias de semana e, para domingos ou feriados, de 9 as
22 h.
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11.5.1.3 Ruido de fundo

Para caracterizagédo do ruido de fundo ou ambiente foram consideradas as medigdes realizadas pela
Arcadis Logos, em 2014, uma vez que os espagos monitorados seguem com caracteristicas similares
a época de monitoramento, conforme apresentado no Volume Il do presente EIA.

Os quatro pontos monitorados encontram-se em regides representativas do entorno do
empreendimento, conforme pode ser observado na figura apresentada a seguir, situados em zonas
rurais, em transi¢do com regides habitadas de baixa densidade de ocupagao, sem ruido industrial
apreciavel existente em sua vizinhanca.

Em média, o monitoramento identificou ruidos médios da ordem de 31 dB Laeq, 15 min, Sendo adotado,
como valor de referéncia (background), 30 dB. Estes niveis de ruidos sao tipicamente controlados por
fontes ndo antrépicas, apresentando caracteristicas tipicas de ambientes rurais.

Ruido de Fundo = 30 dB

RDO-02

LEGENDA

Pontos Monitoramento Ruido|
|| ADA - Projeto Serro

0 0,5 1 2

— — T

s, CNESIAIBUS DS, USDA, US8S, AsicORID, 160, and

666500 668500 670500 676500

Figura 11.1 — Pontos de Monitoramento de Ruidos no Entorno do Futuro Empreendimento
Ruido de Fundo considerado: 30 dB (A)
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11.5.1.4 Limites de ruidos considerados

11.5.1.5 Ruido operacional

O ruido operacional prognosticado foi avaliado de acordo com os limites propostos pela NBR
10151, Avaliagdo de Ruido em Areas Habitadas, bem como os limites estabelecidos de acordo

com o INP da Agéncia Ambiental Australiana (Industrial Noise Policy — NSW EPA, 2017).

Tabela 11.6 — Nivel de ruidos para ambientes externos, em dB (A) (NBR 10151/1987).

Tipo de area Diurno Noturno
Area de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominante residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagéo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

De acordo com este critério, as areas na vizinhanga seriam caracterizadas como areas de sitios e
fazendas, para as quais haveria um limite para as medi¢des de 40 dB (A), um potencial de
incremento de 10 dB (A) no ruido de fundo identificado.

Conforme destacado anteriormente, foram também realizadas anélises de acordo com a norma
australiana, revisada em 2017 e que permanece valida. Evidentemente os critérios australianos
nao séo aplicaveis, tampouco obrigatorios no Brasil, buscando-se, com este critério, a utilizagao
de padrdes mais restritivos, definidos com certa atualizagdo, em contraposi¢ao ao critério da
norma brasileira, estabelecido em 1987.

A aplicacdo conjunta de normas distintas resulta, evidentemente, em maior rigidez da analise. No
entanto, enfatiza-se que estes foram identificados como factiveis de serem implementados no
presente caso, como sera apresentado em detalhe nos resultados.

Para este caso aplicam-se dois critérios, a saber:

1 - Critério de intrusdo de ruido

A intrusao de uma fonte de ruido pode geralmente ser considerada aceitavel se nivel de ruido da
fonte (Laeq), Nd0 exceder o nivel de ruido de fundo em mais de 5 dB. Este nivel de ruido intrusivo
procura limitar o grau de mudanga de uma nova fonte de ruido no ambiente existente.

Neste caso aplicam-se niveis de ruidos minimos presumiveis. Isso resulta nos seguintes niveis
minimos de ruido de intrusividade:

Tabela 11.7 — Nivel minimos de intrusividade, em dB (A) (NSW EPA, 2017)

.. . Minimo para néo intrusividade
, . Minimo assumido ,
Periodo do dia (background) no ruido
9 ( LAeg, 15 min, dB (A) )
Dia 35 40
Noite 30 35
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2 - Critério de amenidade

O nivel maximo de ruido ambiental Laeq dentro do periodo de avaliagdo diurna e noturna ndo deve
exceder os “niveis de ruido aceitaveis” - NRA.

O NRA depende do tipo de receptor relevante e da categoria de area para receptores residenciais.
O objetivo deste limite de ruido é fornecer uma restricdo superior para a emissao de ruido
relacionado a atividade e evitar que o ruido aumente acima dos limites aceitaveis com o novo
empreendimento. Os critérios de ruido de amenidade sdo determinados ajustando a NRA
dependendo do nivel de ruido existente.

Para efeitos da presente avaliagao, todos os receptores residenciais foram considerados tipos de
receptores rurais, uma vez que o ambiente de ruido identificado foi dominado por sons naturais e
é geralmente caracterizado por ter baixos niveis de ruido de fundo (aproximadamente 30 dB (A)).

Tabela 11.8 — Nivel de ruidos para ambientes externos, em dB (A) (NSW EPA, 2017).

Receptor Area Periodo do dia Laeq, dB (A)
Dia 50
Rural Anoitecer 45
Noite 40
Transigdo Dia 55
Residencial ¢ Anoitecer 45
Rural - Urbano -
Noite 40
Dia 60
Urbano Anoitecer 50
Noite 45
Hotéis, motéis e demais
N . +5dB
acomodacdes temporérias
Escolas (dentro da sala de
35
aula)
Hospital 35
Local de adoragéo (igrejas, 40
locais de culto etc.)
Areas especialmente 50
reservadas para recreagdo
Zona de recreagdo ativa 55
(parque escolar)
Zona comercial 65
Zonas industriais 70

Verifica-se que o critério de amenidade considerado pela norma australiana € similar aquela
estabelecida na norma brasileira, com diferengas pontuais. No caso de areas rurais observa-se
que os limites diurnos maximos seriam de 50 dB superiores aqueles observados na norma
brasileira.

Considerando-se a integragao do critério das duas normas verifica-se que, para um limite de 35
dB (A), diurno (horério de funcionamento do empreendimento), as emissdes seriam consideradas
ndo intrusivas, limitando o grau de mudanga do ambiente, respeitando um incremento maximo de
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5 dB (A), bem como apresentando um limite que representa uma maior precaugéo frente a norma
brasileira.

Além disto, considerou-se a aplicabilidade da politica de mitigag@o, de acordo com as praticas
constantes na legislagao australiana, a seguir apresentada.

11.5.1.6 Politica de mitigacdo

A Politica de Aquisicéo e Mitigagdo Voluntaria (DP & E, 2014) fornece orientagdo sobre a avaliagéo
de impactos para desenvolvimentos estatais significativos de minerag&o e industria extrativa.

A politica inclui a interpretacdo do governo australiano sobre o significado das excedéncias
potenciais de ruido, de acordo com os seguintes padrdes:

Tabela 11.9 — Caracterizacdo de Impactos de Ruidos e Tratamentos Potenciais
(NSW EPA, 2017)

Ruido residual que excede o
critério ndo intrusivo
(35 dB, neste caso)

Caracterizagao dos

: Tratamento potencial
impactos

0 -2 dB acima do limite
35a37dB

Impactos séo
considerados pouco
significativos

As excedéncias ndo seriam discerniveis pelo
ouvinte médio e, portanto, ndo exigiriam
tratamentos.

3 -5dB acima do limite e 0
desenvolvimento ira contribuir com
menos que 1 dB do ruido
industrial()
37-40dB

Impactos séo
considerados marginais

Fornecer sistemas de ventilagdo mecanica /
conforto para permitir que as janelas sejam
fechadas sem comprometer a qualidade /
comodidade do ar interno.

3-5dB acima do limite e 0
desenvolvimento ira contribuir com
menos que 1 dB do ruido industrial

37-40dB

Impactos séo
considerados moderados

Quanto aos impactos marginais, mas
também os elementos de fachada
melhorados, como janelas, portas,

isolamento do telhado etc., para aumentar
ainda mais a capacidade da fachada do
edificio em reduzir os niveis de ruido.

> 5 dB acima do limite intrusivo
>40dB

Impactos séo
considerados
significativos

Mitigacdo quanto a impactos moderados e
provisdes voluntarias de aquisi¢do de terras.

* Uma vez que ndo ha outros empreendimentos industriais de relevancia na vizinhanga, ndo foi considerado como

aplicavel.

11.5.1.7 Sobrepressao acustica

A sobrepresséo ou “airblast’ é definida como a onda de choque gerada pela detonagao que tem o
ar como meio de propagacao e que possui energia na faixa audivel (20 Hz a 20 KHz) e n&o audivel,
com durag&o inferior a um segundo (NBR 9653, 2005).

De acordo com Kuzu et. Al. (2009) danos estruturais estdo relacionados a niveis de pressdo
acustica da ordem de 180 dB, devendo estar abaixo de 128 dB para que ndo haja incémodo
humano.
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A norma ABNT-NBR 9653:2005 estabelece um valor méaximo de 134 dB medido além da area de
operagdo mineira. A norma CETESB D7.013 do Estado de S&o Paulo estabelece um critério
maximo conservador, limitando em 128 dB os valores maximos de sobrepressao acustica.

O cddigo de praticas do estado de Queensland na Australia, fornece limites maximos de 115 dB
(L) para 9 de cada 10 detonagdes consecutivas, sendo permitido, no maximo, 120 dB para
qualquer detonacao.

Por ser mais restritivo, as simulagdes de sobrepressao irdo considerar valores maximos de
115 dB (L). Ao se adotar um limite de sobrepressdes mais restritivos busca-se também preservar
riscos de dados ao patriménio histérico, em especial salvaguardar a geragao de ruidos danosos
no centro cultural do Serro.

No Brasil inexistem limites estabelecidos para prote¢do de bens culturais. O limite da diretriz de
sobrepressao baseia-se no valor recomendado na AS 2187: Parte 2-2006, Apéndice J, para danos
em edificios sensiveis (patriménio), que recomenda 133 dB (L) como nivel seguro para minimizar
o risco de danos estruturais ou arquitetonicos causados por airblats, sendo, desta forma, superior
ao valor maximo adotado.

Destaca-se que, conforme apresentado nos resultados, em fun¢do das distancias de areas
habitadas e especialmente das areas que contam com bens culturais acautelados, os valores de
sobrepressédo prognosticados sdo bastante inferiores ao limite estabelecido.

11.5.1.8 Modelagem da Area de Dispersdo Aclstica e Ambiente de Propagacéo

O ambiente acustico foi definido com auxilio da topografia de detalhe da area, considerando-se
sua conformag&o final e acessos até a rodovia estadual MG-010 (Ano 00 — Preparagéo, para
instalacéo, e Ano 10 — Configurag&o Final, para operacao).

Considerou-se uma area de modelagem retangular, com 8,6 km e 8,0 km, com limites 667.400E e
7.942.000N, e 675.400E e 7.950.600N, espaco este verificado como suficiente para avaliagdo dos
limites legais de disperséo (apés a simulagdo, conforme apresentado no mapa de dispersédo
atmosférica).

A grade de simulacéo foi tragada com 50 x 50 m na porgdo central da &rea modelada, limites
669.400E e 7.946.000N e 675.400E e 7.949.500N, e 250 x 250 m no restante da area modelada,
somando 9.100 pontos de calculo dos receptores. A dispersdo concentrou-se na por¢édo central
modelada.

Foi considerado, no modelo de dispersdo, uma temperatura igual a 20 °C (293,15 K), presséo de
ar de 101 KPa (1 atm) e umidade relativa do ar igual a 75%, ambas homogéneas ao longo da
topografia nas simulagdes. A atenuacg&o no ar foi calculada de acordo com a parte 1 da norma ISO
9613.
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Figura 11.2 — Modelo Digital de Terreno utilizada na Simulacdo de Dispersdo Acustica — Porcdo Central.
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Figura 11.3 — Modelo Digital de Terreno utilizada na Simulacdo de Dispersédo AcUstica — Area total de
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11.5.1.9 Fontes emissoras

Para simulagao de dispersao de ruidos foram assumidas diferentes poténcias acusticas para as
fontes emissoras, as quais foram obtidas na base de dados do software. Uma vez que se partiu
de dados de referéncia e ndo dos equipamentos especificos a serem implantados no
empreendimento, foram utilizados dados com poténcia acustica similar ou superior, ndo se
aplicando fatores de atenuagéo, objetivando-se a obtencdo de um resultado conservador, a ser
validado com o necessario monitoramento.

As fontes foram distribuidas em fontes pontuais, referentes a fontes de geragéo fixa ou de baixa
mobilidade dos equipamentos, e fontes moveis, representativas de zonas de geragéo de ruidos
decorrente da movimentagéo de equipamentos, particularmente a movimentagao de caminhdes.

Para fontes pontuais consideraram-se os ajustes decorrentes do periodo operacional,
considerando-se a seguinte equacao:

t
Cb=-10"- log(?)
Onde:

Cb = Correcgéo por periodo, em dB

t = tempo em que uma fonte esta ativa

T = Duragéo do periodo: dia (de 07:00 as 19:00 h), anoitecer (de 19:00 as 23:00h) e noite (de
23:00 as 07:00h)

Para fontes mdveis também se considerou os ajustes decorrentes do periodo operacional e da
velocidade de transito e do numero de fontes em que o trecho sera dividido, considerando-se a
seguinte equacao:

Ch=—10-1 ( Ln )
= B\ T-N
Onde:

Cb = Corregéo por periodo, em dB

| = comprimento da rota, em m;

n = numero de ciclos de transporte

v = velocidade, em m/s

T =tempo de analise, em s

N = numero de fontes em que o trecho seré dividido. Adotou-se a discretizagdo em trechos de 50
m
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Tabela 11.10 — Fontes Pontuais de Ruidos (Fase de Instalacio).

. Ceordenadas Altura da fonte Poténcia total adotada Corregao por
ID Descrigao E N Z (m) [dB(A)] periodo
(m) (m) (m) operacional
Preplavia | Afividades de preparagéio da lavra (banco inicial) 670000 | 7.948720 | 1218,88 3,00 106,43 120’%2{2'3
PreplTM | Preparagdo da planta de britagem e peneiramento | 670.440 | 7.948.010 | 1065,00 1,00 98,04 1%’%%’3'3
PrepPilha | Instalacao e banco inicial da pilha 670.705 | 7.947.760 | 100658 3,00 106,43 120’%2’3'3
PrepBacia | Escavagdo da bacia de contengéio de sedimentos 671.900 | 7.947.580 | 801,33 3,00 106,43 1%’%%’3""
PrepApoioT Terraplanagem das instalagdes de apoio (cortes e 672120 7 947 520 802,66 3.00 106,43 12,0 h/dia
aterros) 0,0dB
PrepApoic | Montagem da instalacao de apoio 672150 | 7.947.700 | 815,00 1,00 98,04 120’%2’3'3
Tabela 11.11 — Fontes Mdveis de Ruidos (Fase de Instalacdo).
Coordenadas — inicio e fim Altura da Poténcia Velocidade Comprimento Fluxo | Corresdo por
ID Descrigao E N z fonte total adotada média do seguimento dirio fonte movel
(m) (m) (m) (m) [dB(A)] (km/h) (km) (dB)
Terraplanagem - estrada de | 670.094 7.948.746 1219
EscEstlav | - cesso 4 lavra 670456 | 7948044 | 1062 | 070 99,05 400 1,93 1 26,96

Terraplanagem - estrada de
A " 670.494 7.948.053 1060
EscEstITM | interligagdo ITM e patio de 671.992 7,947 420 801 0,75 99,05 4,00 3,64 1 26,89

produtos
Terraplanagem - estrada de | 672.160 7.947.784 811
EscEstEsco escoamento 674.962 7 046776 805 0,75 99,05 4,00 4,50 1 26,81
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Tabela 11.12 — Fontes Pontuais de Ruidos (Fase de Operacéo).
Coordenadas Poténcia total x
ID Descri¢ao E N Z AItura(gIa) (s adotada perg(:l:?:;ap:i:mal
(m) (m) (m) [dB(A)] .
Escav1 Ponto de escavagao e carregamento 670.120 7.948.315 1163 3,0 106,99 9%50h(/de|a
Escav2 Ponto de escavagao e carregamento 670.470 7.948.570 1097 3,0 106,99 9%50h(/de|a
Perf Praca de perfuragdo 670200 | 7948510 | 1145 30 113,69 Géoohé‘ga
Disltab | Disposigéo do ltabirito 670.114 | 7948733 | 1217 10 11,21 : g’ g'g
CarrlTM | Carregamento na ITM 670485 | 7948020 | 1062 30 107,99 120'%*;/;'5‘
™ Opgragc")es de peneiramento, britagem e demais 670440 7948000 1065 40 124,40 12,0 h/dia
atividades associadas 0,0dB
DisEst Disposigao de Estéril 670.500 7.947.900 1065 1,0 111,21 ?é B/g's
DescGran | Descarga de Granulado na Pilha de Estoque 672120 | 7947590 810 20 107,06 1%’%2@"‘
DescFinos | Descarga de Finos na Pilha de Estoque 672065 | 7947480 815 20 107,06 1%’%2’3'6‘
CarrProd Carregamento da Produtos na Expedigao 672102 7947508 805 3,0 107,99 1%’%2/3'3
35
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Tabela 11.13 — Fontes Méveis de Ruidos (Fase de Operacéo).

Coordenadas - inicio e fim Altura da Poténcia Velocidad | Comprimento Fluxo Correcio nor
ID Descri¢ao E N Z fonte (m) total adotada | e média | do seguimento diario fonte mgévelp( dB)
(m) (m) (m) [dB(A)] (km/h) (km)

iy 670.105 | 7.948.734 1218

Transpltab | Transporte de Itabirito 670117 | 7.948.325 1163 0,75 110,91 20 1,12 64 18,83
Estrada de transporte de ROMe | 670.132 | 7.948.323 1161

TranspROM(1 de Estéril 670285 | 7.948.345 1197 0,75 110,91 20 0,84 106 16,61
Estrada de transporte de ROMe | 670.500 | 7.948.552 1090

TranspROM2 | 4o Esteri 670205 | 7.948345 | 1127 0.75 11091 20 0,57 65 18,93
Estrada de transporte de ROMe | 670.285 | 7.948.339 1127

TranspROM3 de Estéril 670492 | 7948016 1062 0,75 110,91 20 0,93 171 14,60
- 670.492 | 7.948.041 1.061

TranspEst4 | Estrada de transporte de Estéril 670511 7047 898 1065 0,75 110,91 20 0,19 41 20,82
Transporte de Produtos até | 670.472 | 7.948.050 1.061

EstProdiTM | 54tio de expedicao 671.099 | 7.947.426 | 803 075 10,91 20 3,86 133 15,62
Transporte até a Pilha de | 672.000 | 7.947.429 803

EstGranula Granulado 672113 | 7.947 596 810 0,75 110,91 20 0,24 93 17,29
. D . 672.000 | 7.947.422 803

EstFinos Transporte até a Pilha de Finos 672068 | 7.947 473 815 0,75 110,91 20 0,22 40 21,28
672.124 | 7.947.510 802

EstEscoame | Transporte de produtos 674.961 7 046.775 805 0,75 110,26 30 4,82 133 17,37
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11.5.1.10 Simulag&o do modelamento

O resultado da simulagéo é apresentado a seguir, em mapa que delimita, por meio de curvas de
isovalores, a disperséo acustica para as etapas de implantagéo e operagdo do empreendimento.

A seguir apresentam-se 0s niveis de ruidos esperados para pontos de receptores selecionados.
Os primeiros 40 pontos encontram-se a um raio de cerca de 200 m do empreendimento, enquanto
os demais foram selecionados em pontos estratégicos no entorno, grande parte a um raio de 500
m.

Tabela 11.14 — Resultados de Simulac&o.

D E N VA Implantacéo Operagao
(m) (m) (m) [dB (A)] [dB (A)]
R-01 673000.0 7948500.0 877.5 30.0* 36.5
R-02 672750.0 7948500.0 934.6 30.0 39.8
R-03 672500.0 7948500.0 836.8 30.0 36.5
R-04 672300.0 7948500.0 844.9 30.0 34.2
R-05 672200.0 7948300.0 871.3 30.0 35.1
R-06 672000.0 7948100.0 901.6 30.0 40.5
R-07 671800.0 7948200.0 834.7 30.0* 36.9
R-08 671650.0 7948100.0 838.7 30.0* 34.0
R-09 671450.0 7948000.0 930.5 33.5 44.8
R-10 671250.0 7948100.0 963.1 33.5 45.8
R-11 671000.0 7948250.0 994.7 35.5 50.0
R-12 670900.0 7948350.0 1032.1 35.9 50.8
R-13 670750.0 7948500.0 1131.3 36.1 50.5
R-14 670850.0 7948750.0 1046.5 30.0 36.0
R-15 670650.0 7948850.0 1076.9 30.0 38.5
R-16 670550.0 7949200.0 1039.7 30.0* 30.0*
R-17 670300.0 7949250.0 1105.3 30.0* 30.0*
R-18 670050.0 7949100.0 1043.9 30.0* 30.0*
R-19 669900.0 7949000.0 1046.1 30.0* 30.0*
R-20 669850.0 7948750.0 1133.2 30.0* 30.0*
R-21 669850.0 7948500.0 1076.1 30.0* 30.0
R-22 669850.0 7948200.0 975.7 30.0 30.0*
R-23 669900.0 7947900.0 964.7 30.0 30.0
R-24 670000.0 7947750.0 1002.5 30.0 30.5
R-25 670100.0 7947550.0 1087.7 36.8 39.8
R-26 670250.0 7947450.0 1018.0 36.0 35.2
R-27 670350.0 7947350.0 966.6 36.0 37.0
R-28 670550.0 7947400.0 943.0 38.5 34.0
R-29 670750.0 7947500.0 928.1 43.7 36.0
R-30 670900.0 7947500.0 959.7 46.2 39.0
R-31 671100.0 7947450.0 949.4 30.0 44.2
R-32 671450.0 7947350.0 863.7 30.5 44.5
R-33 671650.0 7947350.0 797.6 35.0 48.2
R-34 671950.0 7947150.0 799.0 32.0 47.0
R-35 672250.0 7947250.0 792.6 39.0 51.0
R-36 672400.0 7947500.0 838.2 40.0 53.0
R-37 672400.0 7947750.0 801.0 36.8 515
R-38 672500.0 7948000.0 854.1 31.8 46.0
R-39 672800.0 7948050.0 921.3 300" 41.9
R-40 673050.0 7948150.0 917.4 30.0 ¢ 40.9
R-41 673457.1 7948022.3 884.9 30.0 ¢ 30.3
R-42 672717.2 7947543.7 892.4 31.8 45.3
R-43 672186.1 7946851.3 786.4 30.5 42.6
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D E N VA Implantagao Operagao
(m) (m) (m) [dB (A)] [dB (A)]
R-44 671694.1 7946623.1 813.9 30.0 35.7
R-45 671278.2 7947022.8 867.8 300 39.0
R-46 670316.1 7946926.1 1077.6 32.5 45.0
R-47 669769.5 7947207.0 976.5 30.0 30.0
R-48 669555.3 7948628.2 968.7 30.0 30.0
R-49 669689.2 7949494.6 862.9 30.0 30.0
R-50 670389.8 7949608.9 1025.0 30.0 30.0 "
R-51 670888.9 7949511.5 1085.0 30.0 30.0 "
R-52 671012.6 79490771 977.1 30.0 30.0
R-53 671120.0 7948621.2 981.3 30.0 30.2
R-54 671399.0 7948366.3 901.0 30.0 33.2
R-55 672127.2 7948523.2 830.4 30.0* 31.0
R-56 672498.7 7948783.7 842.1 30.0* 33.5
R-57 673511.3 7948724.3 861.9 30.0* 33.2
R-58 674366.9 7948303.5 887.9 30.0* 33.5
R-59 671598.6 7948999.7 905.0 30.0* 30.0°*
R-60 670625.6 7950155.9 878.8 30.0 30.0 "
R-61 674652.6 7946473.6 805.5 30.0 30.0 "
R-62 674812.8 7947424 1 830.3 30.0 30.0
R-63 673792.0 79475631 841.7 34.2 34.2
R-64 667715.0 7948788.0 755.0 30.0* 30.0°*
R-65 668426.0 7947973.0 760.1 30.0* 30.0°*
RDO-01 671256.0 7942950.0 875.0 30.0* 30.0°*
RDO-02 668180.0 7946722.0 7411 30.0* 30.0°*
RDO-03 674874.0 7946809.0 824.7 30.0* 56.5
RDO-04 671390.0 7949987.0 920.1 30.0* 30.0*
Legenda:
30.0dB (A) * Manuteng&o do Background
<35dB N&o intrusivo
35-37 dB Impacto pouco significativo
37 -40dB Impacto moderado
>40dB Impacto significativo

Conforme pode ser observado dos pontos com impacto significativo encontram-se na vizinhanga
imediata da ADA e acessos, onde os efeitos serdo mais pronunciados.

Destaca-se que os resultados da simulagao ora apresentada foram amplamente considerados na
delimitagdo da Area de Influéncia Direta (AID) (incluindo todos os pontos em que foi previsto ruido
superior a 40 dB) e Indireta (All) (que incluiu todos os pontos em que n&o foi observada a

manutencao do background).

Destaca-se que no tragado dos impactos de ruidos consideraram-se 0s incrementos decorrentes
da utilizacdo da estrada de escoamento até a MG-010, em estrada nédo dedicada e, desta maneira,
néo exclusiva do empreendimento.
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Figura 11.4 — Posicéo dos Receptores Principais.
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Figura 11.5 — Prognéstico de Ruidos — Instalac&o.
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Figura 11.6 — Progndstico de Ruidos — Operacéo.
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Figura 11.7 — Mancha prognosticada de impactos de ruidos (> 40 dB) e a AID.
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11.5.1.11 Geragéo de sobrepressao acustica

Para avaliagao do potencial de geracédo de sobrepresséo gerado durante o desmonte considerou-
se 0s resultados de 153 monitoramentos de desmontes realizados na publica¢do “CONTROLE DE
VIBRACOES E PRESSAO ACUSTICA NO DESMONTE DE ROCHAS COM EXPLOSIVOS:
ESTUDO DE CASO EM UMA MINA DO QUADRILATERO FERRIFERO’, Silveira, Leandro
Geraldo Canaan (2017).

Considerando o resultado destes monitoramentos plotados em folha semilogaritmica, para

distdncia escalona (kg/m%5) versus a sobrepressdo acustica, observam-se 0s seguintes
resultados.

Curva de sobrepressdo
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=
[}
L7
60
40
® Silveira, 2017
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Distancia Escalonada

Figura 11.8 — Curva de sobrepresséo.
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Para o caso estudado por Silveira (2017), as cargas por espera sao consideravelmente superiores
aquelas a serem utilizadas na area objeto, variando de 800 a 2.100 kg (frente a uma carga por
espera maxima de 84,3 kg do projeto atual). Verifica-se uma boa aderéncia (~ 50%) para a
equacdo S = 148 Dg0%, que foi considerado como sobrepressdo esperada. Conforme
apresentado na tabela a seguir, espera-se que a 150 m de distancia das frentes de lavra, as
sobrepressdes ja sejam inferiores ao limite estabelecido.

Para fins de precaugdo considerou-se ainda a majoragdo destes parametros, adotando-se a
equacdo S = 165 Dg0%, Esta equacdo apresenta-se aderente e mais restritiva que a
recomendacgéo americana do US Bureau of Mines!. Considerando esta equagao verifica-se que a
distancia de 150 m é suficiente para atender as restricdes da legislacdo brasileira, atingindo os
niveis planejados, mais restritivos (115 dB), com 500 m. A extensdo de 500 m no entorno do
empreendimento sera considerada como area de isolamento.

E necessario respeitar-se as restricdes topograficas nesta analise, em particular o divisor de aguas
com o rio do Peixe, que representa protecao suficiente para impactos associados ao “airblast”.

Tabela 11.15 — Calculo da sobrepressdo esperada e adotada.

Sobrepressao
Distancia Distancia Escalonada Precaugio Esperado
(m) (m/kg"®3) S =165 D00 S =148 D009
(dB) (dB)
10 1,09 164 147
50 5,45 142 127
100 10,89 133 119
150 16,34 128 115
200 21,78 125 112
500 54,46 115 103

No mapa a seguir apresentam-se os limites, em planta, das zonas limitrofes para sobrepresséo de
115 dB, inseridas no interior da AID. Destaca-se que, mesmo para condi¢es de precaucao de
andlise, as areas potencialmente afetadas, integralmente inseridas na AID, com sobrepressdes
superiores ao limite estabelecido na legislagdo, encontram-se sem a presenca de habitagdes
permanentes ou temporarias e néo incluindo ainda estruturas cadastradas como patriménios
culturais tombados ou acautelados.

Neste particular, destaca-se que o centro do Serro se encontra a uma distancia de 6 km do
empreendimento, em disténcia bastante superior a distancia de prote¢éo calculada de 500 m.

15 =164 - 24 x [logD - 1/3*logQ]
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Figura 11.9 — Mancha limite para sobrepressdo (zona esperada — vermelha | zona de precaucéo — laranja).
Para fins de tracado considerou-se as retrices topograficas que se apresentam como zonas de sombra para dispersio de ruidos. Neste sentido, ndo se dispersdo para W e
para NE em virtude de barreiras naturais.
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11.5.1.12 Analise de impacto

Durante a sua fase de implantacéo, o empreendimento vai gerar um aumento no nivel de ruidos
na area e no seu entorno, conforme apresentado nas simulagdes anteriormente apresentadas.

Este impacto ocorrera pela movimentagao de veiculos nas vias de acesso da area e pela operagéo
de equipamentos pesados durante as obras de decapeamento e terraplenagem da area e na
montagem de equipamentos da planta de beneficiamento e instalagdes de apoio.

Estes incrementos, conforme apresentado na simulagao, se constituem como impactos locais, néo
abrangendo a integralidade da AID, ndo devendo atingir de forma intensa a populagao vizinha,
com excegao de propriedades isoladas em suas imediacoes.

Em resumo, considera-se a geragao de ruidos como um impacto direto, adverso, reversivel, de
pequena magnitude na etapa de implantagdo e de média importancia, considerando os pequenos
potenciais de dispersao identificados.

Para sua mitigacao prevé-se o seguinte:
e Manutencgao preventiva das maquinas e equipamentos;
e Fornecimento de EPI's (Equipamentos de Prote¢éo Individual) para os funcionarios;
e Implementagéo do Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas e o de Ruidos.

Tabela 11.16 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Pequena
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Durago / Fase de ocorréncia Implantagdo
Permanéncia Temporaria
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média

11.5.1.13 Operagéo

Na fase de operagao havera geracéo de ruidos decorrente da movimentagéo geral de maquinas
pesadas na area da mina e area da usina, em especial nas operagdes de desmonte,
carregamento, transporte do ROM e do estéril e operagdo da ITM (motores, britagem,
peneiramento etc.). Os ruidos seréo provenientes dos motores das maquinas, acionados de modo
praticamente continuo e simultaneo, em marcha forte, principalmente.

Destaca-se, como atenuante, a utilizagdo de acessos com grade mais adequado durante a fase
de operacao, reduzindo as situagdes que demandem utilizagdo continua de marchas reduzidas
(maior emiss&o de ruido dos motores).

Além disto, os equipamentos deverdo contar com sinalizag&o de ré (obriga¢do segundo as normas
de seguranca do trabalho), que também representam acréscimo no nivel de ruido.
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Em suma considera-se a geracdo de ruidos como impactos diretos, adversos, reversiveis, de
média magnitude e de média importancia.

Para sua mitigagdo prevé-se a manuteng@o preventiva das maquinas e equipamentos, o
fornecimento de EPI's (Equipamentos de Protecéo Individual) para os funcionarios e medidas
incluidas no Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas e de Ruidos, dando continuidade
aos programas implantados na fase operacional, incrementando estes controles com a realizagéo
de desmontes com pequena carga, em horarios pré-definidos e adequadamente monitorados,
realizando-se ajustes no plano de fogo em caso de necessidade.

Ao longo dos acessos e areas de movimentacdo é prevista a implantacao de cortina arbérea.
Destaca-se que boa parte dos acessos serdo implantados em cortes posicionados nas laterais de
vegetacao remanescente que funcionara como barreira verde, contribuindo adicionalmente para a
mitigacdo dos ruidos gerados.

Tabela 11.17 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Durago / Fase de ocorréncia Implantacdo + Operagao
Permanéncia Temporaria
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Média

11.5.1.14 Fechamento

Uma vez encerrada a atividade nao havera geragéo de ruido continuo no empreendimento, com
movimentagdes espagadas relacionadas @ movimentagdo de veiculos leves para protegéo
patrimonial e realizagéo de servigos de monitoramento e estudos tematicos.

Estas movimentagdes irdo gerar ruidos despreziveis, sendo considerados os impactos
decorrentes da geragao de ruidos como encerrada e, desta maneira, configurando um impacto
reversivel.

11.5.2 Anélise da Geragao de Vibragdes

A geracgéo de vibragdes durante as obras de implantagdo podera ser decorrente de possiveis
detonagdes, previstas para ocorrerem eventualmente e apenas localmente na fase de
implantacdo?, e da movimentagao de maquinas pesadas e caminhdes. Estas Ultimas, serdo em
numero maior e de utilizacdo mais frequente, porém, de certo modo, se constituem em impacto
local, ndo devendo atingir de forma intensa a populagéo vizinha em razao da distancia entre os
pontos de geracdo e as residéncias do entorno da area.

2 Desmontes de rocha na fase de implantagdo estdo associados a eventuais necessidades de quebra de rocha na abertura de
acessos e, especialmente, nas atividades de preparagdo de lavra.
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Com inicio das operagdes 0s eventuais incrementos de vibragdes serdo decorrentes das
detonagdes e maior frequéncia da movimentagcdo de maquinas pesadas e caminhdes, que serao
em numero maior, porém, de certo modo, poderiam ser, mais uma vez, considerados
insignificantes, ao se levar em conta a distancia razoavel entre os pontos de geracdo e as
edificagbes de terceiros no entorno da mina.

Ainda assim, a Mineragdo Conemp Ltda. elaborou um estudo para demonstrar que possiveis
impactos provenientes de vibragdes por detonagéo ou por movimentagao de maquinas pesadas e
caminhdes, ndo causara impactos nas estruturas residenciais, no patrimonio espeleolégico e
patriménio histdrico/cultural no entorno da ADA do Projeto Serro.

11.5.2.1 Plano de fogo

Quando for necessaria a realizagdo de detonagdes, o plano de fogo sera realizado conforme
descrito a seguir, tendo como base o detalhamento apresentado no PAE (Plano de Aproveitamento
Econdmico), protocolado em novembro de 2018 na ANM.

O ROM, os itabiritos e o estéril apresentam-se em condi¢des diferenciadas em relagao ao grau de
intemperismo, podendo apresentar-se fridveis, semicompactos e compactos.

A demanda de explosivos para desmonte integral do minério decorre do foco da lavra em materiais
de maior resisténcia, hematitas compactas e carapagas de canga, para 0s quais a realizagao de
desmonte mecanico € possivel apenas ocasionalmente. No caso do estéril e dos itabiritos, a
demanda nao € integral, existindo amplos espagos de material intemperizado, para 0s quais o
desmonte mecanico € possivel, sendo utilizado desmonte com explosivo em rochas sés ou
semicompactas.

A premissa do projeto é que o desmonte mecénico, sempre que se tecnicamente for possivel, terd
prioridade.

Conforme demonstrado, o volume anual de desmonte por explosivos (286 mil m?) exigira uma
média de 5.710 furos por ano, considerando que os fogos seréo realizados em esquemas de
perfuragdo com 60 furos, retardos a cada 3 furos, o que significa, em média 95 desmontes por
ano, 2 desmontes, em média, por semana (Fonte: PAE, 2018).

Destaca-se que serd um fogo relativamente brando, suficiente apenas atingir as dimensdes
compativeis com os equipamentos de desmonte e de carga, evitando-se a geracdo de finos
(priorizacao da geragao de produtos granulados).

N&o serdo realizados desmontes secundarios com auxilio de explosivos, realizando-se este
trabalho com martelo hidraulico acoplado a escavadeira. Optou-se pela metodologia de néo
utilizacdo de desmontes secundarios com fins de redugdo dos impactos na geragao de ruidos, de
vibragdes e de pressdo sonora, aumentados com o incremento de faces livres.

Sobre o transporte de explosivos (caminhdo de explosivos), este equipamento sera utilizado, em
1 turno operacional, com a fung&o de realizar o transporte dos mesmos, com seguranga, dos pai6is
até os pontos de desmonte. Destaca-se que sera dada prioridade do sistema “just in time” para
aquisicao e utilizacdo dos explosivos, evitando-se armazenamentos nos paidis de explosivos, 0s
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quais serdo realizados apenas quando houver impedimento na realizagdo dos desmontes (por
exemplo, por condicdes climaticas).

Ser&o consideradas as mesmas premissas relativas a lavra ao longo de todas as fases do projeto.
A éarea operacional do Projeto Serro estara atenta para que haja sempre um desenvolvimento
criterioso na pratica dos desmontes com explosivos, em face da necessidade de ndo colocar em
risco a integridade das estruturas, maquinas, patriménio espeleoldgico e vizinhanga.

A perfuracao dos furos para colocagao dos explosivos sera realizada com perfuratriz pneumatica
ROC-D7, da fabricante Atlas Copco (modelo de referéncia), segundo as especificidades do
material a ser desmontado nas operagdes da mina do Projeto Serro, adotou-se os seguintes
parémetros no plano de fogo.

Tabela 11.18 — Plano de fogo e parametros de calculo.

Parametro Unidade ROM Itabirito Estéril
% desmonte estéril 100,0% 25% 40%
Didmetro de perfuragdo " 35 35 35
Didmetro de perfuragdo mm 88,9 88,9 88,9
Densidade "in situ" t/m? 4,32 2,69 2,46
Altura da bancada m 50 50 50
Tipo de rocha Muito dura Média Branda
Afastamento m 2,70 3,60 4,10
Espagamento m 3,30 4,30 5,10
Subfuragéo m 1,10 1,00 0,90
Profundidade do furo m 6,7 6,6 6,5
Tampéo m 25 2,9 34
Carga de fundo m 3,3 2,0 11
Carga de coluna m 0,9 1,7 2,0
Densidade explosivo carga de fundo glem® 1,15 1,15 1,15
Raz&o linear de carregamento (fundo) kg/m 71 71 71
Densidade explosivo coluna glem® 0,80 0,80 0,80
Raz&o linear de carregamento (coluna) kg/m 50 50 50
Carga de fundo kg 23,6 14,3 79
Carga de coluna kg 45 8,4 9,9
Carga explosivo por furo kg 28,1 22,7 17,7
Volume de rocha por furo m? 446 774 104,6
Massa de rocha por furo t 192,5 208,0 257,0
Raz&o de carregamento kg/t 0,146 0,109 0,069
Esquema de desmonte durante a operagao de lavra do Projeto Serro:

e NUmero de furos por linha = 3 furos;

e Numero de linhas = 3 linhas;

e Numero de furos por fogo = 9 furos;

e (Carga total (média) por fogo = 9 x 35,00 kg = 315 kg.
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As linhas serédo separadas por espoleta de retardo, para reducao das vibragdes e facilitagdo dos
desmontes (criagédo de faces livres).

Carga maxima por espera = 315/ 3 = 105 kg.
Carga por espera tipica = 70 kg (2 furos por espera)
Carga por espera minima = 35 kg

Destaca-se que as cargas maximas por espera ndo sao aplicaveis na borda das frente de lavra,
garantindo melhor condi¢cbes de corte/acabemento do talude. Nestas condigbes devem ser
utilizadas as cargas minimas.

11.5.2.2 Fraturamento de macigos rochosos e Velocidades Maximas de Particula

O fraturamento do macigo rochoso ocorre, teoricamente, se a velocidade de particula superar a
velocidade critica de vibragéo da particula (VCP). De acordo com Calder & Bauer (1971), o grau
de danos a integridade das rochas depende do nivel de vibragdes, podendo variar desde o
fraturamento superficial ao colapso.

Scherpenisse et al. (1999) mostraram que a velocidade de particula capaz de fraturar a massa
rochosa sa é dada por:

VCP =

(RT - V1)
E

sendo:
VCP = Velocidade critica de vibragdo da particula, em mm/s,
RT = Resisténcia a tragdo da rocha, em MPa,
VL = Velocidade de propagagéo das ondas longitudinais na rocha;
E = Mddulo de Elasticidade, em GPa.

Considerando que a hematita tem resisténcia a tracdo da ordem de 5 MPa, velocidade de
propagacao das ondas longitudinais de 6.000 m/s e mddulo de elasticidade de 40 GPa (parémetros
conservadores), VCP sera de 750 mml/s.

(RT -V,) _ (5-6000)

VCP =
- 40

=750 mm/s

Hé& que se considerar, também, os estudos realizados por Duvall & Fogelson (1962); Cameron &
Hagan (1996); Silva (1998) e Bacci et al (2003), que conceituaram os impactos gerados pelo
desmonte de rocha, e definiram as relagdes existentes entre as velocidades maximas de particulas
e 0s respectivos danos causados a estruturas e a percepgdo humana, definindo os seguintes
valores limiares:
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Tabela 11.19 — Danos gerados em relacdo a velocidade das particulas®

VCP (mml/s) Dano
2500 Quebra (fragmentacéo) da rocha;
1500 Edificios de estrutura metalica pré-fabricados sobre sapatas de concreto, onde o metal é
torcido e o concreto trinca;
1000 Desalinhamento de eixo em bombas e compressores;
600 Novas fraturas se formam nas rochas;
380 Deslocamento horizontal em furos engastados;
300 Quedas de rochas em tuneis n&o alinhados;
190 Queda de reboco e sério trincamento em construgdes;
140 Formacg&o de pequenas novas trincas e aberturas de trincas antigas;
100 Limite de seguranga para tuneis (ou cavidades naturais);
50 Limite de seguranga para construgoes residenciais (dano inferior a 5%)
30 Fortes vibragdes
10 Limite aproximado para construgdes de menor resisténcia e edificios historicos
5 Algumas reclamagdes possiveis (vibragdes perceptiveis)
Vibragdes perceptiveis
<1 Vibragdes dificilmente perceptiveis

Assim, segundo estes autores, o limite minimo de velocidade que promove interferéncias
prejudiciais a cavidades é de 100 mml/s, adotando este valor como critério definidor. No caso de
construgdes residenciais o limite minimo é de 50 mm/s. O fato de o Serro ser um municipio com
conjunto arquitetonico e historico relevante, pondera considerar o limite minimo de 10 mm/s para
as construgdes histdricas, verificando-se o limite e a distdncia com os itens tombados e
inventariados, que foram identificados no item de Diagnéstico de Bens Materiais, no Volume IV
deste EIA.

De acordo com a norma ABNT/NBR 9653, esta estabelecido uma velocidade de vibragdo de
particula (Vp) igual a 15mm/s como limite maximo de vibragdo admissivel nos arredores da area
de operagao das pedreiras.

O CETESB, através da norma interna D7.013, de 1992, fixa as condi¢Oes exigiveis para a atividade
de mineragdo a céu aberto que utiliza explosivos. Esse critério avalia o incomodo gerado a
populacdo e ndo se refere aos danos em estruturas civis, como a NBR 9653. Considerando este
critério como um critério que salvaguarda maior protecdo, adotou-se como critério de restricao
vibracdes de 5 mm/s.

11.5.2.3 Fraturamento de macigos rochosos e Distrubuigao das Vibragoes

A velocidade de oscilagdo de particula V (mm/s) é dada pela férmula empirica proposta pelo U. S.
Bureau of Mines:

R B
v =k (z2)

V = velocidade de oscilacdo de particula, em mm/s

Sendo:

3 Fonte: Duval & Fogelson (1962); Cameron & Hagan (1996); Silva (1998) em Bacci et all (2003).
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R = Distancia radial do ponto de detonagao, em m;

W = Carga de explosivo detonado por espera, em kg;

a, B e k = constantes, dependentes do tipo de detonagédo e das condi¢bes do
macigo rochoso.

Idealmente as constantes a, e k devem ser determinadas especificamente para os bens de
patriménio analisados (arqueoldgico e espeleoldgico), através de um planejamento de explosbes
e monitoramento das velocidades induzidas, em diferentes distancias do ponto detonado,
realizando-se regresséao linear em gréfico tipo log x log. Para pré-dimensionamento normalmente
considera-se que estas constantes s&o, respectivamente, 0,5, -1,5 e 200.

A seguir sdo ilustradas as faixas de velocidade para as faixas inferiores a 100 m/s. Foram
selecionados pontos notaveis relevantes no entorno da area avaliada. As velocidades de particulas
esperadas sao as seguintes:

Tabela 11.20 — Danos gerados em relacéo a velocidade das particulas*

Ponto Descricdo R(m) | Vp(mml/s)
P1 Centro Histérico do Serro 5700 0,01
P2 Serro - Menor Distancia 4200 0,02
P3 Condado 2300 0,04
P4 Floriano 1050 0,14
P5 Fazenda Sdo José 1360 0,10

Destaca-se que a area de influéncia direta (AID) foi delimitada considerando uma faixa limite de 5
mm/s. Para faixa entre 1 e 5 mm/s foi realizada insergéo na All.

4 Fonte: Duval & Fogelson (1962); Cameron & Hagan (1996); Silva (1998) em Bacci et all (2003).
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Faixa de Vibragdes Maximas
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[ ]1-5mm/s

Figura 11.10 — Faixas de vibracdes maximas.
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Figura 11.11 — Faixas de vibracdes maximas — entorno do empreendimento.
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11.5.2.4 Estruturas residenciais e demais construgdes

Na tabela a seguir identifica todas as areas com constru¢des residenciais. Todas apresentam
velocidade de particula inferiores aos limites estabelecidos em norma.

Tabela 11.21 — Distancias das cavas para as estruturas e comunidades e as velocidades calculadas.

Menor V mm/s Menor V mm/s
Estrutura ou comunidade Distancia (Carga por Espera Distancia (Carga por Espera
Cava 01 (m) =70 kg) Cava 02 (m) =70 kg)
Condado 2.397 0,04 3.420 0,02
Escola Botafogo 4146 0,02 4.540 0,02
Floriano 1.676 0,07 2.630 0,04
Mumbaga 1.401 0,09 2.100 0,05
Fazenda Ramilton 1.064 0,14 1.220 0,11
Fazenda S&o Romao 1.893 0,06 1.780 0,06
Fazenda S&o José 1.580 0,08 1.370 0,10
Fazenda Dona Tuca 2.702 0,03 2.510 0,04
Fazenda Guilis 2.330 0,04 2.670 0,04
Fazenda Guilis 2 4456 0,02 A‘;”Sgge Menor que 0,01
Acima de
Cedro 5 000 Menor que 0,01 4.890 0,01
Cavalcante 4.215 0,02 4.230 0,02
Sé&o José das Maravilhas 4.690 0,48 4.300 0,02
Sede do Municipio - Bairro Morro 4379 0,02 4.240 0,02
do Vento
Sede qo Municipio - Bairro Morro 4,590 0,02 4580 0,02
de Areia
Sede do Municipio - Bairro
Cidade Nova |l 4.882 0,01 4.800 0,01
Sede do Municipio - Bairro Acima de Acima de
Nossa Sra. Aparecida 5,000 Menor que 0,01 5.000 Menor que 0,01
Sede do Municipio - Praga 4.600 0,02 4630 0,02
Nossa Sra. Aparecida
Sede do Municipio - Bairro Acima de Acima de
Cidade Nova 5 000 Menor que 0,01 5.000 Menor que 0,01
Sede do Municipio - Bairro Acima de Acima de
Chécara do Coqueiro 5,000 Menor que 0,01 5.000 Menor que 0,01
Sede do Municipio - Bairro Acima de
Pascoa 5 000 Menor que 0,01 4.900 0,01
Sede do Municipio - Bairro Acima de
Bicentendrio 5,000 Menor que 0,01 4700 002
, Acima de Acima de
Casa de Caridade Santa Tereza 5 000 Menor que 0,01 5.000 Menor que 0,01
Igreja do Senhor Bom Jesus de Acima de Acima de
Matozinhos 5 000 Menor que 0,01 5.000 Menor que 0,01
. Acima de Acima de
Museu Casa dos Ottoni 5 000 Menor que 0,01 5.000 Menor que 0,01
Fazenda 01 780 0,22 1.700 0,07
Fazenda 02 1.290 0,10 1.500 0,08
Fazenda 03 2.000 0,05 1.500 0,08
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11.5.2.5 Estruturas do patrimdnio espeleolégico

Apresentado em detalhe no Volume Il, integrado ao diagnostico do Patrimdnio Espeleolégico e no
anexo especifico do critério locacional “Localizagdo prevista em area de alto ou muito alto grau de
potencialidade de ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio”.

11.5.2.6 Estrutura de edificagdes histéricas

A cidade de Serro é uma importante localidade de Minas Gerais no @mbito histérico, possuindo
relevantes construgdes das primeiras décadas do Século XVIII, que utilizaram os sistemas
construtivos da época da minerag@o — madeira e taipa.

Baseado na Tabela 11.19 que informa os limites de seguranga para evitar a danos causados as
estruturas em fungdo das velocidades maximas de particulas é possivel afirmar que as edificagdes
histéricas existentes no municipio de Serro ndo sofrerdo impactos pelas vibragdes das

detonacdes.

Tabela 11.22 — Edificacoes histdricas e as velocidades das particulas calculadas.

Distancia para V mm/s
Bem Localizagédo Empreendiment | (Carga por Espera =
0 (Km linha reta) 70 kg)
Conjunio arquitetbnica e gr_bamshco Sede Municipal de Serro 6,2 km 0,010
na sede do municipio
lgreja Matrlzc?e Nqs§a Senhora da Sede Municipal de Serro 5,8 km 0,011
onceigéo
. Largo do Carmo - Sede
Igreja de Nossa Senhora do Carmo Municipal de Serro 6,0 km 0,010
. . Largo de Matozinhos —
Igreja do Bom Jesus de Matozinhos Sede Municipal de Serro 5,5 km 0,012
Casa dos Ottoni Sede Municipal de Serro 5,5 km 0,012
Conjunto Arquitetonico, Urbanistico _— =
e Paisagistico do Distrito de So Distito de Sdo Gongalo do 18 km 0,002
) Rio das Pedras
Gongalo do Rio das Pedras
. . N Distrito de S&o Gongalo do
Igreja Matriz de S&o Gongalo Rio das Pedras 18,1 km 0,002
1refa Mairz de Nossa Senfora dos | pistito de Milho Verde 15,1 km 0,003
razeres
Capela de Nossa Senhora do . .
RosArio Distrito de Milho Verde 15 km 0,003
Distrito de Sdo Gongalo do
Rancho de Tropas Rio das Pedras 18 km 0,002
. Largo de Santa Rita -

Capela de Santa Rita Sede Municipal de Serro 6 km 0,010
Prédio da Prefslet;? Municipal de Sede Municipal de Serro 6 km 0,010
Casa Gener%ﬁfﬁ?'m (Sede do Sede Municipal de Serro 5,7 km 0,011

Escola Estaduall_il\rl]llsmstro Edmundo Sede Municipal de Serro 5,7 km 0,011

Capela de Sao Miguel Sede Municipal de Serro 6 km 0,010

Capela de Sao Geraldo Distrito de Trés Barras 8,9 km 0,006
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Distancia para V mm/s
Bem Localizagédo Empreendiment | (Carga por Espera =
0 (Km linha reta) 70 kg)
Capela de Santo Antonio (Capela Povoado de Pasto do
do Menino Antdnio) Padilha (BR-259) 6,0 km 0,010
Chacara do Baréo do Serro Sede Municipal de Serro 5,1 km 0,013
Igreja de Nossa Senhora do
Rosario dos Homens Pretos de Sede Municipal de Serro 5,4 km 0,012
Serro
Capela de Nossa Senhora das Distrito de Vila Deputado
Dores Augusto Clementino 18,1 km 0,002
24 edificagbes residencials e Distrito de Milho Verde 14 km 0,003
comerciais
. Largo do Chafariz - Distrito
01 Chafariz de Milho Verde 14,2 km 0,003
Prédio do Arq“\'ygrgg Instituto Milho | r;ctito de Milho Verde 14 km 0,003
32 edificagbes residenciais e Distrito de S&o Gongalo do
comerciais Rio das Pedras 14 km 0,003
- . - Distrito de S&o Gongalo do
Cartorio de Registro Civil e Notas Rio das Pedras 18 km 0,002
Capela de Nossa Senhora das Distrito Deputado Augusto
Dores Clementino 18,1 km 0,002
. . - Distrito Deputado Augusto
Igreja de S&o Sebastido Clementino 16,7 km 0,002
02 edificagbes rgs!denmals e Distrito Deputad.o Augusto 18 km 0,002
comerciais Clementino
Casa da Musica Escola Municipal L
de Msica Maestro Sede Municipal de Serro 5,3 km 0,013

11.5.2.7 Conclusdes

Pode-se concluir que as vibragdes originarias de desmontes nédo impactara cavidades, edificagdes
histdricas ou estruturas de construgéo civil proximas a ADA do empreendimento, pois todas essas
estruturas estéo fora do limite de velocidade das particulas que poderiam ocasionar algum dano.

Considera-se a geragédo de vibragdes como impactos diretos, adversos, reversiveis, de média
magnitude e de média importéncia. Para sua mitigacao prevé-se o seguinte:

Manutengao preventiva das maquinas e equipamentos;
Fornecimento de EPI's (Equipamentos de Protegéo Individual) para os funcionarios;

Implementagéo dos Programas para mitigagao dos impactos relacionados a vibragoes:
* Programa de Desenvolvimento Racional da Lavra;
* Programa de Manutengéo Veicular;
+ Programa de Monitoramento do Patriménio Espeleoldgico;
+ Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e Vibragdes.

Realizag&o de desmontes com pequena carga e em horarios pré-definidos, onde o regime
operacional tem planejado a fixagdo de até dois turnos com desmonte de rocha apenas
nos periodos diurnos, em horéarios programados, no maximo 3 vezes por semana.
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De qualquer maneira, estd sendo proposto um programa de monitoramento de vibragdes
especifico contemplando, além da regido das cavidades, edificagbes histéricas, todas as
localidades e residéncias proximas. O programa de monitoramento de vibragoes sera apresentado
de forma individualizada.

Tabela 11.23 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos
Parametro USSClisa0

Fase de Implantagao Fase de Operagdo
Natureza Adverso Adverso
Magnitude Média Média
Frequéncia Frequente Frequente
Abrangéncia AD AID
Duragdo / Fase IMP IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario Temporaria
Incidéncia Direta Direta
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Importancia Média Média

11.5.3 Anadlise da Geragao de Emissdes Atmosféricas
11.5.3.1 Premissas e critérios
11.5.3.2 Area modelada

A area de estudo para avaliagdo de impacto atmosférico do Projeto Serro foi dimensionada para
cobrir toda a regido potencialmente sujeita a influéncia das futuras emissdes atmosféricas do
empreendimento, com objeto de quantificar, antecipadamente, os impactos destas emissdes na
regido do empreendimento. O requisito fundamental nesta definicdo é ter uma abrangéncia
suficientemente extensa para possibilitar a identificagéo do alcance das plumas de particulados
emitidas pelo empreendimento e de sua respectiva extingéo.

A aplicacdo de modelagem matematica de dispersao de poluentes atmosféricos utilizada neste
estudo necessidade da definicdo de um dominio computacional amplo, abrangendo 10 km de
disténcia, tanto nas dire¢des E e N, do ponto central do empreendimento, incluindo, desta maneira,
um modelo computacional quadrado, com 20 x 20 km, portanto, 400 km2 Destaca-se que 0
empreendimento ir4 ocupar uma éarea inferior a 60 ha (0,6 km?), representando 0,15% da area
modelada. Entende-se, assim, que a abrangéncia do modelo € adequada.

Considerou-se como ponto central a coordenada 670400E / 7948000 N, posicionada nas
imediacOes da area ocupada pela planta de britagem e peneiramento.

11.5.3.3 Relevo

O relevo na regido pode ser considerado movimentado, com elevagdes variando de 650 até 2050
m, com a Serra do ltambé contando com as maiores elevacdes (o Pico do Itambé encontra-se na
cota 2060 m), enquanto as cotas mais baixas estao associadas a por¢ao SE da regido do modelo,
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em especial as drenagens associadas ao rio Santo Antbnio, incluindo as bacias do rio do Peixe e
do rio Guanhées.

Esta configuragéo topografica sugere a ocorréncia de regimes diferenciados de escoamento de
ventos para as diferentes por¢6es da regiéo.

A topografia foi modelada para um espago mais amplo, com limites 653.000E | 7.930.000N e
688.000E | 7.965.000N (35 x 35 km). Na regido modelada as elevagbes apresentam a
caracteristica de grande variabilidade, de 700 até 1550 m, sendo as maiores elevagdes
posicionadas na por¢éo norte do espago modelado, na Serra do Arrependido. O empreendimento
encontra-se no divisor de aguas da Serra do Condado, com elevages maximas da ordem de
1.200 m.

UTM East [m] £ [

] |
i
3

7950000
redrd b unir

UTM North [m]

7945000
PRSI BT S S T T 1

1
8
8

74940000
e gy

7435000
R e ey

Figura 11.121 - Vista em planta do modelo topografico adotado nas simulacdes de dispersdo de emissdes
atmosféricas. Na porcéo central, a regido modelada.
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Figura 11.132 - Modelo Digital de Terreno do Projeto — Exagero Vertical 5 x.

11.5.3.4 Malha de receptores

A malha de receptores foi modelada considerando-se os seguintes parametros:
e Receptores espagcados 50 m ao longo dos limites do empreendimento;
e Receptores espagados 100 m do ponto central do empreendimento em um raio de 3 km;
o Receptores espacados 500 m do ponto central do empreendimento em um raio de 3 km
a6 km;
e Receptores espagados 1.000 m do ponto central do empreendimento em um raio superior
a 6 km do empreendimento.
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Figura 11.14 - Malha de Receptores.

11.5.3.5 Componentes e indicadores de valor selecionados

O foco da avaliagdo da qualidade do ar esta nos sélidos em suspenséo que passaram a estar
presentes, associados aos projetos de minas do tamanho do projeto em tela.

Estes componentes podem ser agrupados como gasosos ou emissdes de particulas. As emissdes
gasosas e particuladas podem resultar em contaminantes do ar medidos como concentragdes em
uma massa por volume de base aérea (ug / m®).
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11.5.3.5.1.1EmissOes gasosas

Emissdes gasosas resultam de produtos de fontes de combustdo que incluem exaustdo de
equipamentos por motor a combustao, geradores de energia e queimadores.

No presente caso estas emissdes irdo se concentrar na geragao decorrente da utilizagéo de
equipamentos mdveis, a partir da queima de diesel, um hidrocarboneto, composto basicamente
por atomos de carbono, hidrogénio e baixas concentragdes de enxofre, nitrogénio e oxigénio tendo
como emissdes primarias associadas vapor de agua (H20), dioxido de carbono (CO2) e nitrogénio
(N2). O processo de combustao também produz gases tragos como dioxido de nitrogénio (NO2),
diéxido de enxofre (SO2) e mondxido de carbono (CO).

Em fungéo da pequena dimenséo da frota utilizada e da inexisténcia de fontes de combustao fixas,
nao foram consideradas emissdes gasosas decorrentes da queima pelos motores dos
equipamentos moveis utilizados.

11.5.3.5.1.2Emissdes de particulado

A operagao da mina e utilizagao de suas estradas de transporte liberara material particulado para
a atmosfera.

As particulas maiores séo referidas como poeira e / ou particulas totais em suspenséo (PTS ou
PM30).

As particulas finas podem ser agrupadas como PM10 com diametros inferiores a 10 micrometros
(também denominadas particulas inalaveis) e como PM2,5 com didmetros inferiores a 2,5
micrometros (também denominadas particulas respiraveis). PM10 e PM2,5 estdo mais
correlacionados com efeitos pulmonares adversos do que PTS.

11.5.3.5.1.3Deposicao

Devido a sedimentagdo gravitacional e outras influéncias, os contaminantes de qualidade do ar
particulado podem ser depositados na superficie da Terra e potencialmente se acumulam em
sistemas terrestres e aquaticos. No presente caso trata-se de minerag¢do de minério de ferro,
formando poeira de material classificado com inerte e ndo perigoso.

Nos calculos considerou-se a deposigéo seca.
11.5.3.5.1.4Métricas de qualidade do ar

Emissdes atmosféricas sdo normalmente avaliadas usando uma taxa de emissdo de massa,
novamente com uma base de tempo variavel. A métrica tipicamente utilizada para estudos de
qualidade do ar é a microgramas de contaminantes por metro de ar (ug / m?).

A métrica normal para emissdes € gramas de contaminante por segundo (g / s). Esta taxa de
emissdo também deve ser ajustada com o periodo médio em que foi baseado para ser significativo.
Na maioria das vezes, a taxa de emisséo sera baseada em uma taxa de produgdo por hora ou
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volume de tréfego e, portanto, a taxa de emiss&o levara em conta as flutuagdes de curto prazo
durante essa hora e refletira um valor médio.

11.5.3.6 Dados meteoroldgicos

Para definicdo do modelo meteoroldgico considerou-se a utilizagdo do software AERMET View,
versao 9.6.5, desenvolvido pela empresa Lakes Environmental.

Trata-se de um software de modelagem de dispersé@o de ar robusto, amplamente utilizado por
empresas de consultoria, industrias, agéncias governamentais e académicos.

Outra importante questdo relacionada a utilizacdo deste software sera relacionada a sua
atualizagéo regular com atualiza¢des regulatérias, atendendo amplamente as recomendacgdes da
EPA - Environmental Protection Agency, agéncia de protegdo ambiental Norte Americana e, com
efeito, as restricdes ambientais atualmente vigentes no Brasil.

Este software permite uma integracéo plena com o modelo AERMOD, modelo considerado pela
Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes — GESAR / FEAM como necessario
a modelagem de dispersdo. O AERMET é um pré-processador meteorologico que estima a
camada atmosférica limite, fundamental para os calculos de disperséo realizados no modelo
AERMOD.

No presente caso, & necessario destacar, inexistem estacdes meteoroldgicas disponiveis
posicionadas imediatamente sobre a regido de estudo. Foram identificadas 5 estagbes
automaticas do INMet nas vizinhangas do empreendimento, em Diamantina (45 km), Guanhaes
(53 km), Curvelo (115 km), Sete Lagoas (130 km) e Timéteo (138 km), a seguir apresentadas em
imagens.

Ha que se considerar que, além da elevada distancia das estagdes identificadas, trata-se de uma
regiao com caracteristicas bastante peculiares em termos de circulagdo dos ventos, fortemente
influenciada pelas elevagdes topograficas, formada pela Serra do Espinhago. Além disto, estas
estacbes contam com falhas na base de dados e informagdes meteorolégicas apenas de
superficie, inadequados para simulagdo meteoroldgica.

Desta maneira optou-se pela aquisi¢do de dados meteoroldgicos prognosticados por modelo de
mesoescala WRF — Weather Research & Forecasting Model, adquiridos junto a empresa Lakes
Environmental.

Estes dados utilizam dados meteoroldgicos fornecidos por uma vasta rede global de estagbes
meteoroldgicas e dados de satélite, reanalisados e arquivados em um formato adequado para
entrada no modelo meteoroldgico. Sdo modelados utilizando-se de equagbes de conservagéo da
fisica atmosférica para calcular como o campo de vento se comportaria entre as células da grade.

E importante destacar que dados prognosticados se utilizando métodos como o WRF séo
considerados adequados pela US EPA, atendendo aos requisitos da orientagdo técnica da
GESAR.
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Figura 11.15 - Estacoes Automaticas INMET (2018-19).
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Figura 11.15 - Detalhe Rosa dos Ventos das Estacoes INMET (2018-19).
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Figura 11.166 - Rosa dos Ventos — Estacdo INMet Timoteo (26/07/2018 a 25/07/2019).
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Figura 11.17 - Rosa dos Ventos — Estacdo INMet Guanhaes (26/07/2018 a 25/07/2019).
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Figura 11.17 - Rosa dos Ventos — Estacdo INMet Curvelo (26/07/2018 a 25/07/2019).
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11.5.3.7 Processamento dos dados meteoroldgicos

As caracteristicas da superficie no local de medigao, ou de estimativa, influenciam as estimativas
dos parametros de dispersao. Essas influéncias sdo quantificadas através dos parametros Albedo,
razdo de Bowen e rugosidade superficial. Para melhor quantificar essas caracteristicas €
necessario especificar a frequéncia com que essas caracteristicas mudam (anual, sazonal ou
mensal) e o nimero de setores diferentes.

Para o presente caso considerou-se variagdes mensais destas caracteristicas.

11.5.3.7.1.1 Albedo

Albedo ou coeficiente de reflexdo representa o poder de reflexdo de uma superficie. E dada pela
razdo entre a radiacéo refletida pela superficie e a radiagao incidente sobre ela, sendo expresso
como uma porcentagem, sendo que valores iguais a zero representa nenhuma reflexao pela
superficie (superficie perfeitamente negra) e 1 para reflexao completa (superficie perfeitamente
branca).

Trata-se de uma grandeza que depende da frequéncia da radiagéo. O Albedo planetario € de 0,30
a 0,35, devido a cobertura de nuvens, mas varia muito localmente devido as diferentes
caracteristicas geoldgicas e ambientais, variando de 0,9 para neve recentemente formada até 0,04
para afloramentos de carvado. A maior parte das areas terrestres esta na faixa de albedo de 0,1 a
04.
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11.5.3.7.1.2 Razao de Bowen

Bowen (1926) introduziu o conceito de razdo de Bowen como sendo a relagéo entre o fluxo de
calor sensivel e o fluxo de calor latente. Esta relagdo pode ser expressa, de forma simplificada,
como o produto do coeficiente psicrométrico pela razéo entre o gradiente de temperatura do ar e
o gradiente de pressao de vapor de agua no ar, em pelo menos dois niveis acima da superficie.

O indice de Bowen diurno, um indicador da umidade da superficie, € a raz&o entre o fluxo de calor
sensivel e o fluxo de calor latente e é usado para determinar os parametros da camada limite
planetaria para condigdes convectivas conduzidas pelo fluxo de calor sensivel a superficie.

11.5.3.7.1.3 Comprimento da Rugosidade Superficial

O comprimento da rugosidade da superficie esta relacionado com a altura dos obstaculos ao fluxo
do vento e &, em principio, a altura em que a velocidade horizontal média do vento é zero com
base num perfil logaritmico. O comprimento da rugosidade da superficie influencia a tenséo de
cisalhamento superficial e € um fator importante na determinag¢do da magnitude da turbuléncia
mecanica e da estabilidade da camada limite.

No sentido fisico, € a porgdo em que se evidencia o atraso do desenvolvimento do perfil de
velocidade na camada limite, gerado pela rugosidade da superficie. A seguir apresentam-se
alguns valore tipicos, segundo Troen e Laundtang (1989):

Tabela 11.24 - Comprimento de rugosidade para diferentes superficies.
Comprimento da Rugosidade

Tipo de superficie Superficial (m)

Superficie da agua 0,0002
Terreno aberto com superficie lisa (vias asfaltadas) 0,0024
Aregs destinadgs a agricultura, sem cercas e com construgdes dispersas. 0.03
Colinas suaves isoladas ’

Vilas pequenas, bosques ou terrenos rugosos 04
Cidades com edificios altos 0,8
Cidades muito amplas com arranha-céus 1,6

O perfil de velocidades vertical pode sofrer alteragdes devido a curvatura planetéaria e a forga de
Coriolis. Desta maneira, varia de acordo com o periodo do ano.

11.5.3.7.1.4 Setores

Conforme recomendagdo da EPA o processamento de dados de cobertura de terra para
determinagéo da rugosidade superficial € de 1 km em relagao a localizagao da estagdo modelada.

Essa distancia recomendada € considerada um equilibrio razoavel dos fatores complexos de
efeitos de superficie. Se a cobertura da terra varia significativamente de acordo com a diregéo,
entdo a rugosidade da superficie deve ser determinada com base em setores, ndo sendo
recomendada a utilizagdo de arcos com menos de 30° (12 setores, no maximo).
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A abordagem recomendada para o processamento de dados de cobertura territorial digitalizados
para determinar a relacdo efetiva de Bowen e o Albedo de entrada para o AERMET ¢é calcular a
média das caracteristicas da superficie em um dominio representativo sem qualquer dependéncia
de dire¢do ou distancia. O dominio padréo recomendado € uma regi@o de 10 km por 10 km
centrada no local de interesse.

A EPA desenvolveu o0 modelo AERSURFACE para calcular automaticamente estes parametros,
mas € validado apenas nos Estados Unidos. Para calculos fora dos Estados Unidos foi
desenvolvido pela Lakes Environment a ferramenta “Land Use Creator” como parte do software
AERMET View, permitindo a utilizagdo do modelo AERSURFACE.

Nesta ferramenta as regides no entorno da area de estudo s&o associadas a um codigo de uso,
resultando na criagdo de uma imagem em formado USGS NLCD92 (GeoTiff). A partir desta
imagem foi gerado 0 modelo de superficie utilizando-se os seguintes dados de entrada:
e Numero de setores: 6;
Raio de Calculo da Rugosidade da Superficie: 1 km;
Umidade da superficie: Média;
Resolugéo temporal: Mensal;
Estagdes:
o Veréo: dezembro - janeiro — fevereiro;
o Outono: margo — abril — maio;
o Inverno: junho — julho — agosto;
o Primavera: setembro — outubro — novembro;
e Resolugéo espacial: 30 x 30 m.
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Figura 11.191 - Categorias de Uso da Regido 10 x 10 k, construidos com a ferramenta “Land Use
Creator”.

Tabela 11.255 - Resultados dos Parametros de Superficie.

Més Albedo Razao de Bowen
Jan 0,18 0,36
Fev 0,18 0,39
Mar 0,18 0,49
Abr 0,18 0,56
Mai 0,18 0,62
Jun 0,18 0,82
Jul 0,08 1,01
Ago 0,08 1,36
Set 0,15 1,76
Out 0,15 0,66
Nov 0,15 0,30
Dez 0,11 0,43
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Tabela 11.26 - Pardmetros de Rugosidade Superficial.

Més Setor 01 Setor 02 Setor 03 Setor 04 Setor 05 Setor 06
Jan 0,590 1,203 1,003 0,449 0,556 0,527
Fev 0,590 1,203 1,003 0,449 0,556 0,527
Mar 0,589 1,203 1,003 0,449 0,556 0,527
Abr 0,590 1,203 1,003 0,449 0,556 0,527
Mai 0,590 1,203 1,003 0,449 0,556 0,527
Jun 0,173 0,531 0,399 0,112 0,158 0,145
Jul 0,173 0,531 0,399 0,112 0,158 0,145
Ago 0,173 0,531 0,399 0,112 0,158 0,145
Set 0,277 0,882 0,657 0,178 0,252 0,231
Out 0,277 0,882 0,657 0,178 0,252 0,231
Nov 0,277 0,882 0,657 0,178 0,252 0,231
Dez 0,590 1,203 1,003 0,449 0,556 0,527

11.5.3.8 Vis&o Geral do modelo meteorolégico AERMET
O AERMET processa trés tipos de informacéo, a saber:

o Observagoes meteorolégicas horarias de superficie, no Brasil tipicamente coletadas em
estacOes operadas pelo INMET. No site do INMET é possivel acessar estas informagdes
em periodos de até 1 ano;

e Auscultagéo de ar superior, medidas tipicamente duas vezes por dia. Estas informacoes
sao normalmente coletadas em aeroportos;

e Dados recolhidos a partir de um programa de medigéo ou prognostico especifico dados
meteoroldgicos processados através de um processador como a Interface de Modelo em
Meso-escala (Mesoscale Model Interface - MMIF).

11.5.3.9 Modelagem AERMOD e WRF

Para modelagem de dispers&o foi utilizado o AERMOD (AERMIC Model). Trata-se de um sistema
integrado de modelizagdo atmosférica desenvolvido pela AERMIC da American Meteorological
Society (AMS) e pela United States Environmental Protection Agency (EPA), tendo sido
apresentado em substituicdo ao modelo ISC3 (Industrial Source Complex).

Neste modelo considera-se a pluma de poluentes em estado estacionario. Na camada de limite
estavel (SBL) a distribuicdo da concentragao é Gaussiana na vertical e horizontal. Contudo, na
condicdo de camada limite convectiva (PBL) a distribuigéo horizontal € dada como gaussiana, mas
a distribuicdo vertical é descrita por uma fungdo de densidade probabilidade bi-gaussina. O
AERMOD também possibilita o calculo da reentrada de poluentes langados acima da camada
limite.

Umas das principais melhorias trazidas pelo AERMOD é sua habilidade de caracterizar a CLP
(camada limite planetéria) através de informagdes de superficie e dados de estratificagdes das
camadas simultaneamente. Neste estudo, para descrever as condi¢des da atmosfera, o AERMOD
utilizou os perfis verticais das variaveis meteorologicas geradas pelo modelo meteorol6gico
numérico de mesoescala WRF (Weather Research and Forecasting Model).
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11.5.3.10 Analise de condigdes meteorologicas aplicadas a modelagem da qualidade do ar

A qualidade do ar de uma determinada area € determinada por complexos fendmenos envolvendo
a quantidade, regime e condi¢bes de langamento de poluentes por fontes emissoras influentes,
além de mecanismos de remogé&o, transformagao e dispersao desses poluentes na massa de ar.
Desta forma, as condigbes meteoroldgicas de micro e mesoescala exercem um papel
determinante na frequéncia, duragdo e concentragdo dos poluentes a que estdo expostos o0s
possiveis receptores situados na area de entorno do empreendimento.

As variaveis meteorolégicas comumente medidas em estagdes de superficie séo a diregdo e a
velocidade do vento, a radiagéo solar, a precipitagéo pluviométrica, a umidade relativa do ar, a
temperatura e a pressao atmosférica.

Entretanto, para a execugdo da modelagem matematica da disperséo dos poluentes na atmosfera
com o modelo AERMOD, é necessaria, a utilizacdo de parametros que, tipicamente, ndo séo
mensurados em estagdes meteorologicas existentes no Brasil.

Diante da caréncia do conjunto de dados meteoroldgicos necessarios para aplicagdo do AERMOD,
foi utilizada uma abordagem metodoldgica de vanguarda para suprimento de informagdes da
micrometeoroldgica local, fazendo uso de modernos métodos de simulagdo meteorolégicas de
mesoescala. Nesta tarefa, 0 modelo meteoroldgico de previsédo numérica WRF foi utilizado para
reproduzir as condi¢des atmosféricas da area em analise, ao nivel do solo (arquivo de superficie)
e em diversas profundidades (perfil atmosférico — upper air).

No presente estudo optou-se pela reprodugcdo completa de base de dados relativo ao periodo de
3 anos consecutivos, 01/01/2016 a 31/12/2018, tomadas medidas médias horarias. Conforme
anteriormente apresentados, estes dados foram adquiridos junto a empresa Lakes Environmental.

As seguintes informagdes meteoroldgicas foram calculadas no modelo WRF:

Arquivo de Superficie:

e Fluxo de Calor Sensivel (W/m?);
Velocidade de Atrito de Superficie (m/s);
Escala de Velocidade Convectiva (m/s);
Gradiente de Temperatura Potencial Vertical, acima da Camada Limite Convectiva — PBL;
Altura da camada limite convectiva — PBL;
Altura da Camada Limite Mecénica — SBL;
Comprimento do Monin-Obukhov (m);
Comprimento de Rugosidade da Superficie (m);
Razao de Bowen;
Albedo;
Velocidade do Vento (m/s);
Dire¢éo do Vento (°);
Temperatura do Ar (K);
Taxa de Precipitagdo (mm/h);
Umidade Relativa (%);
Umidade Relativa (%);
Pressao de Superficie (mb) e;

73
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragcéo Conemp,
\\ Geomil uma empresa do grupo
/ servigns de mineragio @ HEFE—L_“_AHH

e Cobertura de nuvens.

Arquivo de Perfil Atmosférico (upper air):
Perfis modelados: 2 m; 10 m; 18,8 m; 50 m; 75 m; 100 m; 125 m; 150 m; 175 m; 206,2 m; 250 m;
300 m; 350 m; 400 m; 450 m; 512,5 m; 600 m; 700 m; 800 m; 900 m; 1100 m; 1500 m; 2000 m;
2500 m; 3000 m; 3500 m; 4000 m; 4500 m e 5000 m.

e Diregéo do Vento (°);

e Velocidade do Vento (m/s);

e Temperatura no nivel (°C).

Station #0S_ID: Dates: 01/01/2016 - 00:00 ... 311272016 - 23:59

_____________

____________ R

Figura 11.20 - Rosa dos Ventos — Dados Meteorolégicos Modelados 2016 — WRF.
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Station #0S_D: Dates: 01/01/2017 - 00:00 .. 311122017 - 23:59

13.3%

..........................................

Figura 11.21 - Rosa dos Ventos — Dados Meteoroldgicos Modelados 2017

- WRF.

Station #05_ID: Dates: 01/01/2018 - 00:00 .. 31/12/2018 - 23:58
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Station # Dates: 01/01/2016 - 00:00 ... 311202018 - 23:59
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Dates: 01/01/2016 - 00:00 ... 3112/2018 - 23:59

Wind Class Frequency Distribution
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Figqura 11.23 - Rosa dos Ventos — Dados Meteoroldgicos Modelados 2016 a 2018 — WRF.
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Figqura 11.24 - Pressé&o na superficie (mb).
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Figura 11.25 - Velocidade do vento (m/s).
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Figura 11.26 - Temperatura no nivel da superficie (2m) (K).
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Figura 11.27 - Taxa de Precipitacdo (mm/hr).
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Lakes

Environmental

Billed To:

Gustavo Pereira

Geomil

621 Prudente de Morais Ave
Belo Horizonte, MG

Brazil 303501243

Phone: +5531996367126
Fax:

Email: gustavo@geomil.com.br

INVOICE

Lakes Environmental Consultants Inc.
170 Columbia St. W, Suite 1

‘Waterloo, Ontaric, M2L 313 Canada
T:+1.519.746.5995 F: +1519.746.0723
Emiil: sales@weblakes.com

Invoice #:
Date:

Your P.O. #
Our Quote #:

Terms:

www.weblakes.com

INV1914427
May 31, 2019

MET1914427
Due before shipping

Description

Total §

Period: Jan 01, 2016 - Dec 31, 2018

Closest City & Country: Belo Horizonte, Brazil
Resolution: 3 km

3 Year(s) of WRF-Preprocessed Meteorological Data, AERMET-Ready

Latitude: 20.130000 5, Longitude: 44.381944 W, Time Zone: UTC - 3

USD 825.00

Paid by: Master Card ...8718
Payment date: 05/31/2019

Subtotal: USD 825.00

Total: USD §25.00

Lakes Environmental Software — Intelligent, Robust and Easy-to-Ussa!

Figura 11.28 - Recibo de Aquisicdo de dados Meteoroldgicos WRF.
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11.5.3.11 Controle de Qualidade - QA

De acordo com os critérios definidos na Nota Técnica GESAR NT n° 02/2019, é necessario a
apresentacdo de analise estatistica dos dados demostrando a sua qualidade, ndo especificando
padrdes especificos.

No presente caso considerou-se a aplicabilidade das restricbes contidas no Meteorological
Monitoring Guidance for Regulatory Modeling Applications, disponivel no sitio eletrénico
https://www3.epa.gov/scram001/guidance/met/mmgrma.pdf. De acordo com estes critérios, a
base de dados deve ser 90 por cento completo (antes da substitui¢éo), avaliado em uma base
trimestral.

Conforme a seguir apresentado, praticamente 100% dos valores foram considerados aceitaveis.

Tabela 11.27 - Dados de Qualidade para Arquivo de Perfil Atmosfera Superior

o Sumério de Violagdes . Limites de Valores
Parametro N. Abaixo do | Acima do ./° ~ : .
Medidas | Faltantes limi P Aceitagdo | Faltantes | Inferior | Superior
imite Limite
UAPR 2192 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 2192 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 2192 0 0 0 100 -9990.0, | -350.0, 350
UATD 2192 0 0 0 100 -9990.0, | -350.0, 350
UAWD 2192 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 2192 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
0- 500m
UAPR 28496 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 28496 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 28496 0 0 0 100 -9990.0, | -350.0, 350
UATD 28496 0 0 0 100 -9990.0, | -350.0, 350
UAWD 28496 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 28496 0 1 0 100 9990.0, 0.0, 500
500 - 1000 m
UAPR 10960 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 10960 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 10960 0 0 0 100 -9990.0, | -350.0, 350
UATD 10960 0 2 0 99.98 -9990.0, | -350.0, 350
UAWD 10960 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 10960 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
1000 - 1500m
UAPR 2192 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 2192 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 2192 0 0 0 100 -9990.0, | -350.0, 350
UATD 2192 0 3 0 99.86 -9990.0, | -350.0, 350
UAWD 2192 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 2192 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
1500 - 2000m
UAPR 2192 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 2192 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 2192 0 0 0 100 -9990.0, | -350.0, 350
UATD 2192 0 4 0 99.82 -9990.0, | -350.0, 350
UAWD 2192 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 2192 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
2000 - 2500m
UAPR [ 2192 | o | o [ 0o | 100 [ 99999.0, | 5000.0, | 10999
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0 Sumério de Violagdes 0 Limites de Valores
Parametro N. Abaixo do | Acima do ./° ~ : .
Medidas | Faltantes limi - Aceitagdo | Faltantes | Inferior | Superior
imite Limite
UAHT 2192 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 2192 0 0 0 100 -9990.0, -350.0, 350
UATD 2192 0 21 0 99.04 -9990.0, -350.0, 350
UAWD 2192 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 2192 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
2500 — 3000m
UAPR 2192 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 2192 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 2192 0 0 0 100 -9990.0, -350.0, 350
UATD 2192 0 114 0 94.8 -9990.0, -350.0, 350
UAWD 2192 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 2192 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
3000 - 3500M
UAPR 2192 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 2192 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 2192 0 0 0 100 -9990.0, -350.0, 350
UATD 2192 0 211 0 90.37 -9990.0, -350.0, 350
UAWD 2192 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 2192 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
3500 - 4000m
UAPR 2192 0 0 0 100 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 2192 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 2192 0 0 0 100 -9990.0, -350.0, 350
UATD 2192 0 319 0 85.45 -9990.0, -350.0, 350
UAWD 2192 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 2192 0 0 0 100 9990.0, 0.0, 500
>4000 m
UAPR 6576 0 2192 0 66.67 99999.0, | 5000.0, 10999
UAHT 6576 0 0 0 100 -99999.0, 0.0, 5000
UATT 6576 0 0 0 100 -9990.0, -350.0, 350
UATD 6576 0 1649 0 74.92 -9990.0, -350.0, 350
UAWD 6576 0 0 0 100 999.0, 0.0, 360
UAWS 6576 0 1 0 99.98 9990.0, 0.0, 500

UAPR - Atmospheric pressure (millibars x 10) — Press&o Atmosférica (mbar x 10)
UAHT - Height above ground (m) — Altura sobre o terreno (m)

UATT - Dry bulb temperature (°C x 10) — Temperatura bulbo seco (°C x 10)
UAWD - Wind direction (degrees from north) — Dire¢ao dos ventos (0° no N)
UAWS - Wind speed (m/s x 10) — Velocidade do Vento (m/s x 10)

Tabela 11.28 - Dados de Qualidade para Parametros do Site

N° Sumario de Violagtes Limites de Valores
PRI Medidas | Faltantes Ab?'x.o Acq‘ng 69 | Y EeliEeeo Faltantes Inferior Superior
do limite | Limite
MHGT 26304 0 0 0 100 9999.0, 0.0, 4000
INSO 26304 0 0 0 100 9999.0, -1.0, 1250
DTO1 26304 0 0 0 100 999.0, -2.0, 5
PRCP 26304 0 0 0 100 9.0, 0.0, 25400
PRES 26304 0 0 0 100 99999.0, 7500.0, 10999

MHGT - Mixing height (m) — altura acima da superficie através da qual um poluente atmosférico pode ser
dispersado.

INSO - Insolation (watts/m?) — Insolagéo

DTO01 - Temperature diff. (U-L)1 [°C] - Temperatura

PRCP - Precipitatin (mm*100) - Precipitagéo

PRES - Station pressure (milibars * 10) — Pressé&o da estag&o.
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11.5.3.12 Inventario de emissdes atmosféricas

Neste item serdo identificadas as fontes emissoras de poluentes atmosféricos relacionadas as
atividades do Projeto Serro, detalhadamente identificadas e caracterizadas na tabela apresentada
a sequir.

Os poluentes considerados no inventario séo aqueles regulamentados pela Deliberagédo Normativa
COPAM n.° 187/2013, que estabelece padrdes de qualidade do ar. Destaca-se que, uma vez que
as atividades do empreendimento ndo se enquadram nas atividades especificamente citadas nos
Anexos | a XVI da DN n.° 187/2013, aplicando-se o Anexo XVII — “Condi¢ées e limites maximos
de emisséo para fontes ndo expressamente listadas nos demais anexos desta Deliberagéo
Normativa’.

Foram analisadas 3 fragdes de material particulado: MP, MP1o e MP2 5, respectivamente, material
particulado total, menor que 10 um e menor que 2,5 um. Considerou-se como inexpressivas as
taxas de geracéo de dioxido de enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOyx), mondxido de carbono
(CO e compostos organicos totais).?

A escolha desses paréametros € justificada pela significancia de suas emissdes nas tipologias de
fontes das atividades produtivas da empresa.

A quantificag@o das emissdes para cada fonte foi realizada segundo o protocolo do EIIP — Emission
Inventory Improvement Program da EPA, complementadas por dados técnicos particulares do
empreendimento em tela. As taxas de emisséo calculadas consideram, além dos dados de
producdo e fatores e emissdo, os controles de emissdo que serdo implementados no
empreendimento, em particular a realizacdo de aspersdo com caminhdes pipa. Optou-se por
conservadorismo na definicdo dos percentuais de controle, considerou-se percentuais inferiores
aqueles efetivamente esperados.

11.5.3.13 Dispers@o em empreendimentos de minerais metélicos

O processamento de minerais metalicos, minério de ferro no presente caso, tipicamente envolve
a lavra de materiais a partir de minas a céu aberto, as quais envolvem operagdes de desmonte de
rocha e carregamento com escavadeiras e/ou carregadeiras; o transporte dos minérios até a planta
de beneficiamento; a concentracdo de minérios; o transporte do estéril até a pilha de estéril; a
britagem do material; a estocagem e carregamento dos produtos finais.

No caso particular do empreendimento em tela a concentragdo de minérios e a disposi¢ao de
rejeitos ndo séo aplicaveis, uma vez que serdo processadas hematitas e cangas, resultando em
recuperacao integral do ROM alimentado.

5 MP = material particulado = materiais no estado solido ou liquido, em mistura gasosa, que assim se mantém na
temperatura do meio filtrante, estabelecida pelo método adotado.

NOx = dxidos de nitrogénio = refere-se a soma das concentragdes de monoxido de nitrogénio (NO) e didxido de
nitrogénio (NO2), expressa como (NO2).

SOx = dxidos de enxofre = refere-se a soma das concentragdes de didxido de enxofre (SOz2) e trioxido de enxofre
(SOs), expressa como (SOz).

CoV = compostos organicos volateis
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Desta maneira as emissdes no processamento do minério estardo mais concentradas nas etapas
de movimentagdo de materiais, transporte de equipamentos em estradas ndo asfaltadas e
operagdes de desmonte de rocha.

11.5.3.14 Tipos de Fontes Inventariadas

11.5.3.14.1Movimentacéo de Materiais

As emissodes fugitivas de PTS, PM1o e PM25 foram estimadas para atividades de manuseio de
material como carregamento de caminhdes por escavadeiras / carregadeiras, descargas de
material de caminhdes patios de minério, estéril, rejeito e demais areas de manuseio de materiais.
As emissdes fugitivas foram baseadas nos fatores de emisséo obtidos no Capitulo 13.2.4 da

Compilagéo de Emissdes de Poluentes do Ar da EPA (AP-42), considerando a seguinte equagao:
1,3

(z2)
M 1,4
Onde: (2 )

E = Emisséo em kg/tonelada curta de material movimentado;
k = fator multiplicador do tamanho de particula;

U = Velocidade média do vento, em m/s;

M = Umidade de material movimentado, em %;

CE = Eficiéncia de Controle, em %.

E =k =*0,0016 * * CE

A taxa de emisséo, dado de entrada no sistema AERMOD é dado por:

Q = E * MM * fator de conversao de unidades
Onde:

Q = Emissao do poluente, em g/s;
MM = Material Movimento, em toneladas curtas por hora.

Para conduzir em uma analise mais conservadora, considerou-se que a eficiéncia no controle na
movimentagédo de materiais seré 0, potencializando os efeitos prognosticados.

11.5.3.14.2 Estradas nao pavimentadas

As emissdes de material particulado de estradas nao pavimentadas dentro do empreendimento
foram estimadas usando o0 método descrito no Capitulo 13.2.2 da AP-42, como mostrado abaixo:

s\ W,
E=2819k (E) “(3)
Onde:
E = Fator de emissao, em g por km de viagem por veiculo (g/VKT);
K, a e b = fatores empiricos dependentes da dimens&o da particula;
S =% de silte na superficie;
W = peso médio do veiculo;

A taxa de emisséo de particulas é calculada por:
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Q=E*P*D*CE * fator de conversio de unidades

Onde:
Q = Taxa de emissdo, em g/s
E = Fator de emisséo, em g/VKT
P = Numero de passes por veiculo, isto é, quantas viagens o veiculo faz em um
determinado espago de tempo
D = Distancia do percurso percorrido
CE = Eficiéncia de Controle (%)

As emissdes de material particulado foram estimadas dividindo as estradas em segmentos
separados. Um comprimento de estrada de transporte é tratado como um segmento separado
sempre que um ou mais parametros mudar.

A aspersao com caminhdes pipa sdo usadas para controle de poeira nas estradas de transporte
na mina, nos dias em que as precipitagdes nao séo suficientes para umidificagao plena das pistas,
ocorrendo todos 0s meses.

Em funcéo da utilizagdo de aspersao considerou-se, de forma conservadora, uma eficiéncia de
controle de 60%. Espera-se que a eficiéncia seja consideravelmente superior, da ordem de 75%.

11.5.3.14.3Estradas Pavimentadas

As emissdes de material particulado de estradas pavimentadas dentro do empreendimento foram
estimadas usando o método descrito no Capitulo 13.2.1 da AP-42, como mostrado abaixo:

E — k * SL0,91 * W1,02

Onde:
E = Fator de emiss&o, em g por km de viagem por veiculo (g/VKT);
k = fator empirico dependente da dimensao da particula;
sL = Carregamento da superficie com silte (g/m?);
W = peso médio do veiculo.

A taxa de emissé&o de particulas é calculada por:
Q=E*P*D*CE * fator de conversao de unidades

Onde:
Q = Taxa de emisséo, em g/s;
E = Fator de emissdo, em g/VKT;
P = Numero de passes por veiculo, isto é, quantas viagens o veiculo faz em um
determinado espaco de tempo;
D = Distancia do percurso percorrido;
CE = Eficiéncia de Controle (%).
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11.5.3.14.3.1Desmonte com explosivos

As emissdes de material particulado associada ao desmonte de rochas com explosivos foi
estimada usando o0 método descrito no Capitulo 13.3 da AP-42:

E =0,00022 k x AS
Onde:
E = Fator de emiss&o, em g por km de viagem por veiculo (g/VKT);
k = fator empirico dependente da dimensao da particula;
A = Area da superficie de desmonte (m?).

Para emisséo considerou-se 50% de atenuagéo, realizada a partir da utilizagdo de um plano de
fogo programado, com correto tamponamento e devida utilizagdo de retardos.

11.5.3.15 Estimativas das taxas de disperséo de poluentes

As tabelas a seguir apresentadas sumarizam os resultados para todas as fontes de geragéo
consideradas. Considera-se a geragéo ininterrupta de todas as fontes, algo conservador. Nao
foram consideradas movimentagdes de massa em turno noturno (22:00 até 06:00), conforme
estabelecido no ritmo de produgéo apresentado no PAE.
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MEMORIA DE CALCULO: Movimentacdo de Materiais

Movimentacdo de Materiais: AP-42 Section 13.2.4 (https://www3.epa.gov/ttn/chief/lap42/ch13/final/c13s0204.pdf)

E =k (0.0016) * (U/2.2)*1.3 / (M/2)1 4

E Fator de emisséo de particula (kg/megagram [Mg])

k Fator multiplicador do tamanho de particula

CONSTANTES ADOTADAS
Poluente k
PM, ¢ 0.053
PM,, 0.35
PM 074

DADOS DE ENTRADA

u
Regime

4 m/s
12 h/dia

CALCULOS DE EMISSAO

25 dias/més

U Velocidade média do vento (m/s)

M Umidade (%)

Emissio Especifica (k
Taxa de Processamento Umidade P kg Emissiao (g/s)
- TSPMg) % controle
1D Descricéo -
Hora Dia Anual adotado
(%) PM-30 PM-10 PM-2.5 PM-30 | PM-10 | PM-2.5
(#/h) (#/d) (#/ano)
MMOV1 |Movimentag&o na Mina - Minério + Estéril + Itabirit] 31222 3,747 | 1,124,000 30 15603 6.96-04 1.0E04 0% 0127 0.060 0.009
MMOV2 |Movimentagio na Mina - Minério + Estéril + Itabirif] 15083 1,810 543,000 3.0 15603 6.96-04 1.0E-04 0% 0.061 0.029 0.004
MMOV3 |Mowvimentagio na Mina - Minério + Estéril + Itabirif] 178.61 2,143 643,000 3.0 15603 6.96-04 1.0E-04 0% 0.072 0.034 0.005
MMOV4 |Movimentagdo na Mina - Minério + Estéril + Itabirifj 52.92 635 190,500 30 15603 6.9E-04 1.0E-04 0% 0.021 0.010 0.002
AROM |Alimentagio de ROM 278 3333 1,000,000 30 15603 6 9=-04 1.0E-04 0% 0.113 0.053 0.008
CGRAN |Carregamento Produtos 194 2333 700,000 50 7T1E-04 JAE-04 5.1E-05 0% 0.039 0.018 0.003
CFIN  |Carregamento Produtos 83 1,000 300,000 50| 7104 3 4E-04 5.1E-05 0% 0.017 0.008 0.001
PFIN Descarga Finos a3 1,000 300,000 50 71E04 34E-04 5.1E05 0% 0.017 0.008 0.001
PGRAN |Descarga Granulado 194 2333 700,000 50 7T1E04 JAE-04 5.1E-05 0% 0.039 0.018 0.003
PDE Descarga Esténl 225 2,700 810,000 3.0 15603 6.96-04 1.0E-04 0% 0.091 0.043 0.007
PDI Descarga ltabirito 139 1,667 500,000 30| 1503 6.96-04 1.0E-04 0% 0.056 0.027 0.004
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MEMORIA DE CALCULO: Emissées por movimentacées nos acessos principais

ESTRADAS PAVIMENTADAS: AP-42 Section 13.2.1 (https:/iwww3.epa.govittn/chief/old/ap42/ch13/s021/final/c13s02-1_2002.pdf)

E=k (sL)0.91 (W) *1.02

ESTRADAS NAO PAVIMENTADAS: AP-42 Section 13.2.2 (https:l/iwww3.epa.govittn/chieflap42/ch13/final/c13s0202.pdf)

E=2819k(s/12)"a(W/3)"Db

Fator de emissdo de paricula (g/VKT )

Fator multiplicador do tamanho de particula
Carregamento da superficie com silte (g/m?)
Peso médio dos veiculos (t curtas)
Percentual de silte na supefficie

Constantes

CONSTANTES ADOTADAS PARA EMISSOES MOVEIS

Tipo de estrada Poluente k a b
PM, ; 0.15
Estradas pavimentadas (EP) PM,, 0.62
PM 3.23
PM, 5 0.15 09 045
Esfradas ndo pavimentadas (ENP)|  PM, 15 09 045
PM 49 07 045
DADOS DE ENTRADA
ROM 1,000,000 t
REM 0.81
Esteril 810,000 t
Itabirito 500,000 t
Total 2,310,000 t
Produto 1,000,000 t
Peso tipico 25.0 ticaminhdo
% Silte 5.8 %
sL 0.4 gim?
Regime 12 hidia 25 dias/més

* Considerou-se a taxa maxima de movimentacao de estéril, para fins de conservadorismo.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO

89



/ @
A\ Geomil

Mineragdo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULANDO

CALCULOS DE EMISSAQ
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Dimenséao 5 Peso Emisséo Especifica L.
Massa R Nimero de passes VKT bruto do (@VKT) % Emissdo (g/s)
D %PRO %ROM %EST %IT . Tipo controle
Movimentada (t) Hora Dia Anual veiculo
(km) (km) PM-30 |PM-10 | PM-2.5| adotado | PM-30| PM-10| PM-2.5
(#/h) (#id) (#/ano) (tcurta)
AC_ESCOA 100 0 0 0 1,000,000 460 1.1 133 40000 | 184,000 | ENP| 2756 2253 | 596 60 60% |12792|3.386 | 0339
AC_ITMEST 100 0 0 0 1,000,000 290 842 101 30303| 87879 |ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 6110 | 1617 | 0.162
AC_CAv2 0 15 5 0 190,500 050 1.60 19 5,773 2886 | ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 0.201 | 0.053 | 0.005
AC_1 100 15 5 0 1,190,500 042 10.02 120 3,076| 15152 |ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 1.053 | 0279 | 0028
AC_2 100 15 95 0 1,919,500 050 16.16 194 58167 | 29083 |ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 2.022 | 0535 | 0054
AC_3 0 85 95 0 1,619,500 086 1363 164 49076 | 42205 |ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 2934|0777 | 0078
AC_4 0 40 30 0 643,000 060 541 65 19485 | 11691 |[ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 0813 |0215| 0022
AC_5 0 45 65 0 976,500 023 8.22 99 29,591 6,806 | ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 0473 |0125| 0013
AC_ITAB 0 0 0 100 500,000 107 4.21 51 15152 16212 |ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 1.127 | 0.298 | 0.030
AC_6 0 45 65 100 1,476,500 063 1243 149 44742 28188 |ENP| 2756 2253 | 596 60 60% | 1.960 | 0.519 | 0052
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MEMORIA DE CALCULOQ: Desmonte com explosivos

Movimentacao de Materiais: AP-42 Section 13.3 (https://www3.epa.qgov/ttn/chief/lap42/ch13/final/c13s03.pdf)

E=000022*k*A*1.5

E Fatorde emisséo de particula (kg/megagram Mg])
k Fator multiplicadordo tamanho de particula
A Area da superficie de desmonte (m?)

CONSTANTES ADOTADAS
Poluente k
PM, 5 0.03
PM,, 0.52
PM 1

Dados de Entrada
A 300 m*
Regime 12 h/dia

CALCULOS DE EMISSAO

25 dias/més

Numero de Furos

Emissio Especifica (kg

Emissao (g/s)

ica TSP/Mg) % controle
ID Descrigao v - — con
ora ia nua it
#/h) @#d) (#lano) PM-30 PM-10 PM-2.5 PM-30 | PM-10 | PM-25
DESM |Desmonte 3 vezes por semana 1.00 1.0 156 | 1.1E+00 5.9E-01 34E.0 50% % 008 o0
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11.5.3.16 Modelagem matematica de disperséo de poluentes

Neste item é apresentada a quantificagao da influéncia das emissdes de poluentes atmosféricos
na qualidade do ar. Esta quantificagéo foi realizada por modelagem matematica no modelo
AERMOD.

Para a anadlise e interpretagdo dos impactos na qualidade do ar, conforme anteriormente
apresentado, sdo considerados os cenarios de maior criticidade, que apresentam as maximas
concentragdes calculadas pelo modelo, estimadas ao longo de 3 anos, aumentando a
possibilidade de identificacdo de condigbes climaticas criticas (para dispersdo de poluentes
atmosféricos) combinadas a operagdes em regime critico de geragao.

Trata-se, como fica claro, de uma condic&o hipotética, de pequeno potencial de ocorréncia. Isto
porque, além das operagdes sdo ocorrerem todas simultaneamente, estas podem ser ajustadas
em condicdes criticas, reduzindo a movimentagdo de equipamentos, disposi¢do de estéril ou
escolhendo-se um momento mais apropriado para realizagdo dos desmontes de rocha, enfim,
ajustando-se a operagao as condigdes do ambiente.

A modelagem foi realizada com base nos cenérios médios horarios, os quais foram calculados
utilizando-se os padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n.° 491/2018.

A apresentacéo gréfica dos resultados da modelagem da dispersao atmosférica para a grade de
receptores é representada pelo agrupamento com curvas valores equivalentes, apresentando dois
cenarios:

a. Médias ao longo dos 3 anos de avaliagdo: representa a distribuicdo media de
concentragdes ao longo de cada ano avaliado, 2016 a 2018. Este tipo de cenario
representa a referéncia temporal de longo prazo. Para este cenario consideram-se
os limites de padrao primario para média anual;

b. Maximo por ponto receptor: apresenta, simultaneamente, as maximas concentragdo
em cada receptador, independente do momento de ocorréncia. Estas méximas
concentragao nao representam, desta maneira, um retrato da condigdo em algum dia,
mas 0 agrupamento das maiores concentracfes ao longo de todo periodo de
medicdo. Optou-se em apresentar, além das maximas concentragdo individuais, 0
conjunto das segundas maiores concentragoes, de forma a verificar locais em que 0s
maximos diarios podem ser ultrapassados.
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11.5.3.17 Discussao dos Resultados

Para as Particulas Totais em Suspensao — PTS € previsto na CONAMA n° 491/2018 um limite de
concentragdo média geométrica anual de 80 pg/m?® para Padrdo de Qualidade do Ar Final — PF.
Verifica-se nas figuras anteriores que a concentragdo média nos trés anos consecutivos atingiu
240 pg/m?® de PF na area central do empreendimento e que para uma distancia da ordem de 200
m o acréscimo das concentragdes provocadas pelo empreendimento é inferior a 30 pg/m?. A
concentragao diaria atingiu os 240 pug/m?* de PF permitido.

No caso do Material Particulado MP1o é previsto na CONAMA n° 491/2018 um limite de
concentragdo média aritmética anual de 20 pg/m? e limite de 50 ug/m*® em periodo de 24 horas
para Padréo de Qualidade do Ar Final - PF. Verifica-se nas figuras que a concentragdo média nos
trés anos consecutivos atingiu 80 ug/m® de PF na area central do empreendimento e que a
concentragéo diéria atingiu os 150 pg/m?* de PF, padrao esse inferior ao nivel de atengéo (250
Mg/m?). Neste caso todos os locais identificados com concentragdes superiores a este limite estdo
inseridos exclusivamente ao interior do empreendimento, onde é fundamental a utilizagdo
adequada dos EPI, ndo sendo identificadas concentragdes superiores a este limite externas aos
seus limites, estando, desta maneira, adequadas.

Para o0 MP+g, 0s niveis de atencao, alerta e emergéncia devem ser “declarados quando, prevendo-
se a manutencgéo das emissdes, bem como condi¢des meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao
dos poluentes nas 24 horas subsequentes, for excedida uma ou mais das condigdes”: atengao 250
pg/m?, alerta 420 pg/m®, emergéncia 500 upg/m®. Os graficos apresentados anteriormente
identificam que estes limites ndo foram excedidos em nenhuma mancha de ocupagédo urbana,
estando concentradas no interior do empreendimento e em suas vizinhangas imediatas.

O Material Particulado MP 5 € previsto na CONAMA n° 491/2018 um limite de concentra¢do média
aritmética anual de 10 pg/m® e limite de 25 pg/m*® em periodo de 24 horas para Padrdo de
Qualidade do Ar Final — PF. Verifica-se nas figuras que a concentragdo média nos trés anos
consecutivos atingiu 8 pg/m® de PF na area central do empreendimento e que a concentragéo
diaria atingiu os 10 pg/m?* de PF, padréo esse inferior ao nivel de atengao.

Destaca-se que estes resultados sdo decorrentes da formagao de fontes emissoras difusas, com
emissdes proximas ao solo, atingindo os receptores mais proximos antes de ocorrer maior diluigdo
da poeira na atmosfera ou remog&o dela por mecanismos dominados pela agéo gravitacional.

E importante ressaltar ainda que, para os resultados obtidos, aqueles que apresentam maior
representatividade estatistica, por se tratar de um universo de configuragdes mais amplos, séo
aqueles associados as médias anuais, contando com maior probabilidade de ocorréncia. Aqueles
associados as maximas diarias consideram a sobreposicéo de condicdes criticas tanto nas fontes
quanto meteoroldgicas, ndo considerando condigdes fisicas razoaveis de ocorrer, sendo, assim,
de baixa probabilidade.

Héa que se considerar, ainda, que a estrada de interligacdo do empreendimento até a MG-010 foi
simulada para condi¢&o atual, ndo pavimentada. Existe projeto de pavimentagado do trecho, o que
resultara em atenuagéo dos resultados.

Destaca-se que os contornos para a AID e All foram estabelecidos, também, de acordo com os
resultados das simulagdes geracédo de poeira, conforme critérios apresentados no item 12.
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A seguir apresentam-se a avaliagdo de pontos habitados no contorno da area com impacto
avaliado. Para esta simulagdo todos os pontos inventariados apresentando conformidade com os
limites previstos em legislagéo, ndo inseridos, assim, na area delimitada como Area de Influéncia
Direta.

Neste contexto verifica-se que o isolamento do empreendimento de manchas urbanas representa
protecdo a ocorréncia de concentragdes de particulados acima daqueles permitidos na legislacéo
pertinente, CONAMA n° 491/2018.
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Tabela 11.299 — Faixa de Concentracdes Maximas Modeladas (ug/m?)
PTS PM1o PM2;5
Local E N Concentragdo | Maior 2° maior | Concentragdo | Maior 2" maior | Concentragio | Maior 2% maior
média anual medida medida média anual medida medida média anual medida medida
Limite 80 240 20 50 10 25
QARO01 - Ponto de Monitoramento | 671295 | 7943081 <10 60-40 60-40 <5 20-10 20-10 <1 <2 <2
QARO2 - Ponto de Monitoramento | 671251 | 7949995 <10 120-80 80-60 <5 30-20 30-20 <1 5-2 5-2
Serro — Cruzeiro 669490 | 7943400 <10 60-40 <40 <5 20-10 20-10 <1 <2 <2
Serro - Igreja Santa Rita 670508 | 7941977 <10 <40 <40 <5 <10 <10 <1 <2 <2
Floriano 670600 | 7950230 <10 120-80 80-60 <5 30-20 30-20 <1 5-2 5-2
Fazenda Guillis 668230 | 7946660 30-10 240-120 120-80 <5 30-35 30-20 <1 5-2 5-2
Sao José das Maravilhas 675200 | 7947560 30-10 240-120 240-120 10-5 50-40 50-40 <1 10-5 10-5
Faz. Dona Tuca 673240 | 7948750 <10 240-120 240-120 10-5 50-40 50-40 <1 10-5 5-2
Condado 668974 | 7950986 <10 60-40 60-40 <5 20-10 20-10 <1 <2 <2
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11.5.3.18 Avaliagdo dos impactos

A alteragdo da qualidade do ar, conforme apresentado, podera se manifestar por meio das
emissdes de material particulado (MP) e particulas inalaveis (PM10 e PM2,5), inerentes as
sequintes atividades de implantagdo das estruturas do empreendimento, nas seguintes etapas:
supressdo da vegetacao, limpeza da éarea, terraplanagem, abertura de acessos, transporte de
material desagregado, execucdo de obras civis e de montagens eletromecanicas, movimentagédo
e operacao de veiculos, maquinas e equipamentos leves e pesados.

Todas estas atividades provocam a movimentagdo e exposi¢do de solo, deixando as areas
vulneraveis a agao eolica e, por consequéncia, a emissao fugitiva de material particulado em
diversas granulometrias.

Considerando os resultados de monitoramento (2014) e as simulagbes para condigdes
metereologicas antecedentes, 2016 a 2018, verificou-se, a obtengao de resultados de particulados
inferiores aqueles estabelecidos na legislagdo, CONAMA n° 491/2018.

Sem o emprego de programas e medidas mitigadoras eficientes para o controle € monitoramento
da qualidade do ar, entretanto, este impacto tem o potencial de manifestar-se muito significativo,
sendo fundamental a aplicagéo de medidas preventivas.

Dentre elas destaca-se o monitoramento da qualidade do ar e a aspersdo de vias nado
pavimentadas com agua, € a recuperagao de areas degradadas, a medida que estiverem
disponiveis para recuperacao, evitando que estejam sujeitas a agéo etlica (PRAD).

Quanto a emissao de gases comburentes provenientes da combustao advinda do funcionamento
de méaquinas, equipamentos e veiculos, espera-se que estas sejam despreziveis e nao alterem a
qualidade do ar do entorno, ficando restritas as areas das respectivas fontes de emissao.

A avaliagao dos critérios desse impacto é apresentada no quadro a seguir.

Tabela 11.30 — Avaliacdo de impactos.
Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Durago / Fase de ocorréncia IMP
Permanéncia Ciclica
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

Avaliagao dos Impactos - Operagao

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duraco / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
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Avaliagdo dos Impactos - Operagao
Parametro Descrigao
Permanéncia Temporaria
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

Em suma, considera-se a geracdo de poeira como um impacto direto, adverso, reversivel, de
grande magnitude e importancia.

11.5.4 Anélise do Impacto sobre a Geragéo de Trafego
11.5.4.1 Implantagéo - Incremento do trafego

Todo transporte de entrega de equipamentos sera através do acréscimo do fluxo de veiculos nas
rodovias de acesso ao Serro, tais como: BR-259 e MG-010. Além disso, havera incremento de
transito na MG-010 e no sistema viario urbano da sede do municipio motivada pela circulagdo de
funcionarios da obra e fornecedores do empreendimento.

Porém, atualmente as vias citadas possuem uma subutilizagdo (conforme descrito no diagnéstico
do meio fisico), estando ociosas quanto a capacidade de fluxo que elas suportam, estando
compativeis com as demandas adicionais nas etapas de implantag&o e de operagao.

Trata-se assim de impacto negativo, de pequena magnitude e grande importancia, que ocorrera
na AID, continuo durante a etapa de instalacdo do empreendimento. A magnitude reduzida de
incremento de trafego durante a instalagdo do empreendimento esta relacionada as
movimentagdes nesta etapa, principalmente abertura de acessos e preparagdo de pragas, serem
realizadas internamente no empreendimento, sem transportes para aterros externos.

Para mitigar seus efeitos propoe-se:

e Programa de Educacdo Ambiental voltado para o relacionamento com as comunidades
(que também envolve os motoristas);

e Programa de Adequagao, Trafego e Sinalizacdo de Vias de Acesso;

e Programa de Comunicagéo Social;

e Programa de Monitoramento Socioambiental.

No prognostico elaborado para avaliar o incremento de trafego durante a operagéo do Projeto
Serro foi identificado que n&o havera impactos significativos nos segmentos ora estudados. Tendo
em vista que o incremento de trafego durante a operagao sera superior ao periodo de implantagéo,
em fungdo da circulagdo de funcionarios, cargas, produgao e insumos, pode-se concluir que
também n&o havera impactos significativos nos segmentos rodoviarios ora estudados durante o
periodo de implantagéo.

Tabela 11.301 — Avaliacdo de impactos

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo
Parametro Descrigao
Natureza Negativo
Magnitude Pequena
Frequéncia Frequente
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Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo
Parametro Descrigao
Abrangéncia AD
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Ciclica
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.5.4.2 Operagéo - Alteragdes sobre infraestrutura de circulagéo do Sistema Viario Diretamente
Impactado

A Mineragado Conemp Ltda. através de sua subsidiaria, Grupo Herculano, contratou um estudo
para avaliar os impactos do trafego gerado pelo Projeto Serro na infraestrutura viéria que seréa
utilizada no que tange todas as suas operagdes, escoamento da produgao, transporte de
funcionarios e chegada de insumos.

A empresa contratada foi a ENGETRAF Consultoria e Projetos Ltda., sendo seu representante
legal e responsavel técnico o Engenheiro Getulio Carlos de Salles, CREA/MG 12.253/D. A
empresa seguiu as orientagdes e diretrizes do DEER/MG, érgéo responsavel pela jurisdicdo das
vias diretamente impactadas, essas orientacdes determinam a utiliza¢do das seguintes normativas
para elaboragao da avaliagdo dos impactos e estimativa do acréscimo de veiculos:

e Boletim Rodoviario do DEER/MG - Edi¢éo de 2013;

e Manual de Procedimentos para Elaboragdo de Estudos e Projetos de Engenharia
Rodoviaria (Diretoria de Projetos - DEER/MG - 2013);

e Manual de Estudos de Trafego - Publicagdo IPR-723 - DNIT - 2006;

e Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais - Publicagéo IPR/DNER - 1999;

e Highway Capacity Manual - HCM/2010.

Foram utilizadas as informagdes do Projeto, principalmente com relagéo as futuras movimentagdes
dos fluxos de veiculos de entrada (viagens atraidas) e saida (viagens produzidas) do
empreendimento acessado, ao longo do periodo de 10 (dez) anos.

O empreendimento tera como finalidade a extragéo e beneficiamento a seco de minério de ferro.
Na visdo de logistica (transporte) o processo produtivo se dara por um processo simplificado em
2 (duas) etapas, a saber:

o 1%etapa: Transporte interno do produto entre a mina e a planta de beneficiamento Azteca,
sendo que o referido transporte sera realizado por caminhdes com sistema de tracéo;

e 2%etapa: Os produtos gerados serdo transportados em caminhdes de transporte externo,
sendo que todas as cargas serdo pesadas em uma balanga de pesagem da Mineragao
Conemp Ltda. para expedi¢do. Toda a produgdo tera o escoamento pela MG-010 e
posteriormente pela MGC-259 direcionando-a para cidades de Sete Lagoas, Curvelo ou
Ipatinga ou demais municipios produtores de Ferro Gusa.

Observa-se que € de extrema importéncia o procedimento de pesagem dos veiculos comerciais,
a ser realizado pela Mineragdo Conemp Ltda., uma vez que o excesso de carga neste tipo de
veiculo acentua a deterioragao precoce do pavimento.
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A produgdo mensal média prevista, quando o empreendimento entrar em ritmo normal, sera da
ordem de 83,3 mil toneladas / més, atingindo-se 1.000.000 toneladas / ano. Essa producéo sera
escoada, percentualmente, para os municipios de Sete Lagoas (80%), Curvelo (10%) e Ipatinga
(10%). E importante deixar claro que esses percentuais e destinos s3o uma estimativa e que
fatores externos como dindmica de mercado e desenvolvimento de clientes (novos
empreendimentos) podem alterar esses percentuais e até incluir novos destinos.

O acesso ao empreendimento se dara através dos principais eixos de circulagdo Rodoviarios da
regiao, que sao:

e Arota dos veiculos de carga em dire¢do ao Municipio de CURVELO se dara, a partir do
empreendimento, através da MG-010, posteriormente pelo Contorno do Municipio do
Serro (MG-010/MGC-259) e entédo exclusivamente pela MGC-259;

e Arota dos veiculos de carga em dire¢do ao Municipio de SETE LAGOAS se darg, a partir
do empreendimento, através da MG-010, posteriormente pelo Contorno do Municipio do
Serro (MG-010/MGC-259), na sequéncia pela MGC-259, LMG-754, MG-231, passando
pelo Municipio de Cordisburgo, e entdo pela BR-040/MG;

e A rota dos veiculos de carga em dire¢do ao Municipio de IPATINGA se dara, a partir do
empreendimento, através da MG-010, posteriormente pelo Contorno do Municipio do
Serro (MG-010/MGC-259), na sequéncia pela MGC-259, LMG-754, MG-231, passando
pelo Municipio de Cordisburgo, BR-040/MG, BR-381/MG, passando por Belo Horizonte
até atingir a cidade de destino; e,

e A movimentag&o de coletivos e utilitarios destinados ao transporte de funcionérios se dara
exclusivamente pelo Contorno do Serro e pela MG-010.

O estudo dos impactos identificou uma percepgdo de que o acréscimo de veiculos de carga do
Projeto Serro poderia comprometer as condi¢des de fluidez do trafego e seguranca viaria, devido
ao transito lento do tipo de veiculo que iré circular para escoar a produgéo, acarretando formagao
de filas nos pontos de aclive, porém o estudo demonstra que esse fato nao foi identificado,
conforme sera exposto adiante. Ou seja, existe a percepgdo ou sentimento que havera o
impacto na fluidez do trafego, mas o estudo demostra que nao havera tal alteragao.

Tabela 11.312 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Ciclica
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Média
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11.5.4.3 Pesquisa de campo

Foram definidos 4 (quatro) segmentos de trafego especificos, conforme demonstrado na tabela e
figura, apresentados, a seguir:

Tabela 11.32 — Segmentos homogéneos de trafego.

Segmento: 225,30 - km
248,80
Segmento: 380,80 - km
438,50

Rodovia: MG-010 Trecho: Entr. MGC-259(A) (Serro) - Santo Anténio do ltambé

Rodovia: MGC-259  Trecho: Entr. MG-010 (A) (Serro) - Entr. p/ Datas

Quilometragem (km) | Extensdo
Inicial Final (km)

373,45 381,20 7,75

Segmentos | Rodovia Descrigao

Inicio do Anel Viario do Serro (km 373,45) - Final do
Anel Viario do Serro (km 381,20)

Entr. MGC-259 ¢/ Rua Coronel Jodo Lemos (Final do
I MGC-259 | Anel Viario do Serro) (km 381,20) - Entr. p/ Datas (km 381,20 438,50 57,30
438,50)

Entr. MG-010 ¢/ Inicio do Anel Viario do Serro (km
11} MG-010 | 229,97) - Entr. MG-010 ¢/ MGC-259(B) (p/ Sabindpolis) | 229,97 230,70 0,73
(km 230,70)

Entr. MG-010 ¢/ MGC-259(B) (p/ Sabindpolis) (km
v MG-010 | 230,70) - Entr. MG-010 c/ acesso p/ Projeto Serro (km 230,70 236,40 5,70
236,40)

I MGC-259

RODOVIA: MG-010  TRECHO: ENTR. MGC-259(A) (SERRO) - SANTO ANTONIO DO ITAMBE SEGMENTO: km 225,30 - km 248,80
RODOVIA: MGC-259 TRECHO: ENTR. MG-010(A) (SERRO) - ENTR. P/ DATAS SEGMENTO: km 380,80 - km 438,50

anto Antdonio

J do lambe

®

Projeto Serro.

Simbologia:

Bl = Segmento “I”: Inicio do Anel Vidrio do Serro (km 373,45) - Final do Anel Vidrio do Serro (km 381,20);

Bl = Segmento “Il”: Entr. MCG-259 ¢/ Rua Coronel Jodo Lemos (Final do Anel Vidrio do Serro) (km 381,20) — Entr. p/ Datas (km 438,50);

= =Segmento “IllI”: Entr. MG-010 ¢/ Inicio do Anel Vidrio do Serro (km 229,97)— Entr. MG-010 ¢/ Entr. MCG-259 (B) (p/ Sabinépolis) (km 230,70);
= =Segmento “IV”: Entr. MG-010 ¢/ Entr. MCG-259 (B) (p/ Sabindpolis) (km 230,70)— Entr. MG-010 ¢/ acesso para Projeto Serro (km 236,40).

Figura 11.34 — Segmentos homogéneos em termos de trafego.

Esses segmentos estédo descritos detalhadamente no capitulo de diagndstico ambiental sobre o
meio fisico.

O estudo, além de avaliar o efeito do acréscimo de veiculos em fung¢do da operagao do Projeto
Serro, fez um comparativo entre um cenario sem a implantagéo do projeto e um cenério com a
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implantacdo do projeto, no sentido de demostrar a evolugdo do trafego no sistema viario
diretamente impactado.

Primeiramente foi realizado a avaliagdo da parcela de trafego normal, onde, conforme descrito no
diagnéstico da situagao atual do sistema viario (Volume Il do EIA) foram realizadas pesquisas do
tipo Contagens Volumétricas, Classificatérias e Direcionais de Caracterizacdo do trafego de
veiculos automotores em 4 (quatro) postos.

Com esse levantamento foram elaborados os fluxogramas de trafego com e sem projeto, além do
ano de medigao (2018), projetando evolugéo para 1, 5 e 10 anos para o futuro.

A. Fluxogramas de Trafego da Situacdo Atual Sem Projeto

Os Fluxogramas de Trafego foram montados em VMD” e UCP/h, conforme citado anteriormente,
para os anos de 0, 1, 5 e 10 com base nos dados obtidos nas pesquisas de campo e nas suas
projecdes com a aplicagao de taxas de crescimento da frota.

Estes fluxogramas de trafego foram elaborados para a condi¢do SEM PROJETO, ou seja, sem
considerar o impacto do empreendimento em estudo no sistema viario avaliado, 0 que ocorrera
adiante no presente relatorio, de forma a permitir a comparagdo dos volumes de trafego das
intersegdes e dos segmentos viarios apds a implantagdo do empreendimento.

A Projecdo da Demanda Futura de Trafego foi procedida considerando-se o crescimento
vegetativo do trafego normal das Rodovias em analise, a uma Taxa Média de Crescimento
Geométrico Anual de 3%, conforme comumente adotado pelo DEER/MG.

Sé&o apresentados os Fluxogramas de Trafego para o ano de 0 (medigéo) no Anexo 29-03 e para
os anos de projecéo, 1, 5 € 10 no Anexo 29-06, em VMD e UCP/h correspondentes aos
movimentos de trafego registrados nos Postos.

B. Determinacido do Volume Médio Diario anual de trafego - VMD

Para a determinacdo do Volume Médio Diario anual de trafego - VMD dos segmentos viarios em
analise foram consideradas as parcelas de trafego Normal (sem ligagdo com o Projeto Serro) e
Gerado (Ligado ao Projeto Serro), considerando o trafego cativo da via e o acréscimo gerado pelo
empreendimento.

A determinagao final do VMD para o trecho em estudo foi procedida considerando duas condigbes
distintas, a saber:

e Sem Projeto: este cenario representa a operagdo atual dos trechos em estudo
desconsiderando a operagao do Projeto Serro. Nessa condigéo o volume de trafego futuro
resultara apenas da projecdo dos volumes de trafego Normal obtidos na pesquisa
realizada no ano de 2018, a partir da aplicagao apenas das taxas de crescimento;

e Com Projeto: este cenario representa a operagao futura dos trechos em estudo com o
impacto da parcela de trafego Gerado pelo empreendimento. Nesta situa¢éo os volumes
de trafego registrados nas pesquisas realizadas no ano de medigdo (0) foram projetados
para os anos-meta posteriores (1, 5 e 10), a partir da aplicagéo das taxas de crescimento
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e considerando o acréscimo de demanda em fungéo da parcela de trafego gerado pelo
empreendimento.

Desta forma o Volume Médio Diério anual de trafego - VMD final foi determinado considerando-se
as parcelas de trafego Normal (fruto da pesquisa) e trafego a ser Gerado pelo empreendimento,
conforme exposto a seguir.

Foi adotada uma Taxa de Crescimento Médio Geométrico Anual de 3,00%, para todos os tipos de
veiculos componentes da frota, conforme comumente adotado pelo DEER/MG.

C. Fluxogramas de Trafeqgo Projetados e Simulados Com Projeto (Com o Impacto da
Geracio de Trafego do Empreendimento)

A simulacdo dos fluxogramas de trafego futuro representando o comportamento das
movimentagdes do sistema viario em estudo, foi procedida considerando-se o acréscimo da
parcela de trafego Gerado pelo empreendimento, ap6s a projegao dos volumes de trafego para os
anos-meta de projeto para as interse¢des diretamente afetadas pelo empreendimento.

Em anexo séo apresentados os fluxogramas de trafego projetados e simulados, onde:
IT-01 (Correspondente ao Posto P-01): Fluxogramas 33 a 38;
IT-02 (Correspondente ao Posto P-02): Fluxogramas 39 a 44;
IT-03 (Correspondente ao Posto P-03): Fluxogramas 45 a 50;
IT-04 (Correspondente ao Posto P-04): Fluxogramas 51 a 56.

o~~~ o~

Todas as interse¢bes impactadas pelo trafego oriundo do Projeto Serro continuarao a operar
apods a implantacdo do empreendimento, com volume de trafego bastante reduzido com
relacdo a sua capacidade. Portanto, o estudo atesta que as interse¢des nao sofrerdo impacto
significativo em sua operacao, tanto no aspecto da fluidez do tréfego, quanto no da seguranca
viaria.

D. Incremento trafeqo gerado pelo projeto

O escoamento da produgdo, considerando-se Sete Lagoas como o principal municipio de
atendimento, se dara principalmente pelas rodovias federais BR-259 e BR-040, asfaltadas, em
uma taxa média de 8 caminhdes por hora. Considerou-se escoamento para um percentual de 82%
dos dias, ou seja, 300 dias no ano.

Carga de minério no caminhdo: 25 t.

1.000.000 t/ano / 25 t = 40.000 caminh&es por ano / 300 dias = 133 caminhdes por dia
133 /16 = 8 caminhdes por hora.

A avaliagéo do incremento de trafego foi feita com base nos Estudos de Capacidade e Niveis de
Servigo, realizados pela Engetraf. A seguir apresentam-se tabelas sumarizadas do incremento de
trafego considerando nestas analises.
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Tabela 11.33 — Incremento de trafego sem o projeto.

Incremento do Volume de Veiculos de transito - Sem projeto
Periodo Passeio/utilitario Coletivos Carga Total
Volume % Volume % Volume %
Pesquisa 3292 79,02 108 2,59 766 18,39 4166
Ano 01 3389 79,13 109 2,54 785 18,33 4283
Ano 05 3814| 79,13 123 2,55 883 18,32 4820
Ano 10 4422 79,12 142 2,54 1025 18,34 5589
Incremento (%) 34% 31% 33%
Tabela 11.34 — Incremento de trafego com o projeto
Incremento do Volume de Veiculos de transito - Com projeto
Periodo Passeio/utilitario Coletivos Carga Total
Volume % Volume % Volume %
Ano 1 3442 66,33 153 2,95 1594 30,72 5189
Ano 5 3874 66,34 172 2,95 1794 30,72 5840
Ano 10 4492 66,32 200 2,95 2081 30,72 6773
Incremento (%) 36% 85% 171%

11.5.4.4 Estudos de capacidade de niveis de servi¢o

Os Estudos de Capacidade e Niveis de Servico, realizados pela Engetraf, para os segmentos
viarios diretamente impactados pelo Projeto Serro foram desenvolvidos de acordo com os
preceitos do “Highway Capacity Manual’, versao HCM/2010, conforme recomendagao do Manual
de Procedimentos para Elaboragéo de Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviéria (Diretoria de
Projetos - DEER/MG - 2013), considerando-se os dados de trafego apresentados anteriormente.

Para tanto, procedeu-se a Verificagdo da Capacidade e do Nivel de Servico na Condi¢do Sem
Projeto, representando a operagéo atual e futura da via sem o impacto do empreendimento e na
condi¢do Com Projeto representando a operagdo futura da via, apoés a implantagdo do
empreendimento.

O volume de tréfego utilizado para o célculo da capacidade corresponde a demanda estimada sem
a parcela de motocicleta, conforme recomendado pelo HCM/2010.

As caracteristicas fisicas e geométricas para a determinagdo dos niveis de servico e a metodologia
para a determinacdo dos niveis de servigo (Pista Simples) foram as mesmas utilizadas no
diagndstico do sistema viario descrito no Volume Il do EIA.

As tabelas a sequir, apresentam as caracteristicas dos volumes de trafego, dos Segmentos,
utilizados para os Estudos de Capacidade. As duas tabelas se referem a:

¢ Rodovia MG-010 - Trecho: Entr. MGC-259(A) (Serro) - Santo Antonio do ltambé; e
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¢ Rodovia MGC-259 - Trecho: Entr. MG-010 (A) (Serro) - Entr. p/ Datas.

E o Anexo 29-08 apresenta o calculo da Capacidade para os segmentos impactados, levando se
em conta o trafego Gerado pelo Projeto Serro.

e Segmento |: Quadro n.° 110;

e Segmento Il: Quadro n.° 111;

e Segmento lll: Quadro n.° 112;

e Segmento |IV: Quadro n.° 113.

Outra informagdo que serd apresentada nas tabelas a seguir € o resultado do Estudo de
Capacidade e nas condigdes “SEM” e “COM” Projeto, inseridas as proje¢des futuras.
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Tabela 11.34 — Dados de trafego para estudos de capacidade — Sem Projeto.

CONDIGAO: SEM PROJETO (SITUAGAO ATUAL E FUTURA)

RODOVIA: MGC-259

SEGMENTO "I": INICIO DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 373,45) - FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 381,20)

Passeio+Utilitario

Coletivos

Carga

Ano Total
Vol. (%) Vol. (%) Vol. (%)
2018 Pesquisa 754 75,63 26 2,61 217 21,77 997
2019 1° 776 75,78 26 2,54 222 21,68 1.024
2023 5° 873 75,78 29 2,54 250 21,68 1.153
2028 10° 1.013 75,78 34 2,54 290 21,68 1.336
RODOVIA: MGC-259 SEGMENTO "II": ENTR. MGC-259 C/ RUA CORONEL JOAO LEMOS (FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO) (km 381,20) - ENTR. P/ DATAS (km 438,50)
Passeio+Utilitario Cole Carga
Ano Total
Vol. (%) Vol. (%) Vol. (%)
2018 Pesquisa 841 77,30 30 2,76 217 19,95 1.088
2019 1° 866 77,32 31 2,77 223 19,91 1.120
2023 5° 975 77,32 35 2,77 251 19,91 1.261
2028 10° 1.130 77,32 40 2,77 291 19,91 1.461
RODOVIA: MG-010 SEGMENTO "IlI": ENTR. MG-010 C/ INICIO DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 229,97) - ENTR. MG-010 C/ MGC-259(B) (P/ SABINOPOLIS) (km 230,70)
Passeio+Utilitario Cole Carga
Ano Total
Vol. (%) Vol. (%) Vol. (%)
2018 Pesquisa 1.095 80,28 32 2,35 237 17,38 1.364
2019 1° 1.127 80,39 32 2,28 243 17,33 1.402
2023 5° 1.268 80,39 36 2,28 273 17,33 1.578
2028 100 1.470 80,39 42 2,28 317 17,33 1.829
RODOVIA: MG-010 SEGMENTO "IV": ENTR. MG-010 C/ MGC-259(B) (P/ SABINOPOLIS) (km 230,70) - ENTR. MG-010 C/ ACESSO P/ HERCULANO MINERAGAO (km 236,40)
Passeio+Utilitario Coletivos Carga
Ano Total
Vol. (%) Vol. (%) Vol. (%)
2018 Pesquisa 602 83,96 20 2,79 95 13,25 77
2019 1° 620 84,13 20 2,71 97 13,16 737
2023 5° 698 84,13 23 2,71 109 13,16 829
2028 10° 809 84,13 26 2,71 127 13,16 962
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Tabela 11.35 — Dados de trafego para estudos de capacidade — Com Projeto.

CONDIGAO: COM PROJETO (SITUAGAO FUTURA)
RODOVIA: MGC-259 SEGMENTO "I": INiCIO DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 373,45) - FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 381,20)
Ano N __ (Coletivos _ Cama I Total
Vol. (%) Vol. Vol. (%)
2019 1° 776 63,40 26 422 34,48 1.224
2023 5° 873 63,40 29 475 34,48 1.378
2028 10° 1.013 63,40 34 | 2,12 551 34,48 1.597
RODOVIA: MGC-259 SEGMENTO "II": ENTR. MGC-259 C/ RUA CORONEL JOAC LEMOS (FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO) (km 381,20) - ENTR. P/ DATAS (km 438,50)
Passeio+Utilitario Coletivos Carga
Ano T Total
Vol. (%) Vol. (%) Vol. (%)
2019 1° 866 65,61 31 2,35 423 32,05 1.320
2023 5° 975 65,61 35 2,35 476 32,05 1.486
2028 10° 1.130 65,61 40 | 2,35 552 32,05 1.722
RODOVIA: MG-010 SEGMENTO "llI": ENTR. MG-010 C/ INICIO DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 229,97) - ENTR. MG-010 C/ MGC-259(B) (P/ SABINOPOLIS) (km 230,70)
Passeio+Utilitario Coletivos Carga
Ano Total
Vol. (%) Vol. (%) Vol. (%)
2018 1° 1.174 69,72 58 3,44 452 26,84 1.684
2023 5° 1.321 69,72 65 3,44 509 26,84 1.895
2028 10° 1.532 69,72 76 | 3,44 590 26,84 2.197
RODOVIA: MG-010 SEGMENTO "IV": ENTR. MG-010 C/ MGC-259(B) (P/ SABINOPOLIS) (km 230,70) - ENTR. MG-010 C/ ACESSO P/ HERCULANO MINERAGAO (km 236,40)
Passeio+Utilitario Coletivos Carga
Ano I — ————— - ——— e Total
Vol. (%) Vol. (%) Vol. (%)
2019 1° 626 65,14 38 3.9 297 30,91 961
2023 5° 705 65,14 43 3,95 334 30,91 1.082
2028 10° 817 65,14 50 3,95 388 30,91 1.254
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Tabela 11.36 — Avaliacdo operacional de desempenho - Pista Simples— Sem Projeto.

PISTA SIMPLES

SEM PROJETO

"NS" = Nivel de Senvigo.

|VMD = Volume Meédio Diario Anual de Trafego;

PTGS = Percentual do Tempo Gasto Seguindo no Sentido em Analise "FTGSpI"(%)

"VBFL" = Valor Basico da Velocidade de Fluxo Livre (km/h);

Caracteristicas Geométricas e Operacionais Ano de 2018 Ano de 2019 (1° Ano) Ano de 2023 (5° Ano) Ano de 2028 (10° Ano)
Segmento Rodovia Descricao
N Faixas p/ Largura Largura do
"VBFL" Sentidop Faixa Acost. VMD "PTGS" VMD "PTGS" "NS" VMD "PTGS" "NS" VMD "PTGS" “NS"
(m) (m)

" MGC-259 INICIO DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 373,45) - FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 381,20) 76 1 3,60 - 997 34,64 1.027 35,18 A 1.157 36,06 A 1.340 37,65 A
- y ENTR. MGC-259 G/ RUA CORONEL JOAO LEMOS (FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO) (km 381,20) -

Ir MGC-259 ENTR. P/ DATAS (km 438,50) 76 1 3,60 1,20 1.088 33,10 1121 33,24 A 1.262 34,20 A 1.463 35,11 A
[ Y ENTR. MG-010 C/ INICIO DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 229,97) - ENTR. MG-010 C/ MGC-259(8) (P/ .

) MG-010 SABINOPOLIS) (km 230,70) 76 1 3,60 1.364 37,64 1.404 37,66 A 1.581 40,28 B 1.832 42,93 B
g . ENTR. MG-010 Gf MGG-259(B) (P/ SABINOPOLIS) (km 230,70) - ENTR. MG-010 G/ ACESSO P/ .

v MG-010 HERCULANO MINERAGAQ (km 236,40) 76 1 3,60 7 30,35 738 30,27 A 829 341 A 963 32,28 A

Obsenagdes:
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Tabela 11.37 — Avaliacéo operacional de desempenho - Pista Simples— Com Projeto.
PISTA SIMPLES
COM PROJETO
Caracleristicas Geomélricas e Oparacionais Ano de 2019 {12 Ano) Ana de 2023 (5° Ana) Ano de 2028 (10° Ano)
Sagmento Redovia Dascrigio
. Largura Largura do
A N Faias pf . - " e W u g a " e
"WBFL' Faixa Acost VMD PTGS NS VMD PTGS NS WMD PTGS NS
Sentida
{m) (m)
r MGC-259 INICIO DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 373,45) - FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO (km 381.20) TG 1 3,60 - 1.224 ar.en A 1.270 40,01 B 1.597 42,86 B
. ENTR. MGC-269 Gf RUA CORONEL JOAD LEMOS (FINAL DO ANEL VIARIO DO SERRO) (km 381,20} -
" MGC-259 ENTR. P/ DATAS (km 438,50} TG 1 3,60 1,20 1.320 40,28 B 1.4B5 42,45 B 1.722 45,92 B
. ENTR. MG-010 Cf INICIO DO ANEL VIARIO DO SERRO {km 229,97) - ENTR. MG-010 Cf MGC-258(8) (Pf
i MG-010 SABINGPOLIS) (km 230,70) 7B 1 3,60 - 1.684 43,00 B 1.808 4,65 B 2199 50,56 B
. ENTR. MG-010 Ci MGC-259(B) (P/ SABINOPOLIS) (km 230,70) - ENTR. MG-10 Cf ACESSO PY .
('l MG-010 HERCLULAND MINERACAD (kmm 236.40) 76 1 3,60 961 34,03 A 1.080 35,01 A 1.253 37,04 A
Obsanagies:
VMDD = Volume Médio Didrio Anual de Trafego;
PTGS = Percentual do Tempe Gasto Seguindo no Sentido em Andlise "FTGSp (%)
"WBFL" = Valor Bdsico da Velocidade da Fluxo Live (kmvh);
"NS* = Nivel de Sendgo.
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11.5.4.5 Conclusdes e Recomendagdes

A partir dos Estudos de Capacidade e Niveis de Servigo elaborados é possivel concluir que a
geracdo de trafego oriunda do Projeto Serro ndo impactara significativamente os
segmentos estudados. Tanto na condi¢éo “Sem Projeto” quanto na condigdo “Com Projeto” os
segmentos operardo satisfatoriamente conforme explicitado, a seguir:
e Segmento [
« Sem Projeto: Opera atualmente no Nivel de Servico “A’ (Satisfatorio) e
permanecera neste Nivel de Servigo até o final do horizonte de projeto no ano 10;
« Com Projeto: Operara no Nivel de Servico “A” no ano 0 (Zero) de inicio do
funcionamento do Empreendimento) e passara ao Nivel de Servigo “B”, no Ano
05 de operagao também satisfatério, permanecendo neste até o final do horizonte
de projeto no ano 10.
e Segmento II:
« Sem Projeto: Opera atualmente no Nivel de Servico “A” (Satisfatério) e
permanecera neste Nivel de Servigo até o final do horizonte de projeto no ano 10;
+ Com Projeto: Operara satisfatoriamente no Nivel de Servigo “B” no ano 0 (Zero)
de inicio do funcionamento do Empreendimento), permanecendo neste até o final
do horizonte de projeto no ano 10.
e Segmento lIl:
« Sem Projeto: Opera atualmente no Nivel de Servigo “A” (satisfatério) e passara
ao Nivel de Servigo “B”, também satisfatorio, no ano 05, permanecendo neste até
o final do horizonte de projeto no ano 10;
« Com Projeto: Operara satisfatoriamente no Nivel de Servigo “B” no ano 0 (Zero)
ano de inicio do funcionamento do Empreendimento), permanecendo neste até o
final do horizonte de projeto no ano 10.
e Segmento IV:
« Sem Projeto: Opera atualmente no Nivel de Servigo “A” (Satisfatério) e
permanecera neste Nivel de Servigo até o final do horizonte de projeto no ano 10;
« Com Projeto: Operara satisfatoriamente no Nivel de Servigo “A” no Ano 0(Zero)
(ano de inicio do funcionamento do Empreendimento), permanecendo neste até
o final do horizonte de projeto no ano 10.

11.5.4.6 Desativagéo - Incremento do tréfego

Durante o processo de fechamento e desativacéo o fluxo de veiculos caira significativamente em
relacdo ao periodo de operagao do Projeto Serro, devido ao encerramento do fluxo de escoamento
da produgéo de minério de ferro e a reducdo do nimero de funcionarios. O fluxo se resumira
apenas a circulagdo do reduzido numero de funcionarios que atuaréo nas obras de reabilitacéo
das areas afetadas e ao fluxo de insumos para realizagdo da reabilitagao.

Portanto, € possivel inferir que em fungdo do fluxo no periodo de desativagdo ser
significativamente menor do que o periodo de operagao, esse fluxo de trafego nao impactara
nos segmentos ora estudados.
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11.5.5 Alteragdes sobre a Topografia
11.5.5.1 Fase de instalagéo

Na fase de instalagdo do empreendimento, apds as operagdes de supressdo da vegetacdo e
remogao do solo organico, serdo promovidas alteragdes na topografia do terreno decorrentes das
conformagdes necessarias do local para a implantagdo de vias de acesso, do canteiro de obras,
instalagdes de apoio e, posteriormente, da abertura da cava de lavra e constru¢do da pilha de
estéril.

Estas intervengles, que implicardo na movimentagdo de terra em cortes e aterros, além de
provocarem alteragdes de carater paisagistico, sdo potencialmente geradoras de processos
erosivos, pois interferem na circulagdo e infiltragdo das aguas superficiais, podendo causar o
arraste de particulas sélidas para as drenagens proximas e ocasionar assoreamento e impacto na
qualidade das aguas dos corpos d’agua na regiao.

Ressalta-se que estas consequéncias sdo mais intensas durante as fases iniciais das obras de
implantacdo das modificagdes projetadas, sendo seu potencial de impacto minimizado
progressivamente com a implantacéo de dispositivos de drenagem superficial, que compdem o
sistema de drenagem, como canaletas, estruturas dissipadoras de energia e bacias de reten¢éo
de sedimentos, além da revegetacao de parte das superficies e taludes. Como medida mitigadora,
a Mineragdo Conemp Ltda planeja o inicio das obras de implanta¢&o no periodo de seca, entre 0s
meses de abril e setembro, como forma de evitar a agao das aguas pluviais sobre areas desnudas
ainda sem estruturas de drenagem adequadas.

As modificagdes na topografia a serem causadas por este empreendimento podem ser
consideradas como um impacto direto, adverso, irreversivel, de grande magnitude, em razdo do
tamanho da area a ser alterada, e de grande importéncia pela sua localizagao, caracteristicas
topograficas locais e potencial de geragdo de outros impactos.

Tabela 11.378 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descricao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Eventual
Abrangéncia ADA
Durac&o / Fase de ocorréncia Efeito permanece apds o fim da vida util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Grande
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11.5.5.2 Fase operacional

As alteragdes na topografia da area ocorrerdo de forma mais acentuada na fase de operagao da
mina, em razéo do desenvolvimento da frente de lavra, no Projeto Serro estao previstas a abertura
de duas cavas. Os bancos de lavra da cava maior se iniciardo na parte alta da serra, a partir da
cota de 1230 m, descendo sucessivamente até atingir o piso da mina projetado para a cota de
1100 m e na cava menor sera da cota 1050 m até a cota 990 m, atingindo uma superficie total de
30,45 hectares.

Os bancos de lavra deverao obedecer aos parametros geométricos de projeto, de modo a manter
a estabilidade dos taludes e reduzindo os riscos geotécnicos; com sistema de drenagem eficiente
que evite a a¢do de processos erosivos. A altura individual de cada banco € de no maximo 12 m,
com bermas intermediarias de encosto final com largura minima de 5 m.

Nesta fase, as alteragbes na topografia podem ser consideradas como um impacto de grande
magnitude e de grande importancia.

Como forma de mitigacdo deste impacto poderao ser adotados os seguintes programas:
e Programa de Drenagem Superficial;
e Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa;
e Programa de Reabilitago de Areas Degradadas;
e Programa de Monitoramento Ambiental.

Tabela 11.389 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagédo dos Impactos - Operagao

Parametro Descricao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Durago / Fase de ocorréncia Efeito permanece ap6s o fim da vida util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Grande

11.5.5.3 Fechamento e desativagédo

Apos o encerramento das atividades, a lavra estara plenamente geometrizada e com sistema de
drenagem adequado. Além disto, a porgdo de topo dos taludes (solos) recebera trabalhos de
plantio com espécies nativas, representado uma redugdo nos impactos paisagisticos da mina na
regiao.

A desativagdo do empreendimento com o encerramento das atividades e aplicagdo de medidas
para recompor a topografia trata-se, portanto, de um impacto positivo, de abrangéncia local, de
grande magnitude e importancia.
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Tabela 11.40— Avaliacdo de impactos

Avaliagdo dos Impactos — Desativagdo

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Duracdo / Fase de ocorréncia Efeito permanece ap6s o fim da vida Util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireto
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.5.6 Alteragdes da Paisagem

Impreterivelmente, as modificagdes na topografia para implantagdo do Projeto Serro serédo
precedidas da supressdo da vegetagao e posteriormente na alteracao do relevo, impactando a
paisagem local com a desnudacéo da &rea, a qual, vai se contrastar com as areas vizinhas ndo
desmatadas.

Em seu conjunto, o impacto topografico-paisagistico incidira sobre a populagéo vizinha e,
principalmente, sera percebido por aqueles que trafegam na rodovia MG-010, que passa nas
proximidades a leste da area do empreendimento e da acesso as cidades de Serro, Santo Antonio
do Itambé e a BR-259.

No caso deste empreendimento, este impacto € considerado de grande magnitude pelos seguintes
aspectos:
¢ Dimensao da superficie a ser impactada;
¢ Impacto visual pela exposicéo direta da encosta da Serra do Condado préximo a margem
da rodovia MG-010;
e Proximidade com as comunidades de Floriano a 1,676 km e Mumbacga a 1,401 km de
distancia ao norte da area prevista para a implantacdo da cava e da disposicdo de
itabiritos;

Assim, as modificagdes na paisagem a serem causadas por este empreendimento podem ser
consideradas como um impacto direto, adverso, irreversivel, classificadas, ponderando os critérios
estabelecidos para analise integrada de impactos, proporcionalmente, como de grande magnitude
e de grande importancia, por tratar-se de uma area de encrave, ou seja,que abrange duas
tipologias peculiares: Floresta Estacional Semidecidual Montana, com espécies de ocorréncia em
altitudes elevadas, e Campo Rupestre (Campo Ferruginoso, com espécies metaldfilas), sendo
fundamental sua mitigacdo e compensagéo.

A feicdo topogréfica final apds a realizacdo de trabalhos de recuperagéo procura a mitigacdo e
compensagao dos impactos da atividade mineraria, conferindo a recomposigao floristica para
possibilitar recolonizacdo por elementos da fauna, bem como para definicdo do uso futuro da
propriedade. Destaca-se ainda a proposi¢éo de PRAD e de Plano de Fechamento de acordo com
0 avango das atividades de forma a mitigar estes impactos.

Estas medidas sdo fundamentais para mitigar os impactos visuais ocasionados pelas estruturas
do empreendimento, sendo também de grande importancia no controle de efluentes atmosféricos,
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evitando o carreamento dos materiais pela a¢do dos ventos, bem como reduzindo o aporte de
sedimentos pela agdo meteorica das chuvas.

O conceito deste programa consiste basicamente na estabilizacdo geral das estruturas,
implantacdo da adequada drenagem superficial € o plantio com vegetac&o nativa. Cabe ressaltar
que o presente Programa dara énfase sobre as atividades de restauragao/reabilitagédo dos
ambientes da mineracao.

Tabela 11.391 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia Efeito permanece apds o fim da vida util do empreendimento
Permanéncia Permanece
Incidéncia Direta
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Grande

11.5.7 Impactos sobre 0s Solos

Este impacto ocorrera de forma mais intensa na fase de implantagdo, quando o solo devera ser
removido das areas a serem ocupadas antes das obras de terraplanagem e reconformagdes com
cortes e aterros; incluindo-se as areas dos acessos, patios, estruturas de apoio e a area da frente
de lavra.

Ressalta-se que, de um modo geral, a area do empreendimento encontra-se sobre dominios de
afloramentos rochosos, cambissolos e latossolos vermelho escuro. Nas maiores elevagdes locais,
a acentuada inclinagdo do relevo néo favorece os processos de formagado de solo, assim a
superficie € dominada por afloramentos rochosos e fragmentos de rochas em depésitos de talus®.

O solo orgénico sera removido e armazenado de forma adequada, em local apropriado, evitando-
se a sua perda e adotando-se medidas para a manuten¢do de sua qualidade para posterior
utilizacdo na recuperagao de areas a serem recuperadas.

Durante a operagao, as areas de transito de maquinas entre as frentes de lavra e a unidade de
tratamento de minério, assim como o acesso para a pilha de estéril e os demais acessos internos
e patios, sofrerdo uma progressiva compactagcdo dos solos, alterando de forma negativa as
condigbes fisicas, em sua aeragdo natural e permeabilidade (aumento da microporosidade),
diminuindo a infiltracdo d’agua no perfil.

A eroséo numa area em atividade de lavra € um impacto ambiental resultante de areas expostas
sujeitas a acdo mecanica das aguas pluviais, atuando sobre areas decapeadas, sem a prote¢éo
de cobertura vegetal, assim como em terrenos com materiais granulares removidos,

6 Depositos de rochas ndo consolidados (material incoerente e heterogéneo) séo denominados talus.
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movimentados e/ou estocados provisoéria ou definitivamente em areas com topografia acidentada
como taludes de cortes ou aterros, acessos internos da mina etc.

Do processo erosivo podem resultar o assoreamento resultante do transporte de materiais sélidos
a partir das areas expostas até os terrenos mais baixos, normalmente relacionados com corpos
d’agua, onde estas particulas sedimentam-se podendo afetando ecossistemas importantes. No
caso em questdo, os cursos d’'agua sujeitos a estes impactos s&o, principalmente, aqueles
associados a vertente nordeste do projeto, os tributarios do cérrego Siqueira.

A turbidez também resulta diretamente dos processos erosivos, quando o material transportado
atinge os corpos d’agua. Com a elevagéo da turbidez, a agua sofre um impacto significativo na
qualidade, podendo se tornar imprépria para determinadas finalidades.

A metodologia de lavra com direcionamento da drenagem da pilha de estéril para dentro da cava
e a disposicao do itabirito dentro de area de lavra exaurida da cava, além do sistema de drenagem
com descidas de agua, canaletas de drenagem periférica vao mitigar e atenuar possiveis impactos,
sendo de fundamental importancia sua eficiéncia para manutencdo de padres ambientais
adequados.

Assim, considera-se os impactos sobre 0 solo em decorréncia deste empreendimento como sendo
diretos, adversos, irreversiveis, de média magnitude e de grande importancia.

Tabela 11.40 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos

Parametro Descricao
Natureza Adverso
Magnitude Médio
Frequéncia Eventual
Abrangéncia ADA
Durago / Fase de ocorréncia Implantacdo e Operagao (avango de lavra)
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Média

11.5.8 Analise dos Impactos sobre a Dindmica das Aguas Superficiais
11.5.8.1 Fase de Implantagdo

A dindmica do fluxo das aguas superficiais na area sera modificada em fungao das intervengdes
na topografia da regi@o do projeto, potencializando a agdo de processos de erosdo e,
consequentemente, eventuais ocorréncias de assoreamento e potencial de elevacao de turbidez.
Estes s&o fendmenos conexos que decorrem da agdo das aguas pluviais, especialmente quando
ocorrem chuvas intensas, quando estas atuam sobre as superficies naturais sem vegetacéo
(desprotegidas), sobre pilhas de materiais granulares, sejam eles produtos (minérios) ou material
estéril, e promovem o transporte de particulas, ou mesmo nas frentes de lavra expostas. O material
transportado pode se depositar nas areas mais baixas, notadamente ao longo dos vales de
drenagem, resultando no entulhamento de suas calhas e na incorporagéo de sélidos as colegdes
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hidricas, alterando a qualidade da agua e, consequentemente, prejudicando a biota aquatica e a
dinédmica dos fluxos superficiais.

Este tipo de impacto exige a adogéo de medidas para o seu controle, como a implantagao de um
eficiente sistema de drenagem, como esta previsto no projeto com a contengao de finos dentro
das cavas. A cava grande terd como bacia de contengéo (sump) sempre o Ultimo banco de lavra
e a pilha de estéril franco terd sua drenagem contida na cava menor, por meio de descida dagua
e canais periféricos. A implantagdo o sistema de drenagem temporario vai direcionar para
pequenas bacias de contencao, cuja utilizagdo sera apenas de um periodo chuvoso, para que
racionalize a distribuicdo das aguas pluviais, parcelando-as para que tenham sua capacidade
erosiva minimizada; reduza a velocidade de escoamento das aguas nos locais com declives
acentuados e retenha a fragdo sélida e impega o aporte de solidos as drenagens naturais.

Portanto, € um impacto negativo que, se nao controlado, pode atingir a corpos d’agua localizados
além dos limites da mineragao, podendo comprometer o uso das aguas, sendo em parte reversivel;
de média magnitude, em razao das caracteristicas topogréaficas da area, e de grande importancia,
uma vez que poderdo comprometer a qualidade dos corpos d’agua que recebem as aguas
drenadas da area da mina.

Como forma de mitigar estes impactos poderédo ser adotados os seguintes programas:
e Programa de Drenagem Superficial;
e Programa de Preparo e Atendimento a Emergéncias Ambientais;
e Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais;
e Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa.

Tabela 11.41 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia ADA
Durac&o / Fase de ocorréncia Implantag&o e durante todo o projeto
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Em parte, reversivel
Importancia Grande

11.5.8.2 Fase operacional

A realizacdo movimentagdes de minério, estéril e de produtos no empreendimento provocam a
geracdo de materiais particulados que sob a agdo das aguas pluviais pode provocar
assoreamento, 0 que exige elaboragao de um programa de drenagem superficial adequado.

Esta previsto no projeto um eficiente sistema de drenagem interno a cava, com inserc¢éo de sumps
no piso inferior, ao longo do avango de lavra. Apds a implantagdo do sistema de drenagem pluvial
para minimizar os impactos relativos a dindmica das aguas e seus processos erosivos e alteragao
dos niveis de qualidade das aguas, sera possivel o controle efetivo das aguas superficiais.
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A pilha de estéril esta dotada de drenagem, interna, periférica e superficial com direcionamento de
toda drenagem para a cava menor, contigua a pilha de estéril franco. A pilha de itabirito como sera
formada dentro da cava, ndo tera sistema de drenagem externo.

Para garantir a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, o projeto foi concebido em uma
cava rasa, respeitando-se integralmente as Areas de Preservacdo Permanente de nascentes e
nao interferindo na superficie potenciométrica (nivel d'agua), conforme estudos apresentados.

N&o ocorrerdo, assim, intervencdes na bacia hidrografica do manancial de abastecimento da sede
municipal de Serro. Conforme figura abaixo nao havera interferéncias do presente projeto com a
bacia do Rio do Peixe, havendo naturalmente um divisor de aguas entre as duas bacias e a locagéo
do projeto na vertente oposta da Bacia do Rio do Peixe. Nao havera avangos na bacia do rio do
Peixe, realizando-se todas as intervengdes na bacia do rio Guanhaes, na cabeceira do corrego
Siqueira, conforme figura abaixo.

~BACIA-DO-RIO GUANHAES

NA-22

BACIA DO RIO DO PEIXE NA-05NA<23

NA-25 A\ NA-04
NA-03\ _

NA-08

" Cdrrego/siqueira

€090 Toialy === Divisor de Aguas

© Nascentes

Rede Hidrografica

668500

Figura 11.35 — Bacia Hidrgrafica da area do Projeto

Neste projeto o processamento se dara integralmente a seco, ndo demandando consumo de agua
para fins industriais. De maneira geral um empreendimento de mineragéo utiliza, para sua
operagao, 1.000 litros de agua para cada tonelada processada, podendo variar, para mais ou para
menos, em funcdo das caracteristicas de cada operagao.

Desta forma, pode se destacar que o consumo de agua sera bem reduzido quando comparado
com empreendimentos de porte similar. Um empreendimento com capacidade para produgéo de
1,0 milh&o de toneladas por ano utilizando o método tradicional de beneficiamento (Umido) conta
com um consumo de 17 vezes superior.
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A utilizagdo de agua no empreendimento estara limitada ao consumo para utilizagdo dos
trabalhadores e para aspersao de vias de acesso, mitigando efeitos associados a geragéo de
poeiras. A gua para consumo humano sera devidamente tratada, enquanto a asperséo de dgua
seré realizada diretamente sobre as superficies de rolamento, retornando ao ciclo hidrologico via
infiltracdo ou evaporagao. Desta maneira, 0 consumo de agua no projeto sera minimo.

Finalmente, pode-se afirmar que na fase operacional havera reduzido impacto, mas ainda assim
é considerado negativo, de grande importancia e pequena magnitude, porque ocasionara uma
alteragdo minima na dinamica dos fluxos subterraneos e o consumo nas aguas superficiais sera
pequeno, com baixo impacto na vazao dos cursos d’'agua.

Tabela 11.42 — Avaliacdo de impactos

Avaliagao dos Impactos - Operagao

Parametro Descrigdo
Natureza Adverso
Magnitude Pequena
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Durago / Fase de ocorréncia Implantagéo e durante todo o projeto
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

Para fins de mitigacéo, esta prevista a implantacdo de um Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, Programa de Gestéo dos Efluentes Liquidos e Programa do Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais e Subterraneas. O referido programa ira garantir que os efluentes gerados
pela operacdo do empreendimento passardo por tratamento antes de direcionados ao corpo
d'agua, atendendo aos padroes de langamento estabelecidos pela legislacdo, e os
monitoramentos da qualidade das &guas superficiais irdo se constituir como uma medida de
controle.

11.5.8.3 Reestabelecimento da dindmica hidrogeoldgica na Fase de Desativagao

Com a paralisagdo das atividades, os pontos de captagao para consumo humano e aspersao das
vias serdo desativados, dessa forma, o pequeno volume captado sera reestabelecido para os
cursos d’'agua.

Com a desativacdo e execucdo do PRAD a drenagem superficial também sera reestabelecida,
com adequado sistema instalado, revegetacao dos taludes, etc.

Trata-se de um impacto positivo, de grande importancia e pequena magnitude, tendo em vista a
pequena taxa de captagéo.
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Tabela 11.435 — Avaliacéo de impactos.
Avaliagdo dos Impactos - Desativag¢ao
Parametro Descri¢ao

Natureza Positivo

Magnitude Pequena

Frequéncia Constante

Abrangéncia AID

Durag&o / Fase de ocorréncia Permanece ap6s o fim da vida util do empreendimento

Permanéncia Permanente

Incidéncia Indireta

Reversibilidade Reversivel

Importéncia Grande

11.5.9 Anélise dos Impactos sobre a Qualidade das Aguas
11.5.9.1 Fase de implantagéo

Durante a implantagdo do empreendimento, varias sao as formas possiveis para a altera¢do da
qualidade das aguas superficiais ou subterraneas na area e em seu entorno.

De maneira geral esse impacto podera ser gerado através de efluentes pluviais, de efluentes
sanitarios, efluentes de oficina com 6leos e graxas, da geracado de residuos vegetais, da geragéo
de residuos sdlidos, da exposicdo de solos e emissdo de material particulado atmosférico
depositante.

Qualquer manutengédo de maior complexidade nos equipamentos sera realizada exclusivamente
na oficina central do empreendimento, caso esta esteja em funcionamento ja durante as obras, ou
em local externo apropriado para nao permitir a disperséo de 6leos e graxas na area.

A presenca de material fino nas areas desnudas, em virtude das obras de abertura das areas
necessarias ao empreendimento, pode acarretar, através da agdo de aguas pluviais, o
carreamento de sélidos que podem ser considerados potenciais causadores da alteracdo da
qualidade das aguas, provocando uma mudanga nas caracteristicas fisicas das aguas,
principalmente a turbidez e a cor, devido a soélidos em suspensao e a solidos dissolvidos.

Por outro lado, a manutencgéo e circulagdo de maquinas, veiculos e equipamentos necessarios
para implantacdo do empreendimento séo fontes geradoras de efluentes oleosos e graxas, que
também tem o potencial, em caso de acidentes, de alterar a qualidade das aguas.

Outra forma possivel de impacto na qualidade das aguas sera através dos efluentes sanitarios
gerados pelo contingente de funcionarios que trabalhara na obra de instalagdo da mina.

Deste modo, considera-se a alteragao da qualidade das aguas como um impacto direto, adverso,
ciclico, reversivel com a implantagdo das obras de controle, de média magnitude, em face de
amplitude da area a ser modificada, e de grande importancia, tendo em vista a necessidade de
manter e preservar a qualidade das cole¢des hidricas naturais.

Como forma de mitigar estes impactos poderédo ser adotados os seguintes programas:
e Programa de Educacdo Ambiental (publico interno);
e Programa de Drenagem Superficial proviséria (durante as obras);

128
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigos de mineragio
@ HERCULAND

e Programa de Preparo e Atendimento a Emergéncias Ambientais;
e Programa de Gestdo de Obras e seus subprogramas:
+ Controle de Efluentes Sanitarios;
+  Controle de Liquidos Contaminados com éleo;
+ Controle de Poeiras.
e Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais;
e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas.

Tabela 11.446 — Avaliacdo de impactos

Avaliagao dos Impactos - Implantagao

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Ciclico
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia IMP+ OPE )
Permanéncia Temporaria
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.5.9.2 Fase operacional

Durante a fase de operagao do empreendimento, a alteragao da qualidade das aguas superficiais
pode ser ocasionada pela geragao de efluentes liquidos sanitarios e pluviais, com o carreamento
de sdlidos das areas de patios, acessos e da frente de lavra. H& também o risco de
comprometimento da qualidade das aguas pela geracao de efluentes oleosos e residuos sélidos
contaminados com éleos e graxas, além dos produtos de limpeza utilizados na lavagem de
caminhdes e maquinas e materiais particulados depositados em recursos hidricos.

O diagnéstico da qualidade das aguas apontou que os corpos d’agua do entorno da &rea a ser
utilizada pelo empreendimento apresentam turbidez, cor e sdlidos em suspensdo em niveis baixos.
Deste modo, qualquer carreamento de sdlidos pode representar um impacto significativo sobre os
mesmos, devendo ser adequadamente dimensionado para que tenha seus efeitos
adequadamente mitigados.

Ressalta-se ainda que durante a fase de operagédo sera mais intensa a circulagdo de veiculos e
maquinas na mina, com intensificacdo de geracéo de efluentes com dleos e graxas em fontes
difusas e da manutengdo de maquinas, veiculos e equipamentos; os quais sdo fontes
potencialmente geradoras de efluentes oleosos, consideradas como um risco as aguas superficiais
e subterraneas.

A adocdo de medidas de controle, a manutengdo preventiva dos equipamentos moveis,
disponibilizagdo de kits de emergéncia ambiental e a manutengao continua do sistema de coleta
e tratamento de efluentes sanitarios, coleta e destinagdo correta de todos os tipos de residuos
solidos e os programas de conscientizagao do publico interno, deverdo minimizar este impacto.
Ressalta-se que durante a fase de operagéo as estruturas de drenagem da mina e os sistemas de
controle ja estarao todos implantados para controle e mitigagdo deste impacto.
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A aplicagdo de programa de monitoramento permitird que seja feita uma avaliagdo continua da
operagéo do empreendimento e possibilitara que eventuais contaminagfes sejam detectadas e
eliminadas ainda em fase inicial.

/ w
S\ Geomil

Este tipo de impacto € considerado como negativo, direto, reversivel, ciclico, de média magnitude
e grande importancia.

Tabela 11.45 — Avaliacdo de impactos

Avaliagdo dos Impactos - Operagao

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Cicilico
Abrangéncia AID
Duragéo / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporaria
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.5.9.3 Fechamento e desativagao do projeto

O descomissionamento da mina reduzira consideravelmente o aporte de efluentes para as
colegdes hidricas, em especial os efluentes contaminados com 6leos e graxas e os efluentes
sanitarios. Existe ainda uma tendéncia de redugéo no aporte de sedimentos, ja que para as areas
apos o encerramento, todas as medidas do PRAD ja dever&o estar implementadas.

Trata-se de um impacto positivo, de grande importéncia e de pequena magnitude, incidéncia
indireta, por que tera impacto em outras areas contiguas, ja que os dispositivos de controle
deverao ser suficientes para manter os cursos de dgua a jusante dentro dos padrées ambientais,
nao sendo esperadas mudangas significativas na qualidade das aguas ap6s o fechamento.

Tabela 11.46 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos - Desativagao

Parametro Descrigdo
Natureza Positivo
Magnitude Pequena
Frequéncia Constante
Abrangéncia AD
Durag&o / Fase de ocorréncia Permanece ap6s o fim da vida Util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande
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11.5.10 Geracao de residuos sdlidos
11.5.10.1 Fase de instalagéo

Os residuos gerados dependerao da atividade desenvolvida, mas serdo constituidos basicamente
por sobras, aparas e entulhos de construgao civil, lixo doméstico, embalagens diversas, efluentes
oleosos e sanitarios, residuos solidos contaminados por 6leos e graxas.

Os residuos classificados, segundo norma ABNT, como residuos perigosos, Classe |,
especificamente 0s oleosos e graxas, e residuos ambulatoriais (ambulatério associado a area de
apoio) e como Classe I, o lixo doméstico, tm o potencial de contaminar e/ou alterar as
propriedades do solo se dispostos diretamente sobre 0 mesmo e sem a destinagao correta desses
residuos.

Estima-se que o maior volume dos residuos gerados nas obras sera da Classe Il B - inerte,
relacionado a construgao civil.

A implementacdo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS, devera ser
adotado por este empreendimento, desde o inicio das obras de implantagéo, possibilitando o
manuseio, a disposicdo e destino adequado dos residuos gerados em cada obra e no canteiro de
obras em geral. As agles desse programa minimizardo a possibilidade de contaminagéo do solo.

Deste modo, considera-se a geragdo de residuos sélidos como um impacto indireto, adverso,
reversivel, de grande magnitude e importéncia.

Tabela 11.49 — Avaliacdo de impactos

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Frequente
Abrangéncia ADA
Durac&o / Fase de ocorréncia Implantagdo e Operagao
Permanéncia Ciclico
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.5.10.2 Fase operacional

Durante a operagdo do empreendimento serdo desenvolvidas uma série de atividades que
ocasionar@o a geragao de diversos tipos de residuos. Os residuos gerados dependerdo da
atividade desenvolvida, mas serdo constituidos basicamente por pneus, sucatas, embalagens, lixo
contaminado com 6leos e graxas, residuos ambulatoriais e lixo doméstico.

Os residuos gerados nas oficinas de manutengdo dos equipamentos serdo compostos
basicamente por embalagens e pegas usadas contaminadas com 6leos e graxas; além de fragbes
de residuos sélidos como argila e areia também contaminados com 6leos e graxas.
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Os residuos classificados segundo a norma ABNT como Classe | (perigosos, especificamente o0s
oleosos) serdo armazenados temporariamente em Central de Residuos e destinados ao
tratamento por empresas especializadas. Os residuos da Classe Il, como lixo doméstico gerado
no refeitdrio, serdo encaminhados para aterro sanitario devidamente licenciado.

Algumas atividades de lavra requerem, durante seu funcionamento, o abastecimento e lubrificagéo
no campo, através da utilizacdo de caminhdo comboio, representando potenciais focos de
contaminacao dos solos a partir de eventuais derrames.

Para minimizagéo destes impactos a implementagéo do Programa de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos — PGRS e a disponibilizagao de kits de emergéncia ambiental, composto de bacias de
contengao mével, material absorvente, pa, recipientes plasticos e luvas possibilitardo o manuseio,
a disposicao e destino adequado de todos os residuos gerados.

Ressalta-se ainda que serdo gerados residuos especificos das operagdes de lavra e
beneficiamento do minério, que constituem estéril e o rejeito, os quais serao dispostos nas pilhas
de estéril franco e itabirito, projetadas para a disposi¢ao correta destes residuos de mineragéo.

Deste modo, considera-se a geragao de residuos sélidos como um impacto indireto, adverso,
reversivel, de grande magnitude e importancia.

Tabela 11.47 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos — Operag¢ao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Médio
Frequéncia Frequente
Abrangéncia ADA
Duracéo / Fase de ocorréncia Implantacéo e Operacéo
Permanéncia Parcialmente permanente’
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Parcialmente reversivel®
Importéncia Grande

11.5.11 Anélise de Impactos sobre o Patrimbnio Espeleoldgico
11.5.11.1 Analise dos impactos nos atributos fisicos, bioticos e relevantes a area de influéncia

Este item de analise de impacto sobre as cavidades identificadas no entorno do empreendimento,
ao contrario da estrutura geral apresentada no presente EIA/RIMA, em que os impactos sdo
apresentados detalhadamente no Volume V, neste caso, foi apresentado no Volume |l, Capitulo
9.7.7, considerando a maior clareza no atendimento aos estabelecido na Instrugéo de Servico - IS
SISEMA n.° 08/2017. O projeto foi concebido sem supresséo de cavidades e com estudos de
definicao da area de influéncia das cavidades existentes no entorno de 250 metros do projeto.

A Avaliagdo de Impactos sob o Patrimonio Espeleoldgico foi elaborada com base na
Caracteriza¢do do Empreendimento, elaborado pela Geomil (2018), nos estudos de Relevancia

7 Lixo comum, lixo gerado por oficina sao ciclico, porém o estéril € permanente.
8 Lixo comum, lixo gerado por oficina séo reversiveis, porém o estéril é irreversivel.
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Espeleologica realizados pela Carste (2010/2012), Arcadis (2014), Geomil (2019) bem como nos
relatorios para definicdo das Areas de Influéncia, elaborados por Bondezan (2019).

Ressalta-se que a ADA atual do Projeto Serro das cavas, Pilhas, ITM e areas de apoio néo se
sobrepdem a nenhuma cavidade. Nao foram diagnosticados impactos diretos sob o Patriménio
Espeleoldgico advindos do Projeto Serro, por meio de anélise dos seguintes aspectos:

Alteracdo da Paisagem;

Perda e Fragmentacédo de Habitat natural;
Alteracao de Estrutura Fisica;

Alteracao da Dinamica Hidrica;
Afugentamento de Fauna silvestre.

Seguindo o preconizado no Decreto n® 10.935, de 12 de janeiro de 2022 em seu Art. 1° “As
cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional deverao ser protegidas, de modo
a permitir a realizagdo de estudos e de pesquisas de ordem técnico-cientifica e atividades de
cunho espeleoldgico, étnico-cultural, turistico, recreativo e educativo”

Assim sendo, para esta avaliagao de impactos considerou-se que estas cavidades, bem como as
areas de influéncia propostas serdo preservadas de acordo com os estudos e diagnéstico sobre
estas estruturas.

A seguir, seréo apresentadas, de forma resumida, as avaliagdes destes impactos, bem como a
Matriz de Avaliagdo integrada para avaliagdo dos de Impactos Ambientais. Anélises mais
detalhadas sdo apresentadas no Volume Il e no anexo especifico do critério locacional
‘Localizagdo prevista em area de alto ou muito alto grau de potencialidade de ocorréncia de
cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio”.

11.5.11.2 Alteragao de Paisagem

O impacto “Alteracdo da Paisagem” é em decorréncia das atividades movimentagoes de solo e
rocha das atividades associadas ao decapeamento, terraplanagem, abertura das frentes de lavras
das cavas do Projeto, instalagdo de estruturas operacionais (linhas de transmissao, Pilha de
Estéril, oficina), adequagao/relocagdo de acessos e transporte de material, durante a fase de
implanta¢do do empreendimento.

Este potencial impacto e indireto pode ocorrer nas cavidades AAS-011, AAS-012 e AAS-013 pelas
proximidades do raio de influéncia das cavidades com as areas de projeto da cava.

11.5.11.3 Perdal/fragmentagéo de habitats naturais

O processo de fragmentagdo do ambiente existe naturalmente, mas tem sido intensificado pela
acdo humana (Ministério do Meio Ambiente, 2003). O processo de supressdo vegetal pode
ocasionar a formagao de fragmentos isolados que funcionam como “ilhas” de vegetagao cercadas
por habitats néo florestados.
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O impacto “Perda/Fragmentacdo de Habitats Naturais” é decorrente das atividades de supresséo
vegetal, decapeamento do solo para abertura de acessos, abertura de frentes de lavra e operagéo
das estruturas. A remocgao da cobertura vegetal pode ser responsavel por desequilibrio ecologico,
pela alteragdo na disponibilidade de recursos tréficos, alteragdes nas condigdes climaticas
(temperatura e umidade), efeito de borda e alteragao na contribuigao hidrica.

Este potencial impacto € classificado como negativo, indireto, porém, passivel de reversibilidade
através da manutencéo dos fragmentos vegetacionais das areas de influéncia propostas para as
cavidades no entorno de 250 metros do projeto, mantendo corredores ecoldgicos para redugédo do
efeito de borda nas cavidades AAS-011, AAS-012 e AAS-013.

11.5.11.4 Alteracdo da estrutura fisica da cavidade e seus depdsitos, com risco de ruptura de
espeleotemas, desplacamento e trincas em teto e parede

Conceitualmente, este impacto considera dois aspectos em termos de integridade. O primeiro trata
daqueles que interferem na condic¢do estrutural (geotécnica) de estabilidade, ou seja, rupturas,
abatimentos, colapsos, incluindo os depésitos quimicos e clasticos de uma cavidade. O segundo
se refere aqueles que afetam a superficie de sua morfologia. Nesse ultimo, consideram-se o
material particulado e gases que possam interferir na quimica e processos evolutivos das paredes,
pisos, teto e depdsitos quimicos, além do ritmo de sedimentacao no interior de uma cavidade.

As emissOes causais estdo associadas a quatro atividades/processos principais: frentes de lavra,
obras incluindo terraplenagem, operagao de estruturas ou maquinario com emissdes atmosféricas
elou vibragbes, desencadeamento indireto (ou posterior) de processos erosivos dos supracitados.

Conforme a proximidade, execugao, manejo e gestdo das emissdes, em interagdo com condigbes
fisiograficas (geologicas, do relevo e solo), condi¢des de cobertura vegetal e comportamento
atmosférico podem desencadear cenarios de impactos. Desta maneira, tanto na fase de
implanta¢do, como na operagao podem ser desencadeadas alteragdes que atinjam a integridade
fisica de uma cavidade.

Em decorréncia, tanto a legislagéo através do entorno preliminar de 250 m, como sua adequacéo
em areas de influéncia especificas tornam-se de extrema importancia na prevengdo destes
cenarios potenciais. Consequentemente, fatores que garantem a estabilidade geotécnica dos
terrenos de inser¢do de uma cavidade, assim como formagdes vegetais que exercem efeito de
filtro protetivo a emissdes atmosféricas, principalmente em suas zonas de entrada, ja sdo
determinantes para a conservagao de um patrimonio espeleolégico.

Além destas areas de gestdo da protegdo do patriménio espeleoldgico, os controles durante a
execucdo das atividades sdo importantes. Dentre elas, a principal se refere simulagédo de
desmonte, com o cenario do projeto, localizagao das cavidades e segue com o planejamento de
lavra e detonagdo, em que o responsavel pela operagdo possui procedimentos para executar
mapeamento geoestrutural a partir da cava, e na condugéo de controle da quantidade cabivel de
explosivos e utilizagdo de técnicas capazes de atenuar as vibragdes: reducao do didmetro dos
furos, escalonamento de cargas explosivas entre outras alternativas.

Simultaneamente, seréo executadas ag¢des de monitoramento sismogréfico nas cavidades mais
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proximas, avaliando as projecOes realizadas e controlando a emissao de vibragbes a partir da
operagéo de lavra.

Outras agdes de monitoramento s&o relevantes, como o controle da integridade fisica, com
definicdo de estruturas a serem acompanhadas por medigdes e registros fotograficos em
campanhas intervalares ao longo do ano. Inclui-se no monitoramento, a verificagao do surgimento
de possiveis fontes ndo naturais de processos erosivos, assim como de sedimentos.

Este impacto potencial pode ocorrer nas cavidades AAS-011, AAS-012 e AAS-013 cavidades mais
préximas da CAVA, mas acima de 100 metros e em menor escala nas cavidades AAS-004, AAS-
009 e AAS-010, ainda que ndo haja previsdo de intervencOes nestas fei¢des, nem na area de
influéncia proposta conforme os diagndstico e estudos.

11.5.11.5 Alteragéo da dinamica hidrica

Como a ampla maioria das obras, estruturas, e operacdo de mineragdo incluem atividades
inerentes de modificagdo do relevo original, ela sempre esta relacionada a alteragéo da dindmica
hidrica. Sendo a agua o principal fator genético e evolutivo de cavidades naturais subterraneas, o
cenario apresenta forte sinergia no sentido de sua gestao. Concomitantemente, sabe-se que em
cavidades ferriferas e em quartzito, ou em talus dessas rochas, o transito hidrico contribuinte é
préximo a superficie ou ligado diretamente a ela.

A partir disso, leva-se em conta como unidade de analise e gestéo da cavidade a sua denominada
bacia de contribui¢do hidrica superficial (BCHS). Concluindo, qualquer alteragdo superficial ou
modificacdo do nivel de base que interfira na BCHS potencialmente altera na principal fonte
energética da dindmica de uma cavidade. Inclui-se ainda, atribuicdes de manutengao
sedimentoldgica, de espeleotemas, de microclima e ecoldgicos que aportes hidricos exercem na
cavidade.

As emissdes causais estdo associadas a trés atividades/processos principais, tanto em fases de
implantacdo como operagéo, conforme a proximidade de cavidades naturais subterraneas, a
saber: frentes de lavra, terraplenagem, desencadeamento indireto (ou posterior) de processos
erosivos dos supracitados.

Dentro da gestao legal aplicavel ao patrimdnio espeleoldgico, ressalta-se que o entorno preliminar
de 250 m estabelecido como area de influéncia ndo garante que a respectiva BCHS de uma
cavidade seja totalmente englobada para possivel conservacdo. Dai a adequagao de areas de
influéncia especifica torna-se de extrema importancia na prevengao destes cenérios potenciais de
impacto, conforme demostrado nos estudos para sua defini¢ao.

Apesar de estudos gerais em cavidades ferriferas com tragadores indicarem possiveis situagdes
especificas em que o aporte hidrico € bem mais préximo ao seu perimetro, a bacia de contribuicdo
hidrica superficial ainda € em consenso, a forma considerada mais embasada e precavida de
gestdo. De forma complementar, a manutencao de sua cobertura vegetal é relevante no sentido
de conservar esse ritmo circulante no sistema superficial da bacia, e pelos sistemas radiculares
também favorecerem sua percolagéo ao meio subsuperficial.
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Consequentemente, nas proposi¢oes ja realizadas de area de influéncia de cavidades naturais
subterréneas relacionadas ao empreendimento em analise, a BCHS é sempre a delimitagao base,
primeira considerada.

Destaca-se que néo havera interferéncia na bacia de contribuicdo de nenhuma das cavidades
identificadas no entorno de 250 m do empreendimento.

11.5.11.6 Afugentamento da fauna silvestre

O impacto “Afugentamento da Fauna Silvestre” podera ocorrer durante as atividades de supressao
vegetal e atividades que provocam poluicdo sonora, tais como a abertura de acessos,
decapeamento do solo, terraplanagem, ampliagdo das frentes de lavra, desmonte de rocha,
transporte de minério/estéril por maquinario pesado. A emisséo de ruidos excessivos, advindos
das atividades ja relacionadas, durante as etapas de implantagéo e operagéo do empreendimento
podem ser responsaveis pela perturbagéo e eventual deslocamento da fauna.

Sob o ponto de vista espeleoldgico, espécies de mamiferos terrestres, aves € morcegos que
utilizam as cavidades como abrigo e sitios de reproducdo podem ser afetadas, alterando o aporte
de nutrientes para a fauna cavernicola. Segundo Simon (2000) e Souza-Silva (2003), nos
ecossistemas cavernicolas a maior produgao é de origem secundaria e o alimento aportado é
aléctone. Fezes ou carcagas de animais que transitam nas cavernas com certa regularidade ou
casuais, assim como raizes vegetais, podem ser também importantes fontes de recursos
alimentares, tanto para as comunidades terrestres quanto para as aquaticas. O tipo e a qualidade
de recurso e a forma de disseminagdo no sistema sdo determinantes da composicdo e da
abundancia da fauna (Ferreira, 2004).

De acordo com o diagnostico bioespeleoldgico, ndo foram registradas bolotas de regurgitagao de
coruja e carcagas nas cavidades ou tdxons novos nas cavidades que se localizam no entorno de
250 metros da ADA do projeto.

Em geral, impactos a fauna cavernicola relacionados a pressao acustica sao de dificil mensuragéo,
mas nem sempre de dificil controle. A manutencao de areas vegetadas no entorno das cavernas
e a adogao de distancias de seguranga tendem a reduzir os efeitos destes ruidos (CECAV, 2011).

Os estudos de simulagdo foram essenciais para garantir os desmontes adequados e 0s primeiros
serao fundamentais para verificar a assertividade dos calculos executados. Serdo realizados
monitoramentos sismograficos a partir de geofones instalados nas proximidades das cavidades.
Estes parametros permitirdo uma programagéo mais adequada.

As fontes de vibragdes podem ser objeto de gestdo, atingindo cargas adequadas na pratica ao
raio de desmonte adotado, garantindo que o raio de estimado na carga seja suficiente para
manutengéo das condi¢des de integridade da caverna.

Pelos estudos as cavidades estdo fora do poligono onde a velocidade das particulas causariam
danos as suas estruturas, mesmo quando se usadas as faixas da carga por espera de maior valor.
Considera-se este impacto potencial, devido a proximidade com a ADA do projeto e das estruturas
operacionais das minas e ciclico porque sofrera variacdo a depender da movimentacdo dos
equipamentos e reversivel uma vez que cessem as operagoes.
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11.5.11.7 Alterag&o da Qualidade do Ar (Poeira)

Durante a fase de implantagdo do empreendimento, as atividades de supresséo de vegetagéo e
abertura de platds e acessos irdo gerar emissdes atmosféricas (material particulado) nas frentes
de trabalho e exposigé@o do solo as ag¢des dos ventos. Além disso, as atividades relacionadas a
terraplanagem também serdo responsaveis pela alteragdo da qualidade do ar, em fungdo do
trénsito de maquinas e veiculos e devido a exposi¢do do solo a agéo dos ventos.

Durante a etapa de operacao, espera-se a emissao de particulados resultante das atividades de
desmonte de rochas através do uso de explosivos e da circulagdo de maquinario de transporte do
minério estéril.

Para a avaliacdo deste impacto ha de se considerar o estudo de dispersdo da pluma de
particulados realizado pela Geomil, descrito no Volume Il, em que se observa que a dispersao das
plumas de concentragao de material particulado indicou pouca interferéncia decorrente da dire¢éo
preferencial dos ventos na regiéo

De acordo com o estudo, o impacto da alteragdo da qualidade do ar pode ser classificado como
Potencial nas cavidades AAS-11, AAS-012 e AAS-013 e nas respectivas areas de influéncia
devido a sua localiza¢do, em que a mais proxima esta a mais de 100 metros.

Como medidas mitigatdrias para essas cavidades as quais estdo mais proximas as areas de
cavas, o empreendedor propde 0 monitoramento rigoroso da deposi¢do de material particulado
em todas as cavidades potencialmente afetadas, a aspersao de vias e areas para controle da
qualidade do ar, importantes medidas de controle e mitigagéo deste impacto, para que ele ndo se
torne real e irreversivel em cavidades.

A Matriz abaixo levou em conta a avaliagéo de dois cenarios para avalia¢do dos impactos, em que
se considera como recorte espacial a area de influencia de 250 metros, em forma de poligonal
convexa sob as cavidades e outro com area de influencia proposta com base nos estudos que
avaliaram a area real de contribuigdo de cada cavidade para sua protegéo integral.

Todo impacto nas fases de Implantagéo e Operacgéo séo classificados como de Natureza Negativa,
Duracéo temporaria, Ocorréncia Potencial, Incidencia Indireta, Reversivel, Abrangencia Local,
Importancia Alta, Magnitude Baixa, Inensidade 1 e Sinérgico.

Na operagao, especificamente para aquelas cavidades que terdo sua proposta de definigdo de
area influencia modificada, considera-se na Matriz como Ocorrencia Real, Incidencia Indireta,
Abrangencia Pontual, Magnitude Média, mantendo-se todos os outros critérios no mesmo patamar.

Impacto potencial, reversivel para todas as cavidades AAS-011, AAS-012 e AAS-013 e em menor
escala para as cavidades AAS-004, AAS-009 e AAS-010 que estdo mais distantes da cava.
11.5.11.8 Matriz de Impactos — Fases de Implantacéo e Operacao

Tabela 11.48 — Matriz de Avaliacdo de Impactos — Patrimdnio espeleoldgico — Fase de Implantacdo e
Operacéo
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MATRIZ DE AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL - Fases de Implantagio e Operagio Critério de qualificagéo dos Impactos
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INTENSIDADE: reflete a escala/dimenséo de alteragdo da qualidade ambiental em relagao a porcentagem da area total, podendo ser 1 ou 25%, 2 ou 50%, 3 ou 75% e 4 ou 100

11.5.11.9 Matriz de Impactos — Desativagao
A avaliag&o dos impactos na fase de desativagao ponderou a seguinte avaliagao:

Tabela 11.49 — Matriz de Avaliacdo de Impactos — Desativacio

Natureza Classificacao
Natureza dos Impactos Positivo/Benéfico
Fase de ocorréncia Desativagédo
Incidéncia (direto, indireto); Indireto
Duracgéo Permanente
Temporalidade Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel
Importancia Alta
Magnitude Média

Ao cessarem as atividades de lavra, beneficiamento e transporte do minério o potencial impacto
gerado sera positivo, gradativamente reversivel, sobre as cavidades naturais subterraneas e sobre
sua area de influéncia, embora todos os potenciais impactos tenham sidos indiretos e embora esta
intervencdo de origem antropica possa representar em alguns projetos mineiros alteracao
irreversivel do ecossistema cavernicola, implicando na supressdo da cavidade ou no
comprometimento de sua integridade e preservagéo.

Durante a desativagdo, com a previsdo de do monitoramento continuo, serdo passiveis de
restauragdo ou recuperagao conforme os programas apresentados que possuem sinergia com o
ambiente cavernicola.

Todas as agdes de recuperagdo ambiental, previstas no projeto, a serem adotadas pelo
empreendedor em razdo de impactos negativos reversiveis potenciais, em cavidades naturais
subterréneas e/ou em sua area de influéncia, com o objetivo de promover a melhoria das
condigbes ambientais nas cavidades vao possibilitar a sua dinémica evolutiva, equilibrio ecolégico
e sua integridade fisica.
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11.6 CARACTERIZA(}AO E AVALIAGAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS - MEIO
BIOTICO

11.6.1 Impactos sobre a Flora
11.6.1.1 Perda de espécimes da flora durante a fase de instalagéo

Alguns impactos possuem potencial mais acentuado na fase de implantagdo do empreendimento.
Um dos principais impactos se refere a supress@o da vegetagdo para abertura de acessos,
servicos de terraplenagem para construgdo de patios, obras de infraestrutura, instalagéo de
beneficiamento (esse mitigado pela utilizagao de planta existente no local) e abertura da cava (pré-
stripping); potencial impactos sobre o meio fisico, meio biotico e, de forma indireta, sobre o meio
antropico.

Nesta fase, além da supressédo da vegetacdo, ocorrerdo alteragbes na topografia e,
consequentemente, modificagdo da paisagem, com potenciais impactos sobre o solo, fauna e
sobre a dindmica das aguas superficiais; além do potencial de elevagao do nivel de ruidos e
geragéo de poeira.

Na fase de instalagéo as intervengdes a serem feitas na area atingirdo um total de 18,63 hectares,
que corresponde a 38,4% da area total prevista para operagao do empreendimento (ADA).

Tabela 11.503 — Detalhamento das areas impactadas na implantacéo.

e . Area Total Are_a [FEE S
Fitofisionomia implantacao % sobre o total
(hectares)
(hectares)
Rupestre 9,20 1,50 16,3%
FESD Médio 19,33 10,09 52,2%
Arvores Isoladas 18,39 542 29,5%
Antrépico 1,62 1,62 100%
Total 48,54 18,63 38,4%

A perda de espécimes da flora, na etapa de implantacdo, esta relacionada a supressédo da
vegetacdo nas seguintes estruturas: estradas de acesso, patios, area de lavra, area de apoio e
pilha de estéril, lembrando que a disposigéo de itabiritos seré realizada no interior da propria cava
e a ITM ja se encontra instalada.

A supresséo de vegetagéo possui como potencial impacto a restricao a troca de material genético
e redugéo da biodiversidade, por vezes com implicagdes negativas indiretas para a fauna.

A regido apresenta formagbes e fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (mata
secundaria), localizada desde as drenagens até os topos de morro. Ocorre também campo
rupestre em canga ferruginosa, e pastagem com individuos isolados, 0 que esta associado ao tipo
de atividade rural (bovinocultura de leite e de corte) da regido.

A fitofisionomia tanto regionalmente quanto na area de influéncia direta do empreendimento se
resume em: remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual, pastagem com &rvores
esparsas e pequenas propriedades com atividades agropecuarias envolvendo culturas anuais
(milho, feijao), bovinocultura de corte e de leite, € campo rupestre.
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Na Area Diretamente Afetada foram identificados trés biétopos que recobrem a atual situacdo
local, a saber: floresta estacional semidecidual, pastagem com individuos isolados e campo
rupestre ferruginoso.

Dessa forma o impacto da perda da biodiversidade da flora € negativo, tem magnitude grande,
pela dimensdo da area a ser suprimida e de grande importéncia, as quais devem ser
adequadamente mitigadas e compensadas.

O resgate de elementos da flora, como epifitas e propagulos de algumas espécies de importancia
regional, bem como espécies importantes encontradas sobre a canga ferruginosa pode ser
considerado uma medida mitigadora. Assim, a fim de proporcionar a mitigagcdo deste impacto,
sugere-se a implantacdo do Programa de Resgate da Flora, o que devera ser realizado de forma
a aproveitar o maximo dos elementos disponiveis, ou seja, coleta de sementes, resgate de
plantulas e a transposicao de topsoil, as quais também poderéo ser utilizadas, posteriormente, nas
acoes de reflorestamento e enriquecimento ambiental da area, propiciando um ganho ambiental
em funcdo do aumento da diversidade, protegcao dos recursos hidricos, aumento da oferta de
alimentos e abrigo para a fauna.

Ainda deve ser proposto como medida mitigadora a execugdo do Programa de Supresséo Vegetal,
para que seja feita de modo controlado e supervisionado sem interferir em areas além da
autorizada, com aproveitamento integral dos produtos e subprodutos florestais.

Outra medida para mitigar os impactos sobre a flora é o reaproveitamento da ITM existente e
elaboragao do plano de lavra contemplando a disposicéo do estéril de formacao ferrifera (itabiritos)
no interior da cava, fazendo com que a area de supressdo vegetal seja reduzida.

Além das medidas mitigadoras, destaca-se a aplicabilidade de medidas compensatérios para a
flora previstas em lei, a saber, a compensacdo ambiental pela Lei do SNUC, a compensagéao
florestal Lei n® 20.922/2013, a compensacao florestal por intervencdo no bioma da Mata Atlantica,
a Compensacao Florestal de Espécies Protegidas por Lei e a Compensagao por intervengdo em
Area de Preservacdo Permanente.

Tabela 11.511 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Eventual
Abrangéncia ADA
Duraco / Fase de ocorréncia Implantagdo
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.6.1.2 Perda de Espécies da Flora na Fase de Operagao
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A perda de espécimes da flora, na etapa de operagao, esta relacionada a supresséo da vegetagao
nas seguintes estruturas: area de lavra e pilha de estéril.

A supresséo de vegetagéo possui como potencial impacto a restri¢do a troca de material genético
e redugéo da biodiversidade, por vezes com implicagdes negativas indiretas para a fauna.

A regido apresenta formagdes e fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (mata
secundaria), localizada desde as drenagens até os topos de morro. Ocorre também campo
rupestre em canga ferruginosa, e pastagem com individuos isolados, 0 que esta associado ao tipo
de atividade rural (bovinocultura de leite e de corte) da regiéo.

A fitofisionomia, tanto regionalmente, quanto na area de influéncia direta do empreendimento, se
resume em: remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual, pastagem com arvores
esparsas e pequenas propriedades com atividades agropecuarias envolvendo culturas anuais
(milho, feijao), bovinocultura de corte e de leite, € campo rupestre.

Na Area Diretamente Afetada foram identificados trés bidtopos que recobrem a atual situagéo
local, a saber: floresta estacional semidecidual, pastagem com individuos isolados e campo
rupestre ferruginoso.

Dessa forma o impacto da perda da biodiversidade da flora € negativo, tem magnitude grande,
pela dimensdo da area a ser suprimida e de grande importéncia, as quais devem ser
adequadamente mitigadas e compensadas. As compensagdes ja citadas sdo igualmente
aplicaveis, devendo ser realizado para o quantitativo total de intervencéo.

Tabela 11.52 — Detalhamento das areas impactadas na operacéo.

hrea Total Area impactada na
Fitofisionomia implantacao % sobre o total
(hectares)
(hectares)
Rupestre 9,20 7,70 83,7%
FESD Médio 19,33 9,24 47,8%
Arvores Isoladas 18,39 12,97 70,5%
Antrdpico 1,62 0,0 0,0
Total 48,54 29,91 61,6%
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Figura 11.36 — Uso e Ocupacao da Area Diretamente Afetada.
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A supressao devera ser realizada de forma sequenciada e fracionada, considerando a ocupagéao
dos espagos a medida de sua necessidade. Considerando o sequenciamento proposto para o
empreendimento as operagdes de supressado deverdo ser desenvolvidas ao longo da implantagao,
ocupando 18,63 ha, com as supressdes da fase de operagdo (29,91 ha restantes, totalizando
48,54 ha totais) distribuidas ao longo dos 3 primeiros anos de operacao.

O resgate de elementos da flora, como epifitas e propagulos de algumas espécies de importancia
regional, bem como espécies importantes encontradas sobre a canga ferruginosa pode ser
considerado uma medida mitigadora. Assim, a fim de proporcionar a mitigagdo deste impacto,
sugere-se a implantacdo do Programa de Resgate da Flora, o que devera ser realizado de forma
a aproveitar o maximo dos elementos disponiveis, ou seja, coleta de sementes, resgate de
pléntulas e a transposicao de topsoil, as quais também poderao ser utilizadas, posteriormente, nas
acoes de reflorestamento e enriquecimento ambiental da area, propiciando um ganho ambiental
em funcdo do aumento da diversidade, protegcdo dos recursos hidricos, aumento da oferta de
alimentos e abrigo para a fauna.

Ainda deve ser proposto como medida mitigadora a execugéo do Programa de Supresséo Vegetal,
para que seja feita de modo controlado e supervisionado sem interferir em areas além da
autorizada, com aproveitamento integral dos produtos e subprodutos florestais.

Outra medida para mitigar os impactos sobre a flora é o reaproveitamento da ITM existente e
elaboracéo do plano de lavra contemplando a disposicéo do estéril de formacéao ferrifera (itabiritos)
no interior da cava, fazendo com que a érea de supresséo vegetal seja reduzida. Reforga-se que
no tragado do projeto foram avaliadas alternativas locacionais considerando a minimizagao dos
impactos sobre a flora.

Ha que se considerar ainda que o projeto devera, em correto atendimento a legislacao pertinente,
realizar as compensagoes florestais aplicaveis, destacadamente as compensagdes minerarias, da
Mata Atlantica, de espécies ameacgadas e das APP’s.

Além das medidas mitigadoras, destaca-se as medidas compensatdrias, ja elencadas no item
anterior.

Tabela 11.533 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Eventual
Abrangéncia ADA
Duraco / Fase de ocorréncia Implantagdo
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importincia Grande
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11.6.1.3 Recomposigdo Floristica da Area apés Fechamento do Projeto

Considerando a prevista eficiéncia do processo de recuperagdo da area por meio de plantio de
espécies florestais, almeja-se obter uma diversidade de espécies existente nas populagdes
vegetais assim como verificadas atualmente pela area, para que haja a reconstituicdo gradual da
funcdo ecoldgica e ambiental desta area.

Esta acdo objetiva a criagao de condi¢bes para que a area degradada recupere algumas fungdes
da vegetagao anterior, criando um ambiente novo com caracteristicas estruturais e funcionais que
se assemelhem ao maximo aquele existente anteriormente.

Frisa-se também que a volta de espécies da fauna a area favorece a recomposicéo floristica, uma
vez que muitos animais enterram, regurgitam ou defecam as sementes, favorecendo o transporte
e distribuicdo das sementes pelo ambiente, ou seja, sua dispersao, ou polinizam as flores, agdes
estas que potencializam o processo de recomposigao floristica. Em resumo, pode-se afirmar que
a alta diversidade de polinizadores e dispersores deve estar presente para assegurar a
continuidade do processo de recomposicao florestal.

Ressaltam-se, entretanto, as dificuldades de colonizagao das areas de lavra em fungdo de sua
topografia. Esta recuperagdo somente podera ocorrer nas porgdes aplainadas da cava, em
especial nas pragas de trabalho que permanecerem acima do nivel de inundag&o previsto com a
elevagao do nivel de agua na cava.

Sendo assim, este impacto é considerado positivo, de alta magnitude e de grande importancia,
mas cabe lembrar que a area demandara tempo para que ocorra sua devida recuperagao.

Tabela 11.54 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagado dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Positivo
Magnitude Alto
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Durac&o / Fase de ocorréncia Permanece ap6s o fim da vida Util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.6.2 Impactos sobre a Fauna
11.6.2.1 Durante a fase de implantagéo
11.6.2.2 Remocéo de habitats de elementos da fauna em decorréncia da supresséo de vegetacéo

A cobertura vegetal da ADA do projeto sera afetada diretamente pelas agdes de limpeza do
terreno, as quais serdo inerentes a implantagdo das infraestruturas do empreendimento, com
consequente perda do potencial floristico, a redugéo da diversidade vegetal, tanto floristica quanto
genética, na medida em que ira alterar o fluxo génico entre as populagdes.
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Como relatado no item anterior, a supressé@o da vegetacao para implantagdo do projeto incidira
sobre as tipologias de campo rupestre e de floresta semidecidual.

Além de se perder espécimes da flora, este impacto também repercutira sobre a fauna, uma vez
que a supressdo afetara alguns microhabitats, 0 que com potencial de alterarra alguns sitios
reprodutivos e disponibilidade alimentar. A fim de exemplificar o que esta sendo dito, relata-se que
pela area foram verificadas espécies da familia Hylidae (pererecas) e esta, por sua vez, possui
espécies que vocalizam empoleiradas em arbustos, cipos e vegetagéo riparia, sendo, portanto,
afetadas por este impacto.

Outro grupo afetado € dos lepidopteros e dos himendpteros (entomofauna), pois sdo grupos
sensiveis aos impactos na vegetacdo (Oliveira et. al., 2003). Esses dependem totalmente da
vegetacdo para sobreviver. As larvas de lepidopteros se alimentam exclusivamente de plantas
(Diniz & Morais, 1997), e em alguns casos chegam a se alimentar de apenas uma espécie vegetal.
A vegetacao também serve de abrigo e alimentagao para os adultos. Varias espécies se alimentam
de frutos, néctar e resinas vegetais.

Ressalta-se que a supressao da vegetacdo também afetara as condigdes e a disponibilidade dos
microhabitats no solo (ex.: serrapilheira), podendo afetar diretamente as espécies que se utilizam
destes recursos para abrigo, reproducdo, alimentagdo e defesa contra predadores como, por
exemplo, algumas espécies de anfibios (/. juipoca, P. boiei), assim como algumas espécies de
serpentes e roedores. Quanto as aves, estas, por sua vez, frequentemente utilizam as copas das
arvores para construcdo de seus ninhos e para pouso e, desta forma, também poderédo ser
afetadas com a remocgao da vegetagao pela area diretamente afetada.

As populagdes de quirdpteros respondem a mudangas no ambiente procurando outros locais para
se abrigarem e refugiarem, o que pode acarretar numa possivel diminui¢do, mesmo que pontual,
das espécies autoctones.

Embora a supresséo de vegetagdo mencionada seja inevitavel, a ado¢do de medidas adequadas
garante que ndo ocorram interferéncias além da necessaria a supressdo da vegetagdo do
ambiente analisado.

Algumas medidas mitigadoras poderdo ser adotadas com o intuito de minimizar os efeitos do
presente impacto. O Resgate e Afugentamento da Fauna corresponde a uma destas, tendo a
funcéo de evitar que elementos mais sensiveis da fauna sejam atingidos pelas a¢des de desmate,
uma vez que, por meio dele, os individuos da fauna que vierem a ser resgatados serdo
encaminhados a locais de soltura que propicie a sua colonizagdo. Outras medidas a serem
adotadas sdo a implantagéo dos Programas de Comunicacdo Social e de Educacdo Ambiental,
com os quais deverdo ser enfatizados, junto aos trabalhadores e as populagdes residentes nas
proximidades dos remanescentes florestais, a importéncia da preservagéo da fauna e da flora, do
deslocamento de animais e alertar sobre o risco de atropelamento de animais pelas vias de
acesso.

Outra medida para mitigar os impactos sobre a flora e, consequentemente, a fauna é o
reaproveitamento da ITM existente e elaboracdo do plano de lavra contemplando a deposicao do

145
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigns de mineragio
@ HERCULAND

estéril de formacao ferrifera (itabiritos) no interior da cava, fazendo com que a area de supressao
vegetal seja reduzida.

Além disso, medidas compensatérias poderdo auxiliar na redugdo da relevancia regional do
impacto. Neste caso, aplicam-se a compensagao ambiental pela Lei do SNUC, a compensacgéo
florestal Lei n® 20.922/2013, a compensagao florestal por intervengéo no bioma da Mata Atlantica,
a Compensacao Florestal de Espécies Protegidas por Lei e a Compensagéo por intervengdo em
Area de Preservacéo Permanente.

Considera-se este impacto como negativo, direto, irreversivel, de abrangéncia local, de grande
magnitude e importancia.

Tabela 11.55 — Avaliacdo de impactos - Remocéo de habitats de elementos da fauna em decorréncia da
supressdo de vegetacdo

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Duracdo / Fase de ocorréncia Implantagéo
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Irreversivel
Importéncia Grande

11.6.2.3 Alteragdo dos habitats naturais de elementos da fauna local

Este impacto esté relacionado a diferentes aspectos: supresséo da vegetacao, transito de veiculos
€ maquinario pesado, intervengdes nas proximidades dos cursos d'agua e derramamento acidental
de produtos quimicos (combustivel e graxa) por maquinarios e veiculos no solo e nos corpos
d'agua.

No momento da implantagdo do empreendimento a primeira intervengé@o na area consistira na
supressao da vegetagao e remogao do solo existente no local, 0 que podera trazer repercussdes
sobre a fauna implicando em impactos diretos sobre a mesma. Essas intervengdes poderao afetar
locais destinados a abrigo, forrageamento e reproducao de espécies por meio da modificagao de
areas de mata em diferentes niveis de sucesséo e, também, a possibilidade de carreamento de
materiais a cursos d’agua devido a exposi¢do dos solos e deposigdo de material particulado caso
nao sejam aplicadas as medidas de prote¢do e/ou mitigacdo necessarias.

A eliminacdo de éareas naturais possui relagdo direta com a reducdo populacional e,
consequentemente, o deslocamento de individuos para outras areas. Ressalta-se que a
diminui¢ao de habitats contribui para a diminuigao da biodiversidade na medida em que resulta na
substituicdo das espécies tipicas de ambiente de mata por espécies de areas abertas que séo
favorecidas pelas altera¢des do ambiente.

Na Area Diretamente Afetada foram identificados trés biétopos que recobrem a atual situagdo
local, a saber: floresta estacional semidecidual, pastagem com individuos isolados e campo
rupestre ferruginoso. Para as espécies de aves que vivem preferencialmente nas bordas de matas,
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os impactos resultantes da fragmentacédo florestal ndo devem ser significativos, porém para
aquelas mais sensiveis, a reducdo das areas de FESD conservadas pode causar diminuigdo das
populagdes locais, 0 que devera ser objeto de constante monitoramento.

Também vale salientar que animais polinizadores podem ser influenciados pelas alteragdes no
habitat, seja pelas mudancas na estrutura reprodutiva da populagdo ou mudangas na distribui¢éo
das espécies da flora.

Outra consequéncia a ser destacada é que o processo de remogao da vegetacdo pode implicar
na perda de areas utilizadas pela fauna para reprodugao, assim como também provoca a limitagdo
de sua circulagéo pelo local, tornando-a mais vulneravel.

Sabe-se que quanto menor o tamanho de um fragmento, menor é o nimero de espécies que ele
consegue suportar (TOWNSEND et al., 2006), logo a supressao vegetal possui potencial de
acarretar a diminuigdo de populagdes de algumas espécies da fauna sensiveis a fragmentacéo,
ou que apresentem baixa capacidade de dispersao entre os fragmentos.

Assim, trata-se de um impacto negativo, irreversivel, de grande magnitude e importancia.
Para mitigar estes impactos dever&o ser adotadas as seguintes medidas mitigadoras:

Programa de Conservagao da Biota Aquatica;
Programa de Resgate e Recomposicéo da Flora;
Programa de Adequacéo, Trafego e Sinalizagao de Vias de Acesso;
Programa de Educagdo Ambiental;
Programa de Manuteng&o Veicular;
Aproveitamento da ITM existente;
Plano de lavra com premissa de disposicdo de Estéril de Formagao Ferrifera (itabiritos)
dentro da cava.
Programa de Drenagem Superficial;
Programa de Preparo e Atendimento a Emergéncias Ambientais;
Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa;
Programa de Gestao de Obras e seus subprogramas:
+ Controle de Efluentes Sanitarios;
+  Controle de Liquidos Contaminados com éleo;
+  Controle de Poeiras;
« Subprograma de Resgate e afugentamento de fauna.
+  Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais.
+ Programa de Monitoramento Espeleoldgico

Tabela 11.56 — Avaliacdo de impactos - Alteracdo dos habitats naturais de elementos da fauna local

Avaliagao dos Impactos — Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia AD
Duracéo / Fase de ocorréncia Implantagéo
Permanéncia Permanente
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Avaliagao dos Impactos — Implantagao
Parametro Descri¢ao
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Grande

11.6.3 Alteragdo das condicdes térmicas e/ou de umidade em decorréncia da mudanga na
estrutura da vegetacao local

A supressdo de vegetacdo ocasiona, estruturalmente, um gradiente microclimatico entre duas
areas (uma florestada e outra com vegetagao suprimida) altamente variavel. Essa variagdo exerce
influéncia sobre a area de mata que esta em contato com o ecossistema adjacente, resultando em
mudancgas na estrutura da vegetagao que, consequentemente, afetara a fauna local.

As condicdes térmicas ou de umidade podem se afastar do valor 6timo para os elementos da
fauna, o que acarreta um afugentamento destas espécies da borda para o interior das matas
alterando, dessa forma, a dinédmica populacional local.

A supressdo de habitats, com o aumento de espacos abertos em areas de mata, ocasiona
alteragdes fisicas nos ambientes restantes. Organismos ectotérmicos dependem de pardmetros
fisicos do ambiente para sua manutengdo metabolica e diferentes organismos possuem
necessidades diferentes do ambiente fisico. Estas mudancgas, com o passar do tempo, podem
resultar na alteragdo da composicao de espécies de uma dada localidade.

Além disso, a maior luminosidade causada pela supressao de arvores influencia, por exemplo, 0
ambiente termal de espécies de lagartos e, consequentemente, gera uma alteragdo na
composigao de espécies, além de mudangas nas relagdes ecologicas (VITT et al, 2000). Espécies
de lagartos, como Salvator merianae, geralmente s&o escassos em ambientes de mata por serem
animais heliotérmicos, pois lagartos da familia Teiidae possuem essa caracteristica, ou seja, se
expdem ao sol para elevar a temperatura corporal, um aumento da luminosidade favoreceria suas
populagdes em detrimento de outras espécies de mata, que teriam seu ambiente termal reduzido.

O aumento de espagos abertos causados por atividades antrépicas pode aumentar a taxa de
migracdo e o crescimento populacional de espécies que colonizam ou se adaptam a estes
ambientes. A interferéncia destas espécies em relagéo as espécies de mata pode gerar um efeito
de cascata, alterando, dessa forma, a estrutura da comunidade. Além disso, favorece espécies
oportunistas a partir da formagéo de novas areas abertas ocasionando a sobreposicdo de nichos
em termos de alimentagao e territdrios.

Este impacto pode interferir diretamente nas espécies dependentes dos ambientes florestados.

Este impacto é considerado um impacto negativo, de incidéncia direta, reversivel, de abrangéncia
pontual visto que agira somente nos fragmentos vegetacionais atingidos de maior expressividade.
Dessa forma, de média magnitude, mas de grande importancia.
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Tabela 11.57 — Avaliacdo de impactos - Alteracdo das condicdes térmicas e/ou de umidade em
decorréncia da mudanca na estrutura da vegetacéo local

Avaliagao dos Impactos - Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Durag&o / Fase de ocorréncia Implantagéo
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.6.4 Interferéncias nas atividades acusticas das aves

Durante a implantagéo do empreendimento, as atividades civis, como operagao de maquinario,
trafego de veiculos, supressao vegetal, dentre outras atividades inerentes a instalagéo da lavra,
ocasionaré@o a emissao de ruidos que poderéo afugentar e comprometer a avifauna da regiéo, o
que ocorre devido ao fato de que as aves desempenham algumas atividades inerentes a sua
biologia através de atividades vocais, como a demarcagéo e a defesa de territdrios, a corte, o
alarme relativo a presenga/aproximacao de predadores. Por isso, 0 aumento no nivel de ruido no
local pode comprometer a realizagédo dessas atividades, assim como provocar o afugentamento
de espécies mais sensiveis a esse tipo de distdrbio.

De acordo com SLABBEKOORN & RIPMEESTER (2008), a poluicdo sonora resultante de
atividades humanas é diferente daquela encontrada em ambientes naturais. Segundo 0s mesmos
autores, o ruido antropogénico, proveniente, principalmente, da movimentagdo de veiculos e
maquinarios, afeta diretamente as espécies de aves influenciando negativamente aquelas que
dependem de sinais acusticos para defender territdrios e atrair parceiros (SLABBEKOORN &
PEET, 2003), podendo até mesmo prejudicar a viabilidade de certas populagdes (SLABBEKOORN
& RIPMEESTER, 2008). Estudos demonstram que as espécies podem apresentar mudangas
comportamentais devido ao intenso nivel de ruido encontrado em ambientes antropizados. Em um
estudo, realizado em parques urbanos de Belo Horizonte, Perillo (2011) demonstrou que a riqueza
e a diversidade de espécies de aves diminuem significativamente com o aumento da polui¢éo
sonora em &reas urbanas.

Portanto, trata-se de um impacto negativo, direto, reversivel, local, de média magnitude e
importancia.

Como forma de mitigar estes impactos poderdo ser adotados os seguintes programas:
e Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes;
e Programa de Desenvolvimento Racional da Lavra;
e Programa de Educagdo Ambiental — PEA.
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Tabela 11.58 — Avaliacdo de impactos — Interferéncia nas atividades acusticas das aves

Avaliagdo dos Impactos - Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Médio
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Durag&o / Fase de ocorréncia Implantagéo
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Média

11.6.5 Alteragcdo das comunidades aquaticas

O trénsito de veiculos e maquinas durante a implantacdo do empreendimento causa significativa
producéo de particulado e € potencial gerador de alteragdo da qualidade do ar bem como de éreas
que margeiam as estradas. Este transito de veiculos e maquinas, além da abertura das areas para
a instalagdo do empreendimento, também pode acarretar carreamento de sedimentos para os
corpos d’'agua, o que também podera comprometer as comunidades aquaticas.

E fundamental que haja o controle destes particulados e do carreamento de sedimentos, caso
contrario podem comprometer a qualidade dos cursos d’agua proximos as estradas, ocasionando
sua descaracterizacdo, repercutindo em impactos, principalmente, para a ictiofauna e a
herpetofauna que utilizam esses corpos d’agua.

O eventual derramamento de 6leos e graxas de maquinério e veiculos sem a devida mitigagéo
imediata, assim como o carreamento de sedimentos, pode atingir os corpos d’agua e alterar a
composigao quimica e fisica da agua que, de certa forma, implicaria em alteragdes nas condicdes
necessarias para reproducédo, alimentacdo e desenvolvimento de larvas de anuros e peixes,
comprometendo o processo de recrutamento ou renovagdo de individuos nas populagoes
existentes.

Cabe ressaltar que a cobertura vegetal tem importante papel em relagdo a drenagem dos terrenos,
pois funcionam como filtros de sedimento e matéria orgénica para os corpos d’'agua (Brito et al.,
2009). Os principais impactos gerados nos corpos d’aguas que estdo localizados proximos as
atividades minerarias séo o0 aumento da turbidez, dos solidos totais dissolvidos e dos solidos totais
sedimentados, assim, em um curso d’adgua perturbado é estimado que 95% dos sedimentos
presentes na drenagem séo derivados da mineragdo (MOL & OUTBOTER, 2004).

Portanto, considerando todas as possiveis interferéncias nas comunidades aquaticas, este
impacto é considerado negativo, reversivel, de média magnitude, uma vez que serdo tomadas
medidas de precaucdo e controle destes impactos, mas de grande importéncia diante da
dependéncia dos elementos da fauna a este recurso natural.

Para mitigar estes impactos poder&o ser adotados os seguintes programas:
Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais;

Programa de Drenagem Superficial;

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

Programa de Conservacao da Biota Aquatica e;
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e Programa de manutengao veicular.

Tabela 11.59 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Médio
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia Implantacéo
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireto
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.6.6 Afugentamento e perturbacdo da fauna

Sabe-se que quanto menor o tamanho de um fragmento, menor é o nimero de espécies que ele
consegue suportar (TOWNSEND et al., 2006), logo a implantagdo de empreendimentos minerarios
possui potencial de acarretar a redugéo de espécies da fauna sensiveis as alteragdes ambientais,
assim como ao aumento da movimentagao de pessoas, maquinas e veiculos pelo local.

As atividades civis, como operagao de maquinario, trafego de veiculos, supresséo vegetal, dentre
outras atividades, resultam em movimentagao de maquinas, veiculos e trabalhadores, atividades
potenciais de geracdo de ruidos, localmente, podendo comprometer espécies da fauna,
principalmente as sensiveis as alteragoes ambientais, que tenderéo a se dispersarem para outras
areas.

Estes deslocamentos da fauna podem fazer com que os individuos afugentados cheguem a areas
localizadas no entorno do empreendimento onde a capacidade suporte ja esteja em seu limite, de
forma que ndo tenham como comportar estes individuos recém-chegados, levando-os a competir
os territorios disponiveis com os residentes. Esta competi¢do pode fazer com que alguns destes
individuos fiquem restritos a territérios de pior qualidade, comprometendo seu sucesso
reprodutivo.

Ainda ha a possibilidade de que os individuos afugentados ndo consigam encontrar areas
adequadas a sua permanéncia, 0 que tem mais chances de ocorrer com espécies de baixo
potencial de disperséo e de habitats muito especificos. Ressalta-se que o deslocamento de
individuos da fauna a outras areas também pode desencadear outros impactos, dentre os quais
se cita-se a transmissao de patdgenos e sobreposi¢ao de nichos.

Outra consequéncia do deslocamento de individuos para outras areas € a diminuigdo da
diversidade local na medida em que promove a substituicao das espécies tipicas de ambiente de
mata por espécies oportunistas (favorecidas pela antropizagéo).
E importante mencionar que esta redugdo da populagdo local reflete também na reducéo da
produgdo de sementes, uma vez que a capacidade reprodutiva e a sobrevivéncia de muitas
espécies vegetais dependem da relagédo animal-vegetal. Sendo assim, este impacto, a0 mesmo
tempo em que causa um impacto sobre a fauna, ocasiona impactos secundarios sobre a flora,
uma vez que os animais que auxiliam a polinizagao e disperséo de seus frutos e sementes
(dispersao zoocdrica) abandonam a area, dificultando a propagacéo de espécimes vegetais.
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Trata-se de um impacto negativo, reversivel, de grande magnitude e importancia.

O impacto pode ser mitigado com a adogéo dos seguintes programas:
e Programa de Gestdo de Obras — Subprograma de resgate e afugentamento de fauna;
e Programa de Adequagao, Trafego e Sinalizagdo de Vias de Acesso;
e Programa de Educagdo Ambiental;
e Programa de Resgate e Recomposigao da Flora.

Tabela 11.60 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Durag&o / Fase de ocorréncia Implantagdo
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.6.7 Aumento do risco de atropelamento de individuos da fauna nas vias de trafego

Durante as obras inerentes a implantagdo do empreendimento havera uma maior movimentagéo
de veiculos e maquinario pela area, o que aumentara a probabilidade de ocorréncia de
atropelamentos de espécimes da fauna.

Alguns elementos da fauna costumam ser vistos pelas estradas em virtude da busca de porgdes
de habitat correspondentes a sitios reprodutivos, alimentagdo, abrigo ou, simplesmente, um
processo migratorio. No caso especifico de serpentes e lagartos, estes animais costumam ser
visualizados expostos em solo aquecido apds as chuvas, uma vez que buscam por locais mais
quentes em decorréncia da incidéncia de sol. Consequentemente, é esperado que, com a
intensificacédo do trafego, abertura e readequacao de estradas, ocorra um aumento da mortalidade
de alguns elementos da fauna ao longo das vias que servirdo de acesso ao empreendimento.

As estradas podem causar isolamento geografico e fragmentacdo de ambientes, além de forcar
populagdes de animais a cruza-las, ocasionando a atragao e/ou repulséo da fauna. Estes e outros
fatores aumentam a probabilidade de atropelamento de varios grupos de vertebrados
(TROMBULAK & FRISSELL, 2000).

O impacto pode ser minimizado pelo planejamento de atividades de conscientizagdo dos
trabalhadores e motoristas no &mbito do Programa de Educacdo Ambiental e do Programa de
Adequacao, Trafego e Sinalizacdo de Vias de Acesso, que deverdo incluir a instalagao de placas
de sinalizagdo especificas para a fauna, visando alertar os motoristas sobre a ocorréncia de
animais silvestres pela area, assim como ag¢des de fiscalizagao.
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Trata-se de um impacto negativo, reversivel, de média magnitude e importancia, uma vez que aos
funcionarios serdo direcionados trabalhos de educagdo ambiental a fim de se obter a
conscientizagao destes em relagdo a importancia da preservagao da fauna.

Tabela 11.61 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos — Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia Implantagéo
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média

11.6.8 Aumento da pressao antrépica sobre os elementos da fauna

Durante a implantagéo das estruturas previstas no projeto, a movimentacéo de pessoas no local
devera aumentar, assim como também aumentara a frequéncia de encontro destas com
representantes da fauna.

Em relacdo a avifauna, além das espécies mais sensiveis a presenga humana, a ocorréncia de
aves cinegéticas e xerimbabos podem gerar uma procura por estes espécimes para criagao ilegal
e trafico. Dentre as espécies registradas no presente estudo merecem destaque o canario-da-
terra-verdadeiro (Sicalis flaveola), o baiano (Sporophila nigricollis), o coleirinho (Sporophila
caerulescens) e o trinca-ferro (Saltator similis) espécies muito procuradas pelo trafico de animais
silvestres no estado de Minas Gerais.

Acgdes de conscientizacdo do publico interno e externo quanto as ilegalidades e prejuizos
ambientais da caga, manutengéo de xerimbabos como animais de estimagao e trafico de animais
deve compor o programa de educagao ambiental.

Além disso, durante as agdes de desmate podera ocorrer 0 aumento da frequéncia de encontro
de pessoas com representantes da herpetofauna, principalmente serpentes. Algumas espécies
herpetofaunisticas geralmente sdo mais afetadas pela morte predatéria por falta de conhecimento.
Sendo elas:

e Animais fossoriais — alguns espécimes, devido a semelhancga corporal com espécies de
serpentes, costumam ser mortos quando na verdade ndo sdo pegonhentos e possuem
locomogé&o dificultada;

e Espécies de serpentes inofensivas que sdo confundidas com espécies venenosas e
mortas devido a desinformacao.

Em razéo da dispersao faunistica, & necessario que seja desenvolvido programas educativos no
intuito de se evitar acidentes com animais e, também, a morte predatéria principalmente durante
a supressao da vegetagao. Portanto, o impacto pode ser mitigado com a adogao dos seguintes
programas:
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e Programa de Gestdo de Obras — Subprograma de resgate e afugentamento de fauna;
e Programa de Educagéo Ambiental.

O impacto descrito acima pode ser avaliado como: negativo, indireto, reversivel, local e de média
magnitude e importancia.

Tabela 11.62 — Avaliacdo de impactos - Aumento da pressdo antropica sobre os elementos da fauna

Avaliagao dos Impactos — Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia Implantagéo
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Média

11.6.9 Perda de espécimes da fauna em decorréncia da remogao e compactagao do solo

A abertura de vias de acesso, 0 transito de maquinas, caminhdes e operarios, assim como 0s
servigos de terraplanagem necessarios a implantagao do empreendimento constituem alteragdes
significativas sobre a estrutura fisica do terreno. O solo é local de abrigo para varias espécies
animais e molda as condigdes para o estabelecimento de diferentes populagdes por meio das
condigdes edaficas e morfoldgicas, gerando sitios alagados, drenados, acidentados, etc.

No caso da movimentagdo de maquinas e operarios, a compactacdo das camadas superficiais do
solo ira impedir o retorno a superficie de individuos estivantes e de habitos fossoriais. Cabe
mencionar que a estivacdo é uma adaptacéo fisioldgica e comportamental que causa a redugéo
da atividade metabdlica, economizando energia e evitando a perda de agua corpérea por
evaporacao. Portanto, alguns espécimes possuem o comportamento de estivar durante as épocas
mais secas do ano, sendo que, nestes periodos, estes animais se refugiam sob o folhigo, raizes,
em tocas ou se enterram, até a época das chuvas. O transito de maquinas e operarios no local
descaracterizara as camadas superficiais do solo e causara sua compactagdo, alterando a
disponibilidade de sitios de refugio e estivagéo.

A perda de espécimes da fauna local € um impacto negativo, irreversivel, de média magnitude e
de grande importéncia, pois sera desenvolvido o programa de resgate e afugentamento da fauna
e a supressao de vegetacdo também devera ser planejada de modo a propiciar a afugentamento
da fauna, o que reduzira a probabilidade do encontro com os mesmos pela area diretamente
afetada.

O impacto pode ser mitigado com a adogéo dos seguintes programas:
e Programa de Gestdo de Obras — Subprograma de resgate e afugentamento de fauna;
e Programa de Educag¢do Ambiental.
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Tabela 11.63 — Avaliacdo de impactos - Perda de espécimes da fauna em decorréncia da remocao e

compactacéo do solo

Avaliagao dos Impactos — Implantagao

Parametro Descrigao
Natureza Adverso
Magnitude Médio
Frequéncia Eventual
Abrangéncia ADA
Duragéo / Fase de ocorréncia Implantacédo
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Grande

11.6.10 Alteragéo da qualidade da agua com repercussao sobre a fauna

Como explicado na fase de implantagdo do empreendimento, a alteragdo das comunidades
aquaticas pode ser causada pelo carreamento de efluentes e particulas nos cursos d’agua,
especificamente efluentes oleosos, carreamento de sedimentos e aumentos nas concentragdes
de Fe.

Na fase de operacdo os impactos possuem relacdo direta com a eficiéncia das medidas de
controles construidas durante a fase de implantagéo. Assim, caso os sistemas de controle ndo
funcionem adequadamente, podera haver impactos similares aqueles ja apresentados para fase
de implantagdo. Caso contrario, com a devida aplicagdo das medidas de controle e mitigagao, ndo
sdo esperadas alteragdes nas comunidades aquaticas.

Os potenciais impactos nas comunidades aquaticas sdo mais relevantes na fase de implantagéo
do que na fase de operagao. Cabe mencionar que o grupo da fauna mais afetado com a alteragéo
da qualidade da &gua ¢ a ictiofauna.

Para a fase de operagao, o impacto € classificado como negativo, regional, reversivel, de pequena
magnitude, pois medidas de controle e mitigagdo deste impacto serdo tomadas ainda na fase de
implantagdo e terdo permanéncia em toda a opera¢do do empreendimento, mas de grande
importancia.

O Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais, o Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Subterraneas, Programa de Monitoramento de Efluentes, o Programa de
Drenagem Superficial, o Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa e outros programas ligados ao controle e monitoramento de recursos
hidrico sdo fundamentais para avaliar a ocorréncia de contaminagdes das aguas, realizando as
medidas preventivas e corretivas, este Ultimo caso sejam detectadas falhas.

Tabela 11.64 — Avaliacdo de impactos - Alteracio da qualidade da dgua com repercussdo sobre a fauna

Avaliagdo dos Impactos — Operagao
Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Pequena
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Avaliagdo dos Impactos — Operacao

Parametro Descri¢ao
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importincia Grande

11.6.11 Recolonizagéo da area por elementos da fauna ap6s o fechamento do projeto

Com a finalizagéo das atividades, a fauna, anteriormente afugentada pelo transito de maquinas,
ruidos e funcionarios do empreendimento, tenderd a retornar a area do empreendimento
gradativamente, aumentando desta forma a area de perambulagao e a dindmica populacional das
espécies.

O processo de recuperagao da area sera potencializado com o retorno dos elementos da fauna a
area, uma vez que 0s animais sdo responsaveis pela manutengéo de diferentes espécies de
plantas, através de sua participagdo nos processos de polinizagéo e dispersao de sementes.

Ocorrendo a reconstituicdo gradual da fungdo ecoldgica e ambiental do ambiente havera também
0 aumento de habitats para a fauna, alimentos, locais de refugio, etc. Deste modo, depois de
tomadas as providéncias para a devida recuperagdo da area, é importante que a fauna e a
vegetacéo estejam perfeitamente integradas, pois o retorno da fauna a este ambiente permitira a
eficacia reprodutiva das populagdes vegetais, através da polinizagéo e disperséo, além de garantir
a manutengao das espécies vegetais.

Desta forma este impacto € considerado positivo, de média magnitude, visto que apesar do
encerramento das atividades parte dos impactos, notadamente aqueles irreversiveis, continuarao
atuando, ainda que de forma pouco significativa, no ambiente local. O mencionado impacto deve
ser considerado de grande importancia a fauna.

Tabela 11.65 — Avaliacdo de impactos - Recolonizacio da area por elementos da fauna apds o
fechamento do projeto

Avaliagao dos Impactos — Desativagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia ADA
Durag&o / Fase de ocorréncia Permanece ap6s o fim da vida util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande
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1.7 CARA(}‘TERIZAGAO E AVALIAGAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS - MEIO
ANTROPICO

11.7.1 Alteragdes e Perdas de Qualidade Ambiental
11.7.1.1 Durante a implantagéo do projeto

De um modo geral a industria da mineragéo sempre esteve submetida a realidade de conviver
com potencial de risco ambiental, independente das dimensdes do empreendimento. O impacto
na qualidade ambiental é inerente a propria atividade, e o seu potencial de risco, como em outras
obras de engenharia, depende das caracteristicas do projeto e de sua execugdo. De qualquer
modo, ndo se admite a implantacdo de um empreendimento ou qualquer modificagdo/ampliagéo
sem que sejam adotadas a devidas medidas de mitigagao dos seus impactos e mediante a adogéo
de rigor nos parémetros de seguranga ambiental de todas as suas estruturas.

Naturalmente, os impactos negativos verificados no meio fisico € no meio bidtico possuem
potencial de impacto direto ou indireto. Quanto aos impactos verificados diretamente sobre o meio
antropico, podem ser negativos e positivos.

Assim, de um modo geral, considera-se que a implantacdo do empreendimento resultard em
impactos ambientais, em escalas e graus diferentes, em relagdo aos meios fisico e bidtico.
Conforme descrito nos itens anteriores, pode-se considerar o impacto na qualidade ambiental
gearo pela implantacdo do empreendimento como um impacto negativo, em parte irreversivel, de
grande magnitude e de grande importancia.

Entretanto, poderao ser adotadas medidas mitigadoras de modo a reduzir os impactos ambientais
e compatibilizar o interesse para a implantacdo do empreendimento com a necessidade de
preservacdo da qualidade ambiental.

Tabela 11.66 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos — Desativagao

Parametro Descrigao
Natureza Negativo
Magnitude Alta
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duracéo / Fase de ocorréncia Efeito restrito as fases de implantag&o do empreendimento
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.1.2 Fase operacional

Naturalmente, os impactos verificados no meio fisico e bidtico acabam produzindo, direta ou
indiretamente, efeitos sobre 0 meio antrépico ou sobre a populagdo da localidade em que a
atividade produtiva esta inserida, e a forma mais evidente € impacto na qualidade ambiental dos
sitios naturais existentes nas circunvizinhangas das aglomeragdes humanas. Entretanto,
reconhecer as mudangas positivas trazidas pelo desenvolvimento socioecondmico que virdo com
a implantagéo do Projeto Serro é fundamental para que se faga uma anélise correta.

157

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigns de mineragio
@ HERCULAND

A indUstria da mineragcdo sempre esteve submetida a realidade de conviver com estruturas de
elevados riscos potenciais. Os riscos s&o potenciais porque, como em toda obra de engenharia, o
nivel deste risco dependera da qualidade do projeto e de sua execucao.

No caso da Mineragdo Conemp (Grupo Herculano), o corpo técnico da empresa dispde de
conhecimento das caracteristicas geologicas-geomorfolégicas da regido em que esta inserido o
empreendimento, bem como dos processos minerarios relacionados a explotagédo e
beneficiamento de minério, e vem continuamente buscando se valer dos mais recentes avangos
tecnoldgicos.

Tais avangos possibilitaram aos técnicos da empresa e consultorias contratadas uma melhor
resolugdo das questdes que limitam a atividade e nortearam a proposi¢cdo de métodos mais
seguros para o desenvolvimento das operagdes minerarias desse projeto.

No presente caso, 0 empreendimento apresenta as premissas do projeto, citadas e descritas
anteriormente, que reduzem os impactos ambientais do projeto, tais como:
e Priorizagdo do desmonte mecénico;
o Beneficiamento mineral a seco sem necessidade de barragem de rejeitos;
e Aproveitamento de minérios com teores superiores a 60% de Fe sem geragao de rejeitos
e 100% de recuperagdo massica;
e Baixa utilizacao de agua se comparado a projetos de minério de ferro com concentragao
a umido;
e Limite vertical da cava respeitando o lengol fretico;
e Respeito as cavidades existentes sem necessidade de supressdo do patrimonio
espeleoldgico;
e Utilizago da antiga ITM reduzindo a supresséo vegetal.

Do ponto de vista da geracao de ruidos, poeiras e vibragdes, ja abordados anteriormente, seréo
impactos significativos, de média a grande magnitude, conforme as circunstancias, mas que
poderao ser consideravelmente reduzidos pela ado¢do das medidas mitigadoras.

Portanto, em seu conjunto, o impacto na qualidade ambiental resultante da implantagdo do
empreendimento pode ser avaliado como um impacto adverso, de média magnitude, que se
estende pela area de influéncia direta (AID), parcialmente reversivel com o fim das operagdes,
mas de grande importancia, em face do contexto natural j& alterado, significando uma presséo
adicional sobre os recursos naturais € humanos.

Tabela 11.67 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos — Desativagdo

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia Efeito permanece ap6s o fim da vida Util do empreendimento
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Parcialmente Reversivel
Importincia Grande
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11.7.2 Anélise dos Impactos sobre o Nivel de Empregos
11.7.2.1 Durante a implantagéo do projeto

A implantagé@o do empreendimento da Mineragdo Conemp Ltda. aumentara a oferta de empregos
no municipio de Serro e, possivelmente, aumentara a demanda de mao de obra também nos
municipios vizinhos como Concei¢do do Mato Dentro, Datas, Gouveia, Alvorada de Minas,
Sabindpolis, Santo Antonio do ltambé e, até mesmo, Diamantina.

Para potencializar os efeitos deste incremento no nivel de empregos a empresa devera implantar
0s seguintes programas:

e Programa de Absor¢éo e Capacitagdo de M&o-de-Obra;

e Programa de Prioriza¢do, Capacitagdo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais.

Este é um impacto positivo, de manifestagdo continua de grande magnitude e importéncia; com
tendéncia de se manter muito além do periodo de instalagédo do empreendimento, permanecendo
durante toda a vida util de operagdo da mina.

Tabela 11.68 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos - Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Frequente
Abrangéncia All
Durac&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.2.2 Fase operacional

A operagéo do empreendimento tem potencial para gerar empregos indiretos e empregos que
decorrem do aumento da renda regional (efeito-renda).

O empreendimento da Mineragdo Conemp Ltda. dependera de um contingente de méo de obra
em média de cerca de 250 pessoas, gerando, adicional, cerca de 3.250° empregos ao longo da
cadeia produtiva (indiretos e decorrentes do efeito renda);

O numero de funcionarios criados pelo empreendimento é provavelmente superior as capacidades
de fornecimento de mé&o-de-obra do municipio, principalmente considerando o nivel de
especializagdo necessaria para algumas atividades e a taxa de ocupagéo de pessoal qualificado
e capacitado da regido. Espera-se, portanto, que haja uma disperséo dos efeitos de geracao de
méao-de-obra para regides mais distantes, na busca por profissionais qualificados e capacitados.
Quando considerados os empregos gerados pelo efeito renda, os efeitos s@o ainda mais
dispersos.

9DIAS, C. F. S.; RODRIGUES, C. P. Mineragao e economia verde, Cadernos setoriais Rio+20 — Instituto Brasileiro
de Minerag&o e Confederagao Nacional da Industria, Brasilia, 2012. 24 p.

159
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



Mineragdo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULANO

Para potencializar os efeitos deste incremento no nivel de empregos a empresa devera implantar
0s seguintes programas:

e Programa de Absor¢éo e Capacitagdo de M&o-de-Obra;

e Programa de Prioriza¢do, Capacitagdo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais.

/ -

Este € um impacto positivo, de manifestagéo continua, com abrangéncia até a All, com tendéncia
de se manter durante toda a operacdo do empreendimento, de grande magnitude e importancia.

Tabela 11.69 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Frequente
Abrangéncia All
Duracdo / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.7.2.3 Fase de desativacdo

As repercussdes econdmicas que resultam do fechamento de uma mina ocorrem em diferentes
esferas e circunstancias. Observa-se, inicialmente, que este evento ocorre quando as receitas do
empreendimento ja, praticamente, cessaram ou estejam préximas disto, e 0 sucesso do plano de
fechamento dependera de sua antecedéncia e da qualidade do planejamento. Quando este
planejamento é adequado e a sua implantagéo ocorre de forma progressiva durante a fase de
operagdo da mina, o processo de fechamento tem amplas possibilidades de éxito. Caso contrario,
se o fechamento ocorrer de forma abrupta (por exemplo, em caso de faléncia), restara um
indesejavel passivo ambiental, econdmico e social, obrigando a sociedade a arcar com o dnus das
acles de mitigacao.

Outro impacto econdmico importante do fechamento de mina refere-se ao fim do recolhimento de
impostos, taxas e royalties que tem origem nas atividades minerarias, de forma direta,
relativamente aos impostos recolhidos pela empresa mineradora e, secundariamente, através da
queda de arrecadagao de impostos no restante da cadeia de atividades econdmicas relacionadas,
como a prestacao de servicos e as atividades de comércio locais.

Com as atividades da CONEMP espera-se que haja repercussdes consideraveis no municipio do
Serro, visto que este terd um incremento consideravel em sua economia com a implantagéo e
operagéo do empreendimento.

Ressalta-se, entretanto, que apdés o encerramento das atividades previstas no presente
licenciamento a formacdo ferrifera ndo estara exaurida, e além disto havera uma reserva
remanescente consideravel. Assim espera-se que 0 processo minerario possa ter continuidade,
evidentemente considerados o procedimento de licenciamento ambiental.
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Trata-se de um impacto negativo, de grande importancia e magnitude. Devera ser mitigado com a
aplicagéo das seguintes medidas:

- Programa de Capacitagdo da Mao-de-obra;

- Programa de Desenvolvimento dos Fornecedores Locais;

- Plano de Descomissionamento.

/ -

Tabela 11.70 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Grande
Frequéncia Eventual
Abrangéncia All
Duracdo / Fase de ocorréncia Fechamento
Permanéncia Temporario
Incidéncia Direta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.7.3 Anélise dos Impactos sobre o Nivel de Renda da Populagéo
11.7.3.1 Fase de implantagéo

As atividades de implantagdo dessa mina incrementardo a renda de sua area de influéncia, uma
vez que aumentara direta e indiretamente a massa salarial da regiéo.

Os trabalhadores que auferirdo salarios pagos irao gasta-los, ao menos parcialmente, nas cidades
da All, principalmente nos setores de alimentagao, venda de mercadorias e de servigos. Esse
processo determina novos niveis de renda para os agentes econdémicos, uma vez que terdo seu
faturamento aumentado.

A contribuicdo do empreendimento para a renda regional ndo se resume aos salérios pagos, ja
que as aquisi¢des de bens e a contratacdo de servigos que a empresa realiza também contribuem
diretamente para o incremento da renda na regido. Mas ressalta-se que esse processo possuli
abrangéncia extra regional, porque parte dos bens, insumos e servigos serdo contratados em
varias partes do Pais.

O municipio de Serro e, possivelmente, os municipios vizinhos de Datas, Gouveia, Sabin6polis e
Santo Antbnio do ltambé, terdo sua dindmica alterada, principalmente por representarem domicilio
de parte da massa operaria que podera ser contratada na fase de implantag&o.

Portanto, o incremento da renda, assim como o do nivel de empregos, tem uma abrangéncia
superior a AID. Destaca-se que todos os municipios que tiverem pessoas contratadas pelo
empreendimento, empresas prestadoras de servigos e/ou empresas fornecedoras de insumos,
matérias-primas e maquinas terao de alguma forma a sua renda incrementada.

Para potencializar os efeitos deste incremento no nivel de renda a empresa devera implantar os
seguintes programas:
e Programa de Absor¢édo e Capacitagdo de Mao-de-Obra;
161

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigns de mineragio
@ HERCULAND

e Programa de Prioriza¢do, Capacitagdo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais.

Este € um impacto positivo, de manifestacdo continua, de grande magnitude e de grande
importancia, com abrangéncia na regido do empreendimento e além dela, devendo-se manter
apds a fase de instalagao, durante toda a vida util da mina.

Tabela 11.71 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos - Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.3.2 Fase operacional

A operagéo do empreendimento incrementara a renda de sua area de influéncia, uma vez que
aumentaré direta e indiretamente a massa salarial da regiao.

Os trabalhadores que auferirdo salarios pagos irado gasta-los, ao menos parcialmente, nas cidades
da All, principalmente nos setores de alimentagéo, venda de mercadorias e de servigos. Esse
processo determina novos niveis de renda para 0s agentes econdmicos, uma vez que terdo um
acréscimo em seu faturamento.

A contribuicdo do empreendimento para a renda regional ndo se resume aos salarios pagos, ja
que as aquisigdes de bens e a contratagéo de servigos que a empresa realizara também contribuira
diretamente para o incremento da renda na regido. Mas ressalta-se que esse processo possuli
abrangéncia extra regional, porque parte dos bens, insumos e servigos serdo contratados em
varias partes do Pais.

O municipio de Serro e, possivelmente, os municipios vizinhos de Datas, Gouveia, Sabinopolis e
Santo Antdnio do Itambé, também terdo sua dindmica alterada, principalmente por representar
domicilio de parte da massa operaria contratada na fase de operacgao.

Portanto, o incremento da renda, assim como o do nivel de empregos, tem uma abrangéncia
superior a AID. Destaca-se que todos os municipios que tiverem pessoas contratadas pelo
empreendimento, empresas prestadoras de servigos e/ou empresas fornecedoras de insumos,
matérias-primas e maquinas terao de alguma forma a sua renda incrementada.

Este aumento de renda, entretanto, ndo se dara de maneira distribuida entre os municipios da
regiao, e sera mais ou menos perceptivel de acordo com cada dindmica econémica.

Para potencializar os efeitos deste incremento no nivel de renda a empresa devera implantar os
seguintes programas:
e Programa de Absor¢éo e Capacitagdo de M&o-de-Obra;
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e Programa de Priorizagdo, Capacitagéo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais.
Este € um impacto positivo, de manifestagdo continua, com abrangéncia na regido do
empreendimento (mais precisamente na All), com tendéncia de se manter durante toda a operagéo
do empreendimento, de grande magnitude e importancia.

Tabela 11.72 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos — Operacao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.4 Analise sobre os Impactos na Arrecadacéo Publica
11.7.4.1 Fase de implantagéo

Durante a implantagdo do empreendimento, outro importante efeito serd o aumento da
arrecadagao publica, decorrente dos seguintes fatores:
e (Geragdo de ICMS - Imposto sobre a Circulagao de Mercadorias e Servigos;
Geracéo de PIS e COFINS;
Pagamento de ISSQN das empresas prestadoras de servicos;
Aumento da massa salarial, direta, indireta e decorrente;
Incremento do comércio local e geragao de impostos;
Aumento no volume de vendas das empresas;
Pagamento da compensagéo ambiental Lei do SNUC.

Uma importante receita para os municipios sera o pagamento de ISS decorrente dos servigos
executados. A maior parte dos investimentos relacionados na instalagcdo do empreendimento esta
diretamente ligada a realizagdo de servicos de desmate e terraplanagem, construgéo civil,
construgdo mecanica, além da compra de equipamentos e maquinas.

Trata-se, portanto, de um impacto positivo, de manifestagao continua, de grande magnitude e
grande importancia, com abrangéncia principalmente do municipio de Serro.
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Tabela 11.73 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagdo

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.7.4.2 Fase operacional

Durante a operagédo do empreendimento, outro importante efeito sera o aumento da arrecadagéo
publica, decorrente dos seguintes fatores:
e (Geracao de CFEM - Compensacao Financeira pela Exploragdo dos Recursos Minerais;
e (Geracao de TFRM - Taxa de Controle, Monitoramento e Fiscalizagdo das Atividades de
Pesquisa, Lavra, Exploracéo e Aproveitamento de Recursos Minerarios;
Geracéo de ICMS — Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servigos;
Aumento do PIB da regido, com implicagdes no Valor Adicionado Fiscal — VAF;
Geracdo de PIS e COFINS;
Pagamento de Imposto de Renda;
Pagamento de ISSQN das empresas prestadoras de servigos;
Aumento da massa salarial, direta, indireta e decorrente;
Aumento no volume de vendas das empresas.

Com a operagdo do empreendimento, 0 mesmo devera atingir uma escala de 1,0 Mtpa de ROM,
a expectativa é que a receita da empresa seja de cerca de R$ 1.441,50 milhdes com os minérios
aferidos em sua lavra, ou R$ 341 milhdes em termos de valor presente liquido, para taxas reais
(inflagdo de longo prazo 4% a.a.)'0.

Seu faturamento decrescido dos custos com insumos e matérias-primas representara a
contribuicdo deste para o VAF. Este valor representa um acréscimo de receitas para 0 municipio
de Serro, 0 que tem implicagdes diretas no aumento dos repasses estaduais para o municipio (de
acordo com a Constituicao Federal de 1988 os Estados devem repassar aos municipios 25% da
receita com ICMS, 25% do IPI e 50% do IPVA).

Outro importante fator que também aumentara significativamente a arrecadacéo publica de Serro
é a geracao de CFEM - Compensacao Financeira pela Exploragédo de Recursos Minerais. O CFEM
é calculado sobre o0 valor do faturamento liquido, obtido por ocasido da venda do produto mineral.
Entende-se por faturamento liquido o valor da venda do produto mineral, deduzindo-se os tributos
que incidem na comercializagdo, como também as despesas com transporte e seguro. A aliquota
aplicada sobre o faturamento liquido, no caso do minério de ferro, é de até 3,5%.

10 Valores extraidos do PAE protocolado em 11/2018 na ANM
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O CFEM tem sua distribuicéo prevista pela Lei n° 13.540, de 18 de dezembro de 2017, da seguinte
forma: os municipios ndo produtores, mas que sdo impactados pelo transporte, embarque e
presenca de instalagbes industriais em seu territdrio, receberdo 15% da CFEM. O restante é
distribuido da seguinte maneira: 10% para a Unido, 15% para o Estado e 60% para o municipio
produtor. Como todo empreendimento esta inserido no municipio de Serro, 0 montante arrecadado
sera de 75% do recolhimento da CFEM.

O empreendimento ira gerar, em média, um volume de CFEM da ordem de R$ 37,5 milhGes/ano,
com um repasse para 0 municipio de Serro num total de R$ 28,1 milhdes de reais/ano'®.

Outra importante receita serd o pagamento de ISS para os servigos executados no municipio.

Trata-se, portanto, de um impacto positivo, de manifestagdo continua, com abrangéncia do
municipio de Serro (All), de grande magnitude e grande importancia.

Tabela 11.74 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagao dos Impactos — Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duragdo / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.4.3 Fase de fechamento e desativagéo do projeto

As repercussdes econdmicas que resultam do fechamento de uma mina ocorrem em diferentes
esferas e circunstancias. Observa-se, inicialmente, que este evento ocorre quando as receitas do
empreendimento ja, praticamente, cessaram ou estejam préximas disto, e 0 sucesso do plano de
fechamento dependera de sua antecedéncia e da qualidade do planejamento. Quando este
planejamento é adequado e a sua implantagéo ocorre de forma progressiva durante a fase de
operacdo da mina, o processo de fechamento tem amplas possibilidades de éxito. Caso contrario,
se o fechamento ocorrer de forma abrupta (por exemplo, em caso de faléncia), restara um
indesejavel passivo ambiental, econdmico e social, obrigando a sociedade a arcar com o dnus das
acoes de mitigacéo.

Um dos impactos econdmicos importantes com o fechamento de mina refere-se ao fim do
recolhimento de impostos, taxas e royalties que tem origem nas atividades minerarias, de forma
direta, relativamente aos impostos recolhidos pela empresa mineradora e, secundariamente,
através da queda de arrecadacao de impostos no restante da cadeia de atividades econémicas
relacionadas, como a prestagéo de servigos e as atividades de comércio locais.

Com as atividades da Mineracdo Conemp espera-se que haja repercussdes consideraveis no
municipio de Serro, visto que este terd um incremento consideravel em sua economia com a
implantag&o e operagéo do empreendimento.
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Trata-se de um impacto negativo, de grande importancia e magnitude. Devera ser mitigado com a
aplicagéo da seguinte medida:

e Plano de Fechamento/Descomissionamento;

e Programa de Diversificagdo Econdmica.

Tabela 11.75 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos — Desativagdo

Parametro Descri¢ao
Natureza Adverso
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duragao / Fase de ocorréncia Permanece ap6s o fim da vida Gtil do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.5 Anélise de Impactos sobre o Setor de Servicos da Regido do Projeto
11.7.5.1 Incremento no setor de servigos durante a implantagéo

A implantagao do empreendimento da Mineragdo Conemp Ltda. envolve, além da contratagdo dos
trabalhadores para execugé@o das obras, a contratacdo de diversos servigos técnicos de apoio.
Esse processo incrementa a ocupacdo de hotéis/pousadas € a demanda por servicos de
alimentagao na regido de Serro.

Portanto, 0 empreendimento durante a implanta¢do impactara positivamente os estabelecimentos
relacionados ao turismo, representado por um aumento nas taxas de ocupagdo e em seu
faturamento.

Trata-se, assim, de um impacto positivo, de manifestagdo continua, com abrangéncia em toda a
regido, de grande magnitude e de grande importancia.

Tabela 11.76 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duraco / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importincia Grande
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11.7.5.2 Incremento no setor de servigos na fase operacional

Durante a operagdo do empreendimento havera a necessidade de contratagéo de diversos
servigos técnicos de apoio, com incremento na taxa de ocupacgao de hotéis/pousadas. Além disto,
0 maior contingente de funcionarios demandara maiores contratagdes de servigos no municipio
onde sera instalado, por exemplo, servigos de alimentacao.

Trata-se, assim, de um impacto positivo, de manifestagdo continua, com abrangéncia na AID,
principalmente no municipio de Serro, de grande magnitude e importancia.

Tabela 11.77 — Avaliacdo de impactos

Avaliagao dos Impactos - Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.6 Incremento do Fluxo de Capital Decorrente de Negociagdes elou Indenizagdes
(Aquisicdes ou Serviddes)

A implantagdo deste empreendimento depende da aquisicao de terrenos para a disponibilizagao
dos espagos necessarios para abrigarem todas as suas estruturas projetadas.

Estas negociagbes, combinadas com a valorizagdo imobiliaria das propriedades de entorno,
representam um consideravel aporte de capitais para os proprietarios de terra; que normalmente
utilizam este dinheiro, pelo menos em parte, nos municipios onde estao sediados, aumentando o
fluxo de capital na regido com novos negdcios e, possivelmente, com novos empreendimentos.
Considera-se um impacto positivo, com abrangéncia local, de média magnitude e importancia.

Tabela 11.78 — Avaliacdo de impactos

Avaliagao dos Impactos - Implantagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Positiva
Magnitude Média
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AD
Duraco / Fase de ocorréncia IMP
Permanéncia Ciclica
Incidéncia Direta
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Média
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11.7.7 Anélise dos Impactos sobre os Servigos Publicos

11.7.7.1 Inducdo de fluxos migratorios e presséo sobre os servicos publicos na fase de
implantagéo

A demanda por m&o-de-obra que a implantagcdo do empreendimento enseja tem o potencial de
atrair trabalhadores para a regido em busca de empregos.

Uma parte destas pessoas podera migrar sem possuir nenhuma garantia de emprego. Desta
parcela, aqueles que nao lograrem éxito acabam contribuindo para o aumento da taxa de
desemprego regional, dentre outros fatores. Portanto, ha uma grande possibilidade que a atragdo
exercida pelo empreendimento seja maior que o nimero de empregos que o mercado de trabalho
da regido pode ofertar.

O aumento do contingente de trabalhadores também implicara em forte impacto sobre os
equipamentos publicos de saude, educacao e infraestrutura. Esta massa de funcionarios, em parte
advindos de outras regides, adicionada daqueles imigrantes que porventura ndo encontrarem
empregos podera gerar pressoes sociais, quais sejam:

e Aumento da inseguranca;

e Expansé&o urbana desordenada;

e Alteragdes no funcionamento dos servigos de saude e educagao;

e Crescimento da utilizagdo da infraestrutura urbana (energia, fornecimento de agua e

esgotos);
e Alteragdes no funcionamento da malha viaria.

Assim, o empreendimento enseja uma externalidade negativa que afeta os municipios da sua Area
de Influéncia Indireta (All), especialmente o municipio de Serro. Em contrapartida, a maior
arrecadagao de impostos por parte de Serro permitird ao municipio aumentar seus investimentos,
melhorando os servigos publicos necessarios. A implantagéo do empreendimento também podera
atrair especialidades para o municipio, antes nao registradas em fungdo da baixa rotatividade
econdmica, tais como servigos de saude, alimentagao, vestuario, lazer, educagéo e imobiliario.
Com o aumento do poder de compra e circulagdo de moeda gerada na implantagdo do
empreendimento, a populagéo podera usufruir de servigos com uma qualidade superior.

Trata-se, portanto, de um impacto negativo, de manifestacdo continua, com abrangéncia na AID
e All, de média magnitude, mas de grande importancia. Para mitigar seus efeitos propdem-se as
seguintes medidas:

e Programa de Absor¢éo e Capacitagdo de Mao-de-Obra;

e Programa de Prioriza¢do, Capacitagdo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais;

e Programa de Comunicagdo Social;

e Programa de Monitoramento Socioambiental.
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Tabela 11.79 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagdo

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Média
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.7.7.2 Inducao de fluxos migratorios e pressdo sobre os servigos publicos na fase de operagédo

Assim como no caso do periodo de implantagéo, a maior demanda de m&o-de-obra necessaria
para operacdo do empreendimento tem o potencial de atrair trabalhadores para a regidao em busca
de empregos.

O aumento do contingente de trabalhadores também implicara em forte impacto sobre os servigos
publicos de saude, educacdo e infraestrutura. Esta massa de funcionarios, em parte advindos de
outras regides, adicionada aqueles imigrantes que porventura néo encontrarem empregos, podera
gerar pressdes sociais, quais sejam:

e Aumento da inseguranca;

e Expanséo urbana desordenada;

e Alteragdes no funcionamento dos servigos de saude e educacgéo;

e Crescimento da utilizagdo da infraestrutura urbana (energia, fornecimento de agua e

esgotos);
o Alteragdes no funcionamento da malha viéria.

Assim, 0 empreendimento enseja uma externalidade negativa que afeta os municipios da All. Em
contrapartida, a maior arrecadagdo de impostos por parte de Serro permitird ao municipio
aumentar seus investimentos, melhorando os servigos publicos.

Espera-se que durante a operagdo do empreendimento haja uma estabilizagdo dos fluxos
migratoérios, uma vez que o preenchimento das vagas tende a diminuir as expectativas de éxito, o
que reduzira este impacto durante a fase de operagao.

Trata-se, portanto, de um impacto negativo, de manifestagdo continua, com abrangéncia na AID,
de média magnitude, mas de grande importancia. Para mitigar seus efeitos propdem-se as
seguintes medidas:

e Programa de Absor¢éo e Capacitagdo de Mao-de-Obra;
Programa de Priorizagao, Capacitagdo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais;
Programa de Comunicacao Social;
Programa de Educacdo Ambiental — PEA;
Programa de Monitoramento Socioambiental.

169
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ .
NAGeomil

Mineragdo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULAND

Tabela 11.80 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Grande

11.7.8 Analise dos Impactos sobre o Turismo
11.7.8.1 Impacto sobre a potencialidade turistica na fase de implantagéo

A regiéo de implantagao deste empreendimento possui relevancia turistica, além da presenca dos
circuitos turisticos oficiais na regigo.

Neste contexto, 0 empreendimento possui potencial de interferir sobre a potencialidade turistica
da regiéo, por modificagdo da dinémica econdmica de Serro e municipios vizinhos, com uma maior
taxa de ocupacéo de hotéis, pousadas e restaurantes; além de uma maior demanda na utilizagao
da infraestrutura publica. Destacam-se ainda neste contexto, as alteragdes paisagisticas na area
do empreendimento. Por outro lado, a mineragéo é de impacto visual local e faz parte da histdria
de toda essa regido, o que também é um importante fator para a formagao de sua cultura e de
valores materiais e imateriais que motivam o turismo na regiao.

Em resumo, considera-se que a interferéncia do empreendimento no potencial turistico esta
relacionada com uma maior utilizagéo dos servicos e infraestrutura no municipio de Serro. Assim,
se por um lado a maior ocupagao de pousadas, restaurantes, postos de combustiveis, etc., sera
benéfica para os estabelecimentos, por outro lado sua maior ocupagdo representara
inconvenientes para os turistas, principalmente considerando-se que a infraestrutura turistica do
municipio ainda se apresenta pouco adequada para atender a essa demanda.

Trata-se assim, em principio, de um impacto negativo, de média magnitude e de grande
importancia.

Sua mitigacdo sera realizada pelo Programa de Absor¢do e Capacitagcdo de Mao-de-Obra e
Programa de Priorizacdo, Capacitacdo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais.

Tabela 11.81 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Implantagédo

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia AID
Duracdo / Fase de ocorréncia IMP
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
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Avaliagao dos Impactos - Implantagao
Parametro Descri¢ao
Reversibilidade Reversivel
Importancia Grande

11.7.8.2 Impacto sobre a potencialidade turistica na fase operacional

A regido de implantagdo deste empreendimento possui forte relevancia turistica, além da presenca
dos circuitos turisticos oficiais na regiéo.

Neste contexto, 0 empreendimento possui potencial de interferir sobre a potencialidade turistica
da regiéo, por modificagdo da dinémica econdmica de Serro e municipios vizinhos, com uma maior
taxa de ocupacéo de hotéis, pousadas e restaurantes; além de uma maior demanda na utilizagéo
da infraestrutura publica. Destacam-se ainda neste contexto, as alteragdes paisagisticas na area
do empreendimento. Por outro lado, a mineragao faz parte da histéria de toda essa regido, o que
também é um importante fator para a formagao de sua cultura e de valores materiais e imateriais
que motivam o turismo na regido.

De um modo geral, considera-se que, assim como na fase de implantagdo do empreendimento,
na fase de operacéo a interferéncia do empreendimento no potencial turistico estara relacionada
com uma maior utilizagdo dos servigos e infraestrutura no municipio de Serro. Assim, se por um
lado a maior ocupacgédo de pousadas, restaurantes, postos de combustiveis, etc., sera benéfica
para os estabelecimentos, por outro lado sua maior ocupacgéo representara inconvenientes para
os turistas, principalmente considerando-se que a infraestrutura turistica dos municipios ainda se
apresenta pouco adequada para atender a essa demanda.

Trata-se, assim de um impacto negativo, de média importancia e de Média magnitude, pois se
espera que em médio prazo ocorra uma estabilizagdo dos setores de servigos e de turismo,
ajustando suas capacidades as demandas.

Sua mitigagéo serd realizada pelo Programa de Prioriza¢do da M&o-de-obra e dos Fornecedores
Locais. Propde-se, ainda, o desenvolvimento de um Programa de Incentivo ao Turismo Local.

Tabela 11.82 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos - Operagao

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Media
Frequéncia Eventual
Abrangéncia AID
Durag&o / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importéncia Média
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11.7.9 Analise dos Impactos sobre os Bens Imateriais

Para a avaliagdo deste impacto, foram analisadas as informagdes contidas no Relatorio de
Avaliagéo de Impacto ao Patriménio Imaterial (RAIPI), em processo de elaboragao.

O Relatorio de Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Imaterial (RAIPI) apresenta e examina os
eventuais e potenciais impactos sobre os bens culturais de natureza imaterial tombados,
registrados, inventariados e de interesse de preservagdo acautelados pela Unido, Estado e
Municipio e as comunidades, afetadas (ou néo) direta ou indiretamente, identificados nas areas
de influéncia do Empreendimento Mineragdo Conemp Ltda., no municipio do Serro em Minas
Gerais.

Consideraram-se também as informagdes sobre o empreendimento elaboradas e fornecidas pela
empresa, além daquelas levantadas pela equipe técnica da Geomil Servigos de Mineragéo Ltda.

Para determinar e avaliar os possiveis impactos que poderao ser produzidos pelo empreendimento
da Mineragdo Conemp Ltda., sobre os bens culturais imateriais, levou-se em conta as areas de
estudo do meio socioecondmico do referido empreendimento. Para tanto, tais bens culturais foram
mapeados e georreferenciados conforme se vé no mapa da Microrregido de Concei¢do do Mato

Dentro, Figura 11.37.

As areas de estudo abordadas estéo inseridas no municipio do Serro/MG em um contexto geral,
relacionando o empreendimento com o municipio em questdo e aos bens de natureza imaterial
que integram a comunidade.

Para tanto, foi intensificado o estudo na area de estudo local (AEL) que contemplou a realiza¢éo
de entrevistas em campo para saber onde e como estas manifestagdes ocorrem e assim se
certificar de que a instalacdo e a operagdo do empreendimento néo irdo impactar os bens
imateriais levantados. Deste modo, descarta-se a hipdtese de que o empreendimento possa
oferecer riscos ou impedimentos para expressdes culturais de grupos que integram o municipio
do Serro e, desta maneira, ndo considerados com critérios determinadores da AID. Isto ocorre ja
que estes bens estdo protegidos pelos detentores do saber e sua manifestagdo ocorre
independente da instalagdo e operagdo do empreendimento nao afetando a sua representagéo.

A lista de bens culturais sera consolidada no RAIPI, em processo final de elaboragéo.
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Figura 11.37 — Pontos dos bens imateriais do Serro.

Nzo foram identificados bens de natureza imateriais tombados e acautelados na Area Diretamente
Afetada do empreendimento.

O local almejado para a implantagcdo do empreendimento néo interfere nos bens culturais de
natureza imaterial, localizados e mapeados nesse relatério, uma vez que nao foram identificados
bens de natureza imateriais tombados e acautelados na ADA do empreendimento, pois esses se
encontram distanciados das areas de influéncia do empreendimento.

O bem imaterial mais proximo do empreendimento é o Modo de fazer de fazer o queijo do Serro
com a presenca de detentores do saber na espalhados na area de estudo. Porém, conforme
explicado pela APAQS -Associagdo dos Produtores Artesanais de Queijo Do Serro e pela
COOPERSERRO - Cooperativa dos Produtores Rurais do Serro. A fabricagéo de queijo, ocorre
em toda microrregido produtora e pode ocorrer em qualquer local onde se possa criar gado leiteiro,
conforme se vé na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..
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Em razdo da distancia e da natureza do bem imaterial, descarta-se a hipotese de que a
implantagéo do empreendimento ofereca riscos ou impedimentos para as atividades do produtor
de queijo ou para quaisquer outras expressdes culturais de grupos que integram o municipio do
Serro — MG, no contexto referente a ADA do empreendimento. Recomenda-se a aplicagéo de
medidas de monitoramento especificas quanto a este particular.

Tabela 11.83 — Avaliacdo de impactos.

Avaliacao dos Impactos

Parametro Descrigao
Natureza Negativo
Magnitude Média
Frequéncia Frequente
Abrangéncia All
Duracéo / Fase de ocorréncia IMP+ OPE ou OPE
Permanéncia Temporario
Incidéncia indireta
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média

11.7.10 Impactos Sociais sobre o Municipio de Serro
11.7.10.1 Impacto sociais sobre 0 municipio de Serro com o fechamento e desativagédo do Projeto

Os impactos sociais que advém do fechamento de empreendimentos minerarios podem ser
observados e analisados nos diferentes niveis da estrutura social, nomeadamente, no individuo,
na familia e na comunidade.

Sobre o individuo recaem, principalmente, os impactos psicolégicos que resultam da perda do
emprego, que, caso nao consigam recolocagao, podem evoluir para desequilibrios da saude fisica
e mental. Da mesma forma, o estresse, a baixa autoestima e os problemas econdémicos causados
pela perda do emprego repercutem inevitavelmente sobre a familia, com a deterioragdo do seu
status socioecondmico.

Diante da dindmica dos municipios incluidos na All, que possuem outros empreendimentos de
mineragao, espera-se que a maior parte dos funcionarios seja contratada por outras empresas na
regido. Assim espera-se que estes impactos serdo bastante minimizados, recomendando-se ainda
a aplicagcéo do programa de mitigacao de impactos:

e Plano de Fechamento/Descomissionamento.

No que tange aos impactos sobre a comunidade, ressalta-se que, ndo raramente, a convivéncia
entre a minerag&o e as populagdes vizinhas ndo € absolutamente harmoniosa, principalmente em
decorréncia dos impactos ambientais causados durante as etapas de implantagao e de operagéo.
Para que os impactos negativos relativos ao descomissionamento sejam reduzidos, 0s programas
seguintes sdo fundamentais:

e Programa de Comunicagéo Social;

e Programa de Educagdo Ambiental;

e Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas — PRAD;

e Plano de Fechamento/Descomissionamento.
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Tabela 11.84 — Avaliacdo de impactos.

Avaliagdo dos Impactos

Parametro Descri¢ao
Natureza Negativo
Magnitude Grande
Frequéncia Constante
Abrangéncia All
Duracdo / Fase de ocorréncia Permanece ap6s o fim da vida Util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Irreversivel
Importéncia Grande

11.7.11 Recuperagéo de Qualidade Ambiental - Fase de fechamento e desativagao do projeto

Com a desativagdo do empreendimento mineral, hipdtese aventada para o final do ciclo previsto
no presente projeto, qual seja, de aproveitamento dos minérios sem interferir com o lengol freatico,
havera uma progressiva paralisagao de processos associados a atividade mineraria, aos quais se
associam 0s mais relevantes mecanismos de alteragdo ambiental sobre os meios fisico, biético e
humano, alguns ja comentados como a diminuigdo dos niveis de ruidos, vibracdes e melhoria da
qualidade do ar.

Entretanto, o conceito que se propala neste topico é a caracteristica intrinseca dos ambientes
naturais de resiliéncia ecoldgica (Walker et al. 2014), ou seja, de tendéncia ao reequilibrio de seus
ecossistemas a despeito dos processos de degradacdo a que foram submetidos, estimulados,
desta feita, pela atenuacéo das causas de seu desequilibrio:

“..a capacidade de um sistema de absorver perturbagbes e reorganizar-se enquanto sofre
mudangas e modo a reter essencialmente a mesma fungéo, estrutura, identidade e
retroalimentag&o.”

Neste sentido, considera-se que a desativagdo da atividade mineréria concorrera para a
recuperagcdo da qualidade ambiental na regido na qual estd inserida, classificando-se o
consequente impacto como positivo, de média magnitude, considerando-se as dimensdes
reduzidas da area em relagdo ao macroambiente do Serro, de manifestagdo continua do efeito,
que pode se estender pelas areas de entorno, de carater reversivel e de grande importancia.

Tabela 11.85 — Avaliacdo de impactos - Fase de fechamento e desativacdo do projeto

Avaliagédo dos Impactos

Parametro Descri¢ao
Natureza Positivo
Magnitude Médio
Frequéncia Constante - Manifestagdo continua do efeito
Abrangéncia AID
Duraco / Fase de ocorréncia Permanece ap6s o fim da vida Util do empreendimento
Permanéncia Permanente
Incidéncia Indireta
Reversibilidade Reversivel
Importincia Grande
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12 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Conforme apresentado no item 8 do presente EIA/RIMA, em seu Volume |, a defini¢do das areas
de estudo balizou-se em analise de impacto preliminar, definindo aqueles espagos para realizagao
de estudos em nivel detalhado (Area de Estudo Local — AEL) e em nivel complementar (Area de
Estudo Regional — AER). Da delimitagdo destes espagos subsidiou o planejamento das
campanhas de levantamentos tematicos, devidamente consolidados nos volumes anteriores,
Volumes Il - Meio Fisico, Volume Il - Meio Bidtico e IV — Meio Socioeconémico.

A partir destes estudos realizados e apds a realizagéo de estudos e analises, compilados no item
11, foi possivel realizar a delimitagdo das areas de influéncia ora apresentadas. Esclarece-se
assim que, ao contrario da delimitagdo das areas de estudo, em que se estabeleceu uma regido
para a realizacdo do diagnostico ambiental, a delimitagdo das areas de influéncia € o produto da
analise deste diagndstico, impactos possiveis e/ou provaveis, integrados a agdes de controle e
mitigacdo de impactos positivos e potencializadoras de impactos positivos.

A delimitacdo das areas de influéncia é de suma importancia, sendo baseada conforme o tipo de
empreendimento e os fatores ambientais. Para se definir e dimensionar determinado espago como
area de influéncia é essencial conhecer o tipo de empreendimento e os possiveis impactos, tendo
em vista que cada projeto modifica, de forma e intensidade distintas, 0 meio ambiente.

As areas de influéncia representam os espagos a serem afetados pelos impactos decorrentes das
intervengdes ambientais do empreendimento pretendido, em todas as suas fases. De acordo com
a Resolugdo CONAMA n.° 001, de 23 de janeiro de 1986, deverdo contemplar a bacia hidrografica
na qual esta localizado.

“Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagdo, em especial 0s
principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as
segquintes diretrizes gerais:

()

Il - definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada éarea de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia
hidrogréfica na qual se localiza;”

Por sua vez, o Termo de Referéncia do SISEMA explicita que a Area de Influéncia devera conter
as areas de incidéncia dos impactos, abrangendo os distintos contornos para as diversas variaveis
enfocadas, sendo necessaria a justificativa da definicdo das areas de influéncia e incidéncia dos
impactos, acompanhada de mapeamento, em escala adequada. Para seu atendimento, assim,
sua delimitacdo é apresentada e caracterizada no presente item, apresentado delimitacdo
detalhada em plantas anexas.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 001, de 23 de janeiro de 1986, o conceito considerado
para impacto ambiental é o seguinte:

“Artigo 1° - Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteragéo
das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam:
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| - a satde, a seguranga e 0 bem-estar da populagéo;

Il - as atividades sociais e econbmicas;

Il - a biota;

IV - as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Ainda de acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 001/1986, o EIA deve obedecer, na delimitacao
da area afetada pelos impactos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza.

“Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagdo, em especial 0s
principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as
sequintes diretrizes gerais:

| - Contemplar todas as alternativas tecnologicas e de localizagéo de projeto, confrontando-
as com a hipétese de néo execugéo do projeto;

Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantagéo e operagéo da atividade;

Il - Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada éarea de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s casos, a bacia
hidrogréfica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagéo na érea
de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execugdo do estudo de impacto ambiental o 6rgéo
estadual competente, ou o IBAMA ou, quando couber, o Municipio, fixara as diretrizes
adicionais que, pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area, forem
Jjulgadas necessarias, inclusive os prazos para conclusdo e anélise dos estudos.” (grifos
nossos)

Considerando estas diretrizes, procurou-se definir as areas de influéncia de acordo com as bacias
hidrograficas, especialmente com relagado aos meios fisico e biotico, critério que ja foi estabelecido
para delinear as areas de estudo.

Para a variavel socioecondmica, entretanto, foi considerado, além dos limites das areas bacias
hidrograficas, regides passiveis dos impactos reais e potenciais na qualidade ambiental, os limites
das comunidades de entorno do empreendimento e seu posicionamento frente a infragstrutura e
logistica local, bem como o préprio limite municipal do Serro, que melhor representam as
identidades culturais e econdmicas da regiao.

As areas de influéncia foram divididas em Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia
Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All), sendo definidas conforma o Termo de Referéncia
do SISEMA para elaboragéo do EIA/RIMA:

o Area Diretamente Afetada (ADA) - corresponde & area que sofrera a agdo direta da
implantagéo e operagédo do empreendimento.

e Area de Influéncia Direta (AID) - corresponde & &rea que sofrera os impactos diretos de
implantag&o e operagé@o do empreendimento.
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e Area de Influéncia Indireta (All) - corresponde & érea real ou potencialmente sujeita aos
impactos indiretos da implantagéo e operacao do empreendimento.

Ressalta-se ainda que nesta analise foram levados em consideragao a intercessao, interagao,
cumulatividade e sinergia dos impactos previstos com o cenario diagnosticado.

E importante compreender e reforcar que a delimitagéo das areas de estudo para o EIA apresenta
delimitacdo diferente da delimitagdo das areas de influéncia. Enquanto areas de estudo foram
tracadas para planejamento do diagndstico ambiental, as areas de influéncia apresentam a
delimitacdo espacial das areas em que s&o previstos impactos reais e/ou potenciais, diretos ou
indiretos, portanto, tracadas a partir de analise dos impactos ambientais previstos para o
empreendimento em tela.

121 AREA DIRETAMENTO AFETADA - ADA

Consideram-se como Area Diretamente Afetada (ADA) deste empreendimento aqueles terrenos
que serdo efetivamente utilizados para a implantagédo das frentes de lavra, pilha de estéril, a
disposi¢do de itabiritos (preenchimento de parte da cava 01), a Instalagdo de Tratamento de
Minérios (ITM), a area de apoio, 0s acessos internos e as bacias de contengdo de sedimentos.

E apresentada em detalhe ao longo de todo documento e mapas anexos.

Considera-se a mesma delimitacdo de ADA aplicavel para as etapas de implantac&o, operacéo e
desativacao, apesar de haver a premisao de implantacéo progressiva do empreendimento, bem
como a adogdo de medidas de recomposicdo mesmo durante a operagdo do empreendimento.
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12.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Para definicio da Area de Influéncia Direta — AID consideraram-se aqueles locais que sofrerdo os
impactos diretos de implantacdo e operagao do empreendimento.

Assim, a Area de Influéncia Direta — AID é definida como sendo a regido geografica mais
influenciada pelos impactos gerados pelo empreendimento, estanto, portanto, exposta as
modificacbes causadas na fase de planejamento, implantagdo e operagdo. Assim, para a
delimitagdo da AID, para cada meio (fisico, bitico ou socioeconémico), além das diretrizes da
Resolugdo CONAMA 01/1986, foram também considerados os resultados dos estudos realizados
durante todo o planejamento do presente projeto (inventariamentos, levantamentos,
monitoramentos, etc) e respectiva avaliagdo de abrangéncia dos impactos. A seguir s&o
apresentadas as principais premissas consideradas na determinagéo da area de influéncia direta.

12.2.1 Meio Fisico

Corresponde ao limite que circunscreve a Area Diretamente Afetada (ADA) e cujos impactos
possam incidir de forma direta sobre os recursos ambientais, modificando potencialmente a sua
qualidade ou diminuindo seu grau de conservacao ou potencial de aproveitamento.

Considerando esta caracteristica, destacam-se, basicamente, as colegdes de drenagem a jusante
do empreendimento, as quais estao relacionadas aos cursos de agua do corrego Siqueira. Nao
foram incluidos nesta delimitagao de AID pontos na bacia do rio do Peixe uma vez que os estudos
de dispersdo indicam que uma barreira topografica existente para esta vertente, a serra do
Condado, limita a disperséo de impactos nesta regido. Os estudos hidrogeoldgicos também
indicam direcionamento do fluxo subterraneo profundo com gradientes direcionados para vertente
oeste, corrego Siqueira, 0 que também condicionou este tragado.

Na Area de Influéncia Direta (AID) poderdo ocorrer impactos diretos e indiretos resultantes da
implantagéo, operagdo e desativacdo do empreendimento, com destaque para altera¢des na
dindmica hidrica superficial, alteragdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas,
carreamento de sedimentos aos cursos d agua, interferéncia indiretas em cavidades naturais
subterraneas, alteragdo dos niveis de ruido e vibragao, bem como alteracdo da qualidade do ar.
Considerou-se amplamente os resultados das simulagdes de disperséo de ruidos, poeiras e
vibragdes no tragado das areas de influéncia para o meio fisico.

Assim como determinado na delimitagdo da &rea de estudo, considerou-se uma distancia de
limitac&o para sul, a partir dos cursos de agua do corrego Siqueira, de 500 m de distancia do ponto
mais ao sul da ADA. A partir deste ponto existe um aumento significativo das bacias de
contribuigdo associadas €, desta maneira, efeitos mais difusos e, portanto, insergdo como All.

Também foi ponderado como Area de Impacto Direto a regido de contorno do acesso municipal
até a rodovia MG-010,

Diante destas caracteristicas considerou-se o englobamento dos seguintes elementos: bacia do
corrego Siqueira (correspondente @ AEL) acrescida da area de buffer de 250 m até o acesso a
MG-010 e zonas de simulacdo de ruido, poeira e vibragdes acima dos valores a seguir
apresentados.
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Tabela 12.1 — Critérios de Tracado da AID para o Meio Fisico

Area de
Influéncia

Principais Impactos

Principais critérios e parametros

Alteragéo dos niveis de ruido

Simulagdo Numérica
Superior a 40 dB

Alteragéo dos niveis de vibragéo

Simulagdo Numérica
Vibragao superior a 5 mm/s

Alteracéo da qualidade do ar

Simulagdo Numérica
PTS média anual maior que 80 pg/cm?® ou 22 maior
medida maior que 240 pg/cm® e

MP10 média anual maior que 20 pg/cm? ou 22 maior
medida maior que 50 ug/cm?

AID
Meio Fisico

Alteragao do trafego

Buffer 250 m da estrada municipal de acesso até a
rodovia MG-010

Alteracéo na topografia

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira

Alteracédo na paisagem

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira

Impactos sobre os solos

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira

Alteragédo da dinamica e qualidade das &guas
superficiais

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira

Alteracéo da dinamica e qualidade das &guas
subterraneas

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira

Geragao de residuos sdlidos

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira

Interferéncia em cavidades naturais subterraneas

Critérios especificos, apresentados no Volume Il.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROJETO SERRO

182



/ : Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

/ servigps de mineragio

l:::]!ﬂlﬂit@!LJl!lﬂ

667000 668000 669000 670000 671000 672000 673000 674000 675000 676000 677000

| & - /
- 2 . A ; —

667000 669000 670000 673000 674000 675000 676000 © 677000
0 750 1,500 m

&= Rodovias T —
Figura 12.3 - Area de Influéncia Direta - Meio Fisico

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO




/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigns de mineragio
@ HERCULAND

12.2.2 Meio Biotico

Para fins de determinagao da area influéncia para o meio biético, assim como estabelecido para o
meio fisico, considerou-se, inicialmente, a ADA do empreendimento e seu entorno imediato,
levando em conta as caracteristicas locais da paisagem, em especial a presenga de drenagens e
vegetacdo associada e a presenga de tipologias vegetacionais nativas.

E consenso que os impactos ambientais desencadeados na ADA tendem a irradiar para o entorno,
incidindo direta ou indiretamente sobre os recursos naturais. Sendo assim, o entorno imediato a
ADA ¢ considerado como area de influéncia direta (AID), considerando ainda que a indicéncia de
impactos sobre 0 meio fisico tem o potencial de dispersar-se na forma de impactos sobre 0 meio
biético. Neste sentido, os resultados e limites estabelecidos para delimitagdo da area de impacto
direto para meio fisico, especialmente simulagdes de disperséo de ruidos, poeiras e vibragdes
também foram considerados para delimitagdo da AID para o meio biético.

Para a delimitagdo da AID, consideraram-se ainda as cabeceiras de drenagem do corrego
Siqueira, suas matas ciliares e cursos d’'agua, cujas drenagens poderdo sofrer influéncia direta
decorrente das intervengdes na ADA. Para este tragcado foram considerados, particularmente, os
remanescentes de vegetagao nativa preservada. Isto porque, a area onde pretende-se implantar
o empreendimento é vizinha de atividades rurais, especialmente caracterizados pela presenca de
pastagens e de acessos vicinais, 0 que ja constitui cenarios de perda de conectividade e de
impactos, especialmente nestas areas de transi¢do, na fauna e flora nativas.

Também foram considerados aspectos de restricdo de acordo com importantes divisores de
topograficos, especialmente na vertente oeste da Serra do Condado. Considerou-se também sua
delimitacéo limitada a rodovia MG-050, uma vez que, a partir deste ponto, os impactos ficam mais
dispersos e sao condicionados pela perda de conectividade relacionada a esta rodovia.

A seguir apresenta-se 0 sumario dos critérios para estabelecimento da AID para o Meio Bidtico.
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Tabela 12.2 — Critérios de Tracado da AID para o Meio Bidtico

Afugentamento e perturbagéo da fauna

Area de .
Influéncia Principais Impactos Principais critérios e parametros
Impactos sobre a Flora Buffer 250 m da ADA, respeitando restrigdes
P topogréficas
Bacia de Drenagem do Corrego Siqueira
Impactos sobre a Fauna (remanescentes de vegetac&o) e Areas com
P alteragdo de ruido, vibragéo e qualidade do ar
(simulag&o numérica)
Alteragéo dasncorjdlgoes térmicas e/ou de umidade Buffer 250 m da ADA, respeitando restricdes
em decorréncia da mudanca na estrutura da topoaraficas
vegetacdo local Pog
Bacia de Drenagem do Cdrrego Siqueira
Interferéncias nas atividades acUsticas das aves (remarjescente’zs de v eget~a<;ao) € Areas com
alterag&o de ruido, vibragéo e qualidade do ar
(simulag&o numérica)
Alteracio das comunidades aquaticas Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira (cursos
AID ¢ g d'agua)
Meio Biético

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira
(remanescentes de vegetago) e Areas com
alteragdo de ruido, vibragéo e qualidade do ar
(simulagéo numérica)

Aumento do risco de atropelamento de individuos
da fauna nas vias de trafego

Buffer 250 m da estrada municipal de acesso até a
rodovia MG-010

Aumento da presséo antropica sobre os elementos
da fauna

Buffer 250 m da ADA, respeitando restri¢des
topograficas

Perda de espécimes da fauna em decorréncia da
remogao e compactagéo do solo

Restrita a ADA

Alteragdo da qualidade da agua com repercussdo
sobre a fauna

Bacia de Drenagem do Cérrego Siqueira (cursos
d'agua)

Recolonizagao da area por elementos da fauna
apos o fechamento do projeto

ADA e Buffer 250 m da ADA
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12.2.3 Meio Socioeconémico

A Area de Influéncia Direta compreende a uma area no entorno da ADA do projeto, mas sua
delimitagdo € mais sensivel a localizagéo e dispersao dos impactos ocasionados. Isto porque, em
uma perspectiva de ampla avaliagdo ambiental, os impactos diretos dos 0 meio socioeconémico
transcendem seu local de instalagao.

Neste perspectiva, os locais delimitados como com potencial de impacto sobre o meio fisico e
biético s&o inseridos como Area de Influéncia Direta para meio socio econdmico, considerando
que, nas regides em que houver sobreposi¢ao com comunidades, estas serdo afetadas por perda
de qualidade ambiental. E importante destacar que existe pequena sobreposicao entre as areas
delimitadas como de influéncia direta para o meio fisico e bi6tico com regides habitadas, sendo
esta caracterizada como de pequena densidade demografica.

H& que se considerar que grande parte dos impactos tem dispersdo com abrangéncia superior
aquela delimitada pelos impactos ambientais, especialmente impactos associados a arredacédo
publica, setor de servigos e turismo.

Existe, destaca-se, a possibilidade de tracado especifico e em separado, da area de influéncia
para impactos ambientais negativos e impactos ambientais positivos (conforme estabelecido no
Termo de Referéncia para Elaboragéo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) para Atividades ou Empreendimentos com necessidade de Corte ou
Supressao de Vegetacdo do Bioma Mata Atléntica, dezembro/2021). De acordo com os critérios a
seguir apresentados, nao foi observada diferenga de critérios para delimitacdo de impactos
negativos e positivos, apresentando, desta maneira, delimitagdo unificada.

Tabela 12.3 — Critérios de Tracado da AID para o Meio Sécioeconémico — Impactos Negativos

Area de Principais Impactos Principais critérios e parametros
Influéncia
Alteragdes e Perdas de Qualidade Ambiental Sobreposicado AID Meio Fisico e Meio Biotico
Setor de Servicos da Regido do Projeto Sede Municipal Serro
AID Servigos Publicos Sede Municipal Serro
Meio Turismo Sede Municipal Serro
Socioeconomia B . Sobreposicdo AID Meio Fisico e Meio Biético e
ens Imateriais -
Sede Municipal Serro
Impactos Sociais sobre o Municipio de Serro Sobreposicéo AID Melq '.:'S'CO & Meio Biotico &
Sede Municipal Serro

Tabela 12.4 — Critérios de Tracado da AID para o Meio Socioecondmico — Impactos Positivos

Area de .
P Principais Impactos Principais critérios e parametros
Influéncia
Nivel de Empregos Sede Municipal Serro
Nivel de Renda da Populagéo Sede Municipal Serro
AID
Meio Arrecadagao Publica Sede Municipal Serro
Socioeconomia | Fluxode Qapltgl Decorrgpt? de Negom'a({oes efou Sede Municipal Serro
Indenizagdes (Aquisicdes ou Serviddes)
Recuperagéo de Qualidade Ambiental Sobreposi¢ao AID Meio Fisico e Meio Bidtico
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Desta maneira a area de influéncia para o meio socioeconémico foi tragada considerado a
sobreposic¢do das AID para o meio fisico e biético interligada a sede municipal do Serro. Sua
delimitacao geograéfica foi realizada considerando como limites para leste a rodovia MG-050 e para
oeste 0 acesso municipal até a rodovia LMG-735.

Ressalta-se que a no inclusdo da regido de Queimadas na Area de Influéncia Direta (AID) para
0 meio socioecondmico tem seu fundamento na n&o verificagdo de perda de qualidade ambiental
nos estudos para esta regido, bem como seu posicionamento ao norte da infraestrutura que sera
utilizada pelo empreendimento, MG-050, existente e de uso multiplo. Nao ha previsao de impactos
no setor de servigos, servigos publicos, turismo ou outros que possam afetar diretamente esta
regiao.
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12.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

No caso da Area de Influéncia Indireta — All foram considerados aqueles locais impactados decorrentes
e associados a um impacto indireto no empreendimento, sob a forma de interferéncia nas suas
interrelaces fisicas (solo, agua e ar), biologicas (fauna e flora) e socioecondmicas (uso e ocupagao do
solo, aspectos sociais, econdmicos e aspectos arqueoldgicos).

Nestas areas assim delimitadas como All sdo esperadas alteracbes desencadeadas pelo
empreendimento de modo indireto, difuso e com caracteristicas menos previsiveis, visto que, sdo areas
onde os efeitos de alteragdo na qualidade ambiental resultantes da implantacdo e operagdo do
empreendimento sdo menos perceptiveis, assim como os impactos positivos sdo mais dispersos.

12.3.1 Meio Fisico

A area de influéncia indireta sobre o meio fisico foi delimitada em fun¢do dos impactos indiretos da
movimentacg&o de terra, remog¢éo de vegetagdo, bem como na modificagdo dos regimes de escoamento
das sub-bacias hidrograficas localizadas no entorno da area do empreendimento, visto que foram
considerados aqueles espagos que serdo alterados de alguma maneira pela disposi¢ao de esteéril, do
itabirito, pela movimentagdo de maquinas e dos trabalhos de lavra a serem efetuados pelo
empreendimento em sua fase de implantagdo e operagdo. Desta forma, a Area de Influéncia Indireta
abarca a totalidade da AID e estende-se por toda drenagem norte da bacia do ribeirdo do Lucas,
englobando os cérregos Siqueira, Teixeira, da Prata, Pasto Padilha, do Crispino e Verissimo.

12.3.2 Meio Bidtico'1

A Area de Influéncia Indireta possui 2.954 ha. Ela & delimitada para o meio biético pelas seguintes areas:

= Parte da Bacia do Rio Peixe a oeste da ADA, num total de 1.188 ha;

= Toda a AlD, conforme foi dito, que esta totalmente englobada pela All, num total de 825 ha;

= Além da AID, a All incorpora uma parte adicional da Sub-bacia do Cérrego Siqueira, a sudoeste da
ADA, num total de 941 ha.

Esses limites foram tragados pelo fato de que a regido lidara com a redugéo e perda de conectividade
de habitats, perda de espécimes da flora, aumento da atividade predatoria entre os elementos da fauna,
afugentamento deste e pela possibilidade de comprometimento nos niveis de qualidade da agua da
regiéo.

Os limites da All para o meio bidtico foram tracados de modo a contemplar os efeitos negativos sobre os
habitats e suas relagdes, possivelmente afetadas na implantagdo e operagdo do empreendimento,
embora cuidou-se para a que estes efeitos fossem reduzidos em seu potencial maximo e/ou
compensados nos moldes das legislagdes aplicaveis.

A All engloba 1.766 ha da sub-bacia do Cérrego Siqueira (2.096 ha), ou cerca de 84,3% de toda essa
sub-bacia. Em relagéo a sub-bacia do Ribeirdo do Lucas (13.656 ha), a sub-bacia do Cérrego Siqueira
representa 15,3% de seu total e a All abrange apenas 12,9% dela. Quanto a Sub-bacia do Rio do Peixe
(176.337 ha), a parte da All que engloba uma pequena area representa apenas 0,7% do total.

11 Areas calculadas com base nos dados disponiveis no site da ANA.
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12.3.3 Meio Socioecondmico

A Area de Influéncia Indireta compreendera o municipio de Serro. Este municipio esta sujeito,
principalmente, aos impactos indiretos decorrentes do empreendimento, principalmente o potencial de
impactar positivamente a sua economia, gerando emprego e renda, além de aumentar a movimentagao
de mercadorias e servigos.

A seguir apresentam-se figuras ilustrativas das areas de influéncia indireta consideradas no presente
Estudo de Impacto Ambiental.
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13 PROGRAMAS DE CONTROLE, MITIGACAO, MONITORAMENTO, COMPENSAGAO E
RECUPERACAO

Neste item serdo apresentados os programas e agdes de minimizag&o, eliminagao, reabilitagéo ou
maximizagdo dos impactos ambientais prognosticados, durante os processos de implantagao,
operagao e desativagcao do empreendimento.

As ac¢des de controle ambiental serdo apresentadas em dois niveis, quais sejam:

¢ Medidas mitigadoras, que correspondem as agdes que visam reduzir ou eliminar impactos,
além daquelas agdes que visam corrigir impactos ndo minimizaveis. Quando as medidas
adotadas tém por objetivo aumentar impactos positivos sdo denominadas medidas
potencializadoras;

e Medidas de compensagéo, que séo agdes no sentido de compensar impactos que nao
podem ser eliminados, reduzidos ou reabilitados.

Ressalta-se que no Estudo de Impacto Ambiental - EIA tais medidas s&o apresentadas de maneira
simplificada, os mesmos, de forma detalhada, seréo apresentados no Plano de Controle Ambiental
- PCA, conforme termos de referéncia.

13.1 PROGRAMAS DE CONTROLE E MITIGAGAO
13.1.1 Programa de Gestdo das Obras - PGO

Este programa tem o objetivo de controlar, prevenir e atenuar os impactos negativos causados,
principalmente, pela implantagdo do empreendimento, mas também na implantagdo das novas
frentes de lavra, bem como o controle durante sua operagao.

O PGO abrangera todas as areas de intervencdo do empreendimento para a execugédo das obras
e envolvera todos os profissionais, sejam da atuagao direta na execugéo da obra ou profissionais
das areas administrativas, ligados as obras.

As instalagbes do canteiro deverdo atender ao disposto neste PGO e nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, com destaque para as NR-10 - Instalagdes e
Servigos em Eletricidade; NR-11 - Transporte, Movimentagéo, Conforto nos Locais de Trabalho e
NR-26 - Sinalizagdo de Seguranca.

Este programa possui a necessaria estruturagao e organizagao de atividades e tarefas a serem
desempenhadas, com a respectiva atribuicdo de responsabilidades pela execugdo e controle
destas. Para tanto, deve-se realizar um planejamento adequado junto as empresas que
participaréo direta e indiretamente dos trabalhos de construgéo (implantagéo) para se definir os
principais cuidados a serem tomados durante todo o andamento dos trabalhos, fundamentados
pelo atendimento as condicionantes ambientais e legislagdo aplicavel.

A estimativa € que o periodo de implantagao dure cerca de 06 meses. Porém € importante registrar
que a estimativa do periodo de duracdo da obra de implantagao foi conservadora por considerar
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06 (seis) meses, pois trata-se de um retrofit da usina ja existente, o que diminui significativamente
o0 tempo de duragdo de uma implantagdo de um projeto mineral. Portanto, acredita-se que a
Mineragdo Conemp Ltda. podera otimizar o cronograma de implantag&o.

Outro aspecto importante sdo os testes operacionais que serdo feitos durante a implantagao para
testar as estruturas do projeto, principalmente na instalacdo de tratamento de minérios (ITM
Azteca).

Tabela 13.1 — Tabela resumo do Programa de Gest&o de Obras.

. Fase de execugdo do | Area de Abrangéncia do Responsavel pela
Fase de impacto ) ~
programa programa implantagédo
Implantagéo PI.aneJamen~to © ADA Empreendedor
implantacéo
13.1.2 Programa de Gestdo Ambiental
Todas as etapas do Projeto Serro (planejamento, implantagcdo, operagdo e

fechamento/desativacdo) necessitam de programa ambiental para controlar, prevenir e minimizar
as consequéncias negativas inerentes as atividades de implantacdo do empreendimento e as
atividades minerarias (etapa operacional). Além disso, 0 programa de gestdo ambiental tem o
papel de reforcar e informar os efeitos positivos que impactardo o projeto. Para isso o
empreendedor planeja a elaboracdo de uma estrutura gerencial que garantird a execugdo do
planejamento e dos programas ambientais de forma integrada e seguindo as premissas
estabelecidas pela legislagdo ambiental vigente.

O programa de gestdo ambiental é o conjunto de medidas e procedimentos de gestdo de
processos técnicos, tendo como principal finalidade a condugao correta e 0 monitoramento da
implantagéo da série de programas ambientais que serdo citados e descritos a seguir, tendo o
mesmo objetivo, conforme citado anteriormente, de minimizagéo, eliminagéo, reabilitagédo ou
maximizagdo dos impactos ambientais prognosticados. Ou seja, o objetivo desse programa €
dispor ao empreendedor mecanismos eficientes de gestdo que garantam a execucao e controle
de todas as agdes planejadas nos programas ambientais.

Tabela 13.2 — Tabela resumo do Programa de Gestdo Ambiental.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

programa programa implantagao
Planejamento,
Geral implantag&o, operagéo e All Empreendedor

fechamento/desativacéo

13.1.3 Programa de Desenvolvimento Racional da Lavra

A principal medida mitigadora de impactos ambientais negativos decorrentes das atividades de
lavra sera seu desenvolvimento racional ou, conforme denominagéo da Mineragdo Conemp Ltda.,
Planejamento de Lavra Verde. Todo planejamento e operagéo de lavra sera executado dentro das
melhores técnicas disponiveis, garantindo que as atividades atinjam os objetivos de correta
geometrizagdo das frentes de lavra, repercutindo em configuragées com muito mais adequagéao
que aquelas conduzidas nas operagdes de explotacdo mineral do passado.
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Seréa detalhado no PCA todas as premissas de sustentabilidades socioambientais adotadas pela
Mineragdo Conemp Ltda. para elaboragéo do Projeto Serro com objetivo de minimizar/mitigar ou
tornar nulo qualquer impacto negativo com possibilidade de ser gerado por uma operagao
mineraria.

Tabela 13.3 — Tabela resumo do Programa de Desenvolvimento Racional da Lavra

Fase de impacto

Fase de execugao do
programa

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantagao

Operagéao

Planejamento e Operagéo

ADA

Empreendedor

13.1.4 Programa de Resgate e Recomposi¢édo da Flora

Esse programa tem como objetivo o resgate da flora nativa na ADA, a fim de mitigar o impacto da
supressao vegetal, além de auxiliar na recomposicao da flora nativa, em areas préximas relevantes
para conservagao, tanto no remanescente de Floresta Estacional Semidecidual, quanto no campo
rupestre.

Para tanto, o resgate da flora devera ser executado antes e durante a supressao vegetal, de forma
a assegurar o maior esforgo de coleta de propagulos e outros elementos da flora. As agdes de
recomposicao ocorrerdo nas fases de implantacdo e operacdo da mina. Recomenda-se a
disponibilidade de uma area recebimento do material coletado.

Porém, cabe ressaltar que a execugéo desse programa esta condicionada a Licenca de Instalagéo
e respectiva Autorizagao para Intervencao Ambiental — AlA, que autoriza a supressao vegetal.

A metodologia a ser utilizada seguiré a seguinte sequéncia:

e Reconhecimento da area e selegéo das espécies prioritarias. Uma equipe de campo, com
a presenga de um profissional legalmente habilitado e especializado, que definira com
base no inventério florestal, quais espécies a serem resgatadas;

e Resgate da Flora. Para garantir a manutencdo e perpetuagéo da carga genética das
espécies a serem suprimidas, campanhas de campo com o intuito de se efetuar o resgate
de germoplasma, através da retirada de formas propagativas tais como; plantulas e
individuos jovens a partir da identificagédo e demarcagao de arvores matrizes, coleta de
sementes e do banco de sementes do solo (coleta e transporte de serrapilheira);

e Resgate de epifitas. Para garantir a sobrevivéncia de bromélias, orquideas e lianas
dever&o ser coletadas.

Os espécimes resgatados serdo removidos com o auxilio de ferramentas de méo, sendo
transplantados de preferéncia no mesmo dia ou armazenados em sacos plasticos dentro da area
do viveiro até que os trabalhos de plantio possam ser realizados em areas seguras. No caso das
sementes, estas serdo semeadas em sacos plasticos e mantidas no viveiro até que possam ser
levadas ao campo.
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As atividades de recomposigao vegetal irdo ter inicio na primeira estagdo chuvosa apos o resgate
da flora, quando as mudas deveréo estar prontas para o plantio definitivo em campo. Parte das
mudas também poder&o ser utilizadas em atividades de Educagéo Ambiental.

Apobs o término do resgate, sera emitido um relatorio final com o quantitativo de cada espécie
resgatada, local de plantio e relatorio fotografico.

Conforme ja demonstrado nos estudos e topicos especificos, com a implementagéo das medidas
de controle, mitigagcdo e compensacao, a intervengd@o e consequentes impactos na fauna ndo
colocam em risco a sobrevivéncia das espécies encontradas.

-~

Figura 13.1 — Acima na direita esta a foto como exemplo da coleta de serrapilheira e a esquerda o
acondicionamento da serrapilheira em sacos de aniagem.

Figura 13.2 — Acima na direita esta a foto com exemplo de aplicacdo da serrapilheira em terraco desnudo
€ a esquerda o produto de coleta de sementes.

Figura 13.3 — Acima na direita esta a foto com exemplo de resgate do feto arbéreo: muda com torrdo e a
esquerda o resgate de epifitas.

£

198
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigps de mineragio
@ yE_H!CI._IlLﬂ.Hﬂ

- - = - Sadm— ~\¥ ¥ o '5‘4 .‘.-: \rv'
Figura 13.4 — Acima na direita esta a foto da irrigacdo pos transplantio e a esquerda o transplantio das
mudas para 0 viveiro.

-

Figqura 13.5 - Mdas acondiciona em baldes pléstios.

Tabela 13.4 — Tabela resumo do Programa de Resgate e Recomposicdo da Flora.

Fase de impacto

Fase de execugdo do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

programa programa implantacao
Toda etapa de supresséo: Planejamento,
"| implantag&o, operagéo e ADA Empreendedor

Instalagdo e Operagao

fechamento/desativacdo

13.1.5 Programa de Resgate e Afugentamento da Fauna

O ambiente em foco apresenta alguns fragmentos preservados com fisionomias de campo cerrado
e mata estacional, onde foram verificadas muitas espécies da fauna.

Portanto, a possibilidade de serem atingidos individuos da fauna silvestre durante a supresséo da
vegetacao, inerente a implantagéo do empreendimento, é factivel. Dessa forma, faz-se necessario
0 acompanhamento das atividades de supressdo e a execugdo de agdes de resgate, triagem e
destinagdo da fauna capturada. Este programa deve agir como uma ferramenta efetiva para o
deslocamento passivo de grande parte dos animais para as areas que possuem conectividade,
devendo ser realizadas de forma organizada e direcionada, salvaguardando as espécies afetadas
pelo desmatamento.

Este programa devera ser realizado na fase de implantagdo do empreendimento quando ocorrera
a acdo de supressao da vegetagdo e em etapas de supressédo vegetal durante a operacgao da
lavra, mais precisamente durante a expansdo de cava. E importante que as equipes de resgate
de fauna sejam multidisciplinares, incluindo bi6logos especialistas de cada grupo e veterinarios.
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Antes do inicio das atividades, deveré@o ser ministrados palestras e treinamentos com a equipe
responsavel pela supresséo da vegetagao, onde o bidlogo abordaréd aspectos importantes para
salvamento e resgate da fauna local.

A fim de se ter um maior conhecimento sobre a fauna local, prevé-se que antes da limpeza seja
realizada campanha de campo, abrangendo periodos diurnos e noturnos, no intuito de assegurar
que a fauna existente seja protegida, independentemente de seu habito, sendo identificados
ninhos, abrigos, pegadas e fezes (indicios indiretos) ou mesmo a deteccéo direta destes animais.

Durante os desmates alguns animais, dotados de maior mobilidade, tenderao a buscar por abrigos
em areas de vegetacao adjacente. Para tal, as a¢des de supresséo vegetal devem ser executadas
de maneira organizada e direcionada, favorecendo o deslocamento passivo de grande parte dos
animais para as areas localizadas no entorno da area afetada. J& os animais debilitados ou de
habito arboricola e fossoriais, assim como filhotes, que apresentam menor capacidade de
migrarem para outras areas durante esta fase inicial de preparacdo da area, devem ser
adequadamente resgatados da area afetada.

E importante frisar que serdo capturadas somente as espécies com dificuldades de locomog&o ou
individuos debilitados.

Aqueles animais que vierem a necessitar de salvamento deverao ser transportados de maneira
adequada para locais onde receberao tratamento veterinario até a sua reabilitagao.

Os animais que necessitarem de translocagao deverao ser soltos em ambientes (de preferéncia)
na area de entorno ao local de captura. Caso ndo haja essa opgao, deverao ser escolhidos, de
maneira criteriosa, possiveis locais proximos ao empreendimento. Caso algum animal ferido vir a
dbito, 0 mesmo devera ser encaminhado para colegdes cientificas credenciadas.

A etapa do desmate propriamente dita devera ter, continuadamente, a supervisdo de biélogos com
a devida Licenca para captura/coleta/transporte ou manutengéo de animais silvestres expedida
pelo Orgdo Ambiental competente. Cabera a estes profissionais habilitados avaliar e realizar
possiveis resgates de individuos pela area onde ocorrera a supressao, ressaltando que deve ser
evitado ao maximo qualquer contato com estes animais, de forma que as agdes de resgate
ocorrerdo apenas quando for constatada a impossibilidade de determinando animal se locomover
ou se dispersar por meios proprios.

Considerando-se a avifauna, ao congregar os dados obtidos no estudo da Geomil (2018, 2020 e
2021) com os coligidos nas campanhas anteriores (ARCADIS, 2014), obteve-se uma riqueza total
consolidada de 288 espécies. Durante as coletas de dados foram registradas quatro espécies
ameagadas de extingdo na area de estudo, sendo 0 macuquinho-da-varzea, Scytalopus iraiensis,
em perigo de extingéo a nivel nacional (MMA, 2014) e global (IUCN, 2021); a tesourinha-da-mata,
Phibalura flavirostris, vulneravel em Minas Gerais (COPAM, 2010) e quase ameagada globalmente
(IUCN, 2021); o pixoxd, Sporophila frontalis, em perigo em Minas Gerais (COPAM, 2010) e
vulneravel a nivel nacional (MMA, 2014) e global (IUCN, 2021); e o curi6, Sporophila angolensis,
incluido na categoria criticamente em perigo em Minas Gerais (COPAM, 2010).

Dentre os mamiferos, foram identificadas cinco espécies ameagadas de extin¢do. O gato do mato
(Leopardus tigrinus) encontra-se ameagado na categoria “Vulneravel” para o estado de Minas
Gerais e “Em Perigo” a nivel nacional. A onga-parda (P. concolor) e o lobo-guara (Chrysocyon
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brachyurus) encontram-se classificados como ameagados na categoria “Vulneravel” em ambito
estadual e nacional, ja a jaguatirica (L. pardalis) e a lontra (L. longicaudis) estdo ameagados na
categoria “Vulneravel’ apenas para o estado de Minas Gerais. E importante ressaltar que a
jaguatirica foi a unica espécie cujo registro ocorreu nos dois estudos (Arcadis e Geomil), sendo
que o gato do mato e a lontra foram registradas apenas no estudo da Arcadis (2013 e 2014) e a
onga parda e o lobo guara foram registrados apenas nas campanhas realizadas pela Geomil.

Quanto a herpetofauna, somando-se os dados dos estudos realizados pela ARCADIS (2014) com
o inventario atual (GEOMIL, 2018, 2020 e 2021) foram registradas, por meio de dados primarios,
um total de 60 espécies (40 espécies de anfibios e 20 de répteis). Dentre os répteis registrados a
serpente Tantilla boipiranga é considerada como vulneravel pela IUCN nivel global. Os anfibios
Ischnocnema izecksohni e Hylodes otavioi sdo consideradas como carentes de dados cientificos
e, com isso, merecem ateng@o assim como espécies com algum grau de ameaga por nao se
conhecer o real status de conservagdo. As espécies de anfibio Vitreorana sp e Aplastodiscus sp
nov estdo em processo de descricdo e, com isso, ndo se sabe o status de conservagao das
mesmas por serem novas para a ciéncia. Com isso, assim como aquelas que séo consideradas
como carentes de dados cientificos, ha de se dar atencdo especial para as mesmas.

Em resumo, diante do exposto, toda etapa de limpeza sera supervisionada por profissionais
habilitados, os quais estardo designados a avaliar e realizar, sempre que necessario, o resgate da
fauna local, gerando relatério de acompanhamento com a exposigado das técnicas de resgate
utilizadas, descrigdo e quantificagdo dos equipamentos utilizados e a relocagao das espécies
resgatadas.

Evidentemente quaisquer medidas de manejo de fauna serdo realizadas de acordo com o0s
critérios estabelecidos durante a analise do processo de licenciamento, e deverdo seguir,
integralmente, aquilo especifico nos respectivos documentos.

Conforme ja apresentado nos estudos e tdpicos especificos, com a implementagdo das medidas
de controle, mitigacdo e compensacao, a intervengdo e consequentes impactos na fauna nédo
colocam em risco a sobrevivéncia das espécies encontradas, prevendo-se a realizagao de estudos
continuados neste sentido.

Tabela 13.5 — Tabela resumo do Programa de Resgate e Recomposicdo da Flora.

Fase de impacto

Fase de execugao do
programa

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantacao

Durante a supresséao
vegetal

Implantagdo e Operacéo

ADA

Empreendedor

13.1.6 Programa de Conservagao da Biota Aquética

Nas etapas de implantacéo, operacao e desativagao do Projeto Serro poderdo ocorrer alteragbes
nas Comunidades Hidrobiologicas (planctonica - fitoplancton e zooplancton - e bentdnica) da AID,
em fung&o do aporte de cargas difusas (sélidos, nutrientes e metais) e pontuais (residuos sélidos
e efluentes liquidos e o0leosos).
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Caso ndo seja devidamente controlado, o carreamento de sélidos, nutrientes e metais para os
cursos d'agua pode ocasionar, nos meses que historicamente acontecem as chuvas, um
acréscimo nos niveis de cor e de turbidez das aguas.

A elevacdo da turbidez promove uma reducdo na zona eufotica, interferindo diretamente na
produtividade primaria do fitoplancton, com reflexos sobre a comunidade zooplancténica e os
demais elos da cadeia alimentar aquatica.

O carreamento de sélidos pode promover o assoreamento dos corpos d'agua, afetando
diretamente os microhabitats dos invertebrados bentonicos. Essas alteragdes favorecem a
diminui¢&o ou eliminagdo de organismos mais sensiveis e possibilitam a proliferagéo de seres
oportunistas, que sdo menos exigentes, podendo resultar em uma menor diversidade de
organismos.

Caso nao seja devidamente controlado, pode ocorrer contaminagdes pontuais das aguas por
efluentes oleosos que tendem a provocar a morte dos organismos aquaticos e dificultar a troca
gasosa entre a atmosfera e o corpo hidrico. Os efluentes liquidos domésticos, se alcangarem os
recursos hidricos, podem aumentar o teor de nutrientes na agua, favorecendo o desenvolvimento
de algumas classes de fitoplancton, especialmente Cyanophyceae, que inclui algumas espécies
com capacidade de produzir toxinas.

O programa em questao tem a finalidade de seguir a evolugdo das comunidades hidrobiolégicas
e, dessa forma, permitindo que o empreendedor possa implementar mecanismos de gestao
ambiental na area de influéncia do empreendimento, além de indicar agdes estratégicas de
controle, preventivas e corretivas. Isso reduzira as possiveis alteragdes nas comunidades
planctbnicas e bentbnicas, nas fases de implantagdo, operagdo e desativacdo do
empreendimento, através dos mecanismos citados.

Esse programa beneficiara os usuérios dos recursos hidricos da sub-bacia do rio Santo Anténio,
especialmente da sub-bacia do corrego Siqueira e auxiliara o empreendedor a tomar as devidas
acOes para sanar qualquer anomalia de forma mais eficaz e rapida. De maneira complementar os
drgéos ambientais terao uma maior densidade de informagdes para monitorar as condigdes do
ambiente e fauna aquatica da regiéo.

Tabela 13.6 — Tabela resumo do Programa de Conservacdo da Biota Aquatica.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

programa programa implantacao
Implantacio. operacio e Planejamento, Empreendedor e
P §ao, operag implantag&o, operagéo e AID acompanhamento dos

desativagao

fechamento/desativacéo 6rgéos competentes

13.1.7 Programa de Drenagem Superficial

Como havera a necessidade de realizacdo de grandes movimentagdes de terra no
empreendimento, expondo materiais relativamente erodiveis as a¢des das aguas pluviais, existe
0 risco de indugdo de processos erosivos. Assim o desenvolvimento da obra pretendida para
licenciamento demandaréa a elaboragéo de um programa de drenagem superficial detalhado.
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O objetivo da implantacdo do sistema de drenagem pluvial seréd minimizar os impactos relativos a
inducdo de processos erosivos, assoreamento de cursos d’agua e alteragdo dos niveis de
qualidade das aguas.

Deve-se atentar para que logo na fase inicial da implantagdo do empreendimento foi concebido
um projeto de drenagem especifico para atender o controle sobre as primeiras movimentagdes de
terra, que serdo em nivel intenso. Nesta fase serd grande a possibilidade de ocorréncia de
contaminagdes episodicas dos cursos hidricos mais proximos, pelo carreamento de solidos, caso
nao seja implantado o sistema de drenagem adequado.

Na area onde ocorrera a implantagdo do empreendimento serd desenvolvido um projeto de
drenagem superficial, que englobara a construgdo de canaletas para condugdo das aguas,
escadas de descida, leiras de protegéo de crista, bacias de decanta¢do e sumps.

Em termos gerais a drenagem seguira as seguintes premissas:

e Adrenagem da mina ira compor um sistema fechado, no qual toda adgua sera conduzida
até o nivel mais baixo da cava, onde os sedimentos eventualmente carreados serdo
depositados;

e A drenagem da cava sera feita sobre o leito natural, com uma inclinagao longitudinal de
2% e transversal de 3% nas bermas, sempre direcionando as aguas para o0 “pé dos
taludes”. A descida das aguas até os sumps da cava sera feita pelos acessos ou,
alternativamente, por escadas de descida d'agua, de forma a permitir que as aguas néo
escoem nas faces dos taludes. Em locais com maior vulnerabilidade a erosao podera ser
utilizado revestimento em concreto das canaletas e descidas d'agua;

e O sistema de drenagem pluvial da mina sera desenvolvido, ajustado e otimizado
concomitantemente com a progressao da lavra, de forma a oferecer as condicbes mais
adequadas de prevengao a erosdo para cada situagao especifica da mina;

e O projeto de drenagem de mina sera sistematicamente acompanhado pela equipe
topografica visando assegurar a execugao correta do mesmo e a sua eficacia.

Tabela 13.7 — Tabela resumo do Programa de Drenagem Superficial.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

programa programa implantagao
Implantagéo, operagdoe | . Planejamento,
' implantag&o, operacéo e ADA Empreendedor

desativagao fechamento/desativagao

13.1.8 Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS

A empresa devera adotar um Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, tendo
como foco a identificacdo de todos os pontos / operagdes / processos gerados relacionados a
atividade objeto de licenciamento. Neste contexto, devera ser também realizada a quantificagéo
destes residuos e, sobretudo, a definigdo de sua destinagdo final. Os residuos gerados sé&o
constituidos basicamente por:
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e Residuos de construcdo civil, tais como, entulho de obra civil, sobras e perdas de
concreto, madeira, metais, ferragens (sucatas em geral) e embalagens plésticas, papeléo,
tintas e outros produtos quimicos;

e Residuos domésticos decorrentes das atividades realizadas nos diferentes componentes
dos canteiros de obras, tais como refeitdrio, sanitarios quimicos, area de vivéncia e
escritorios, compostos tipicamente de restos de alimentos, embalagens, plasticos, papéis,
papeldo e outros;

e Residuos perigosos e/ou ndo perigosos gerados na manutengdo de veiculos e
equipamentos, constituidos basicamente de pegas, pneus, dleos e lubrificantes, materiais
impregnados com 6leo e graxa e embalagens de materiais perigosos; e

e Residuos de servico de saude gerados no consultério médico do canteiro de obras,
constituidos por materiais infectantes e biologicos ou perfurocortantes.

Sé&o os objetivos centrais deste programa:

e Reduzir o volume total de residuos a serem dispostos no interior ou em area externa da
mineracao;

e Aumentar a recuperagdo, reuso e reciclagem dos residuos, sempre que possivel
utilizando-se destes expedientes;

e Encaminhar residuos classe | (perigoso — néo inerte) e classe IIA (ndo perigoso — néo
inerte) para aterros adequados, fora da area da empresa, em entidades credenciadas e
devidamente licenciadas;

e Minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e disposi¢do adequada dos
residuos.

A abrangéncia deste programa devera alcangar o controle dos residuos sélidos originados no
processo minerario (estéril/rejeito). Ressalta-se que, na fase de operagéo, o estéril representa o
principal residuo sélido a ser gerado, em especial em decorréncia do incremento esperado em sua
movimentag&o.

A empresa devera implantar um sistema de registro mensal a ser adotado nos diferentes setores
da empresa, de modo que a contabilizacdo seja feita de forma descentralizada, e que venha a
alimentar um banco de dados, que subsidiaré as agdes de gerenciamento.

Na etapa de implantacdo a geracao de residuos esta relacionada principalmente aos residuos de
obras civis (ferragens e telas danificados), embalagens de produtos, residuos da manutengao dos
equipamentos (realizados na oficina central) e residuos gerados pelos funcionérios (restos de
alimentos, papel e plastico).

Na etapa de operacdo, a geracao dos residuos esta relacionada principalmente a geragéo de
estéril (o projeto ndo gerara rejeitos de beneficiamento mineral). Envolve também a geracédo de
residuos contaminados com Oleos e graxas, embalagens de insumos, residuos sélidos do
refeitorio, domésticos e sanitarios.

Seréo realizadas as seguintes agdes e medidas:
e Declaragdo de Movimentagdo de Residuos — DMR, conforme definido na Resolugéo
CONAMA n.° 232/2019;
e Treinamento dos funcionarios e equipes de gestdo de residuos;
e Educagéo ambiental no sentido de minimizar a geragao de residuos;
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¢ Constante atualizagao sobre oportunidades de reutilizagao de residuos;
o Utilizag&o de areas adequadamente protegidas para manuseio dos residuos;
e Implantagéo de programa de coleta seletiva, conforme ilustragao a seguir.

Um sistema simples e eficiente de coleta seletiva facilitara o controle, separando os residuos
reciclaveis dos nao reciclaveis. Para tanto, junto ao canteiro de obras deverdo ser implantadas
lixeiras coloridas, com os seguintes dizeres e cores:
e Papéis — Azul;
Plasticos — Vermelho;
Vidros — Verde;
Metais — Amarelo;
Baterias e residuos contaminados de 6leos e graxas - Laranja;
Residuos organicos — Marrom;
Residuos néo reciclaveis — Cinza.

Plasticos e isopor

|
Papel e papeldo

&

| L]
Residuos ndo reciclaveis Residuos organicos

Figqura 13.6 — Exemplo de coletores para o lixo reciclavel.

0V
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O programa impactaréa todos os colaboradores envolvidos direta e indiretamente com a
implantac&o, operagao e desativagao.

Tabela 13.8 — Tabela resumo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

fechamento/desativacéo

fechamento/desativacéo

programa programa implantacao
Implantag&o, operagéo e Planejamento,
, implantagéo, operacéo e ADA Empreendedor

13.1.9 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Atendimento a Emergéncia
(PAE)

Neste programa séo identificados os eventos perigosos, correlacionando com as principais causas
e potenciais efeitos ambientais decorrentes (impactos). Sendo também categorizados os riscos

ambientais para cada cenario, considerando a severidade (magnitude) e frequéncia.
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A adogao deste programa permitird a adequada mitigacao dos efeitos decorrentes de possiveis
emergéncias ambientais, garantindo impactos minimos sobre as areas afetadas e, principalmente,
prevendo a adogao de medidas para minimizagao dos riscos, cabendo aqui a abordagem somente
sobre 0s aspectos de preparagao e atendimento a emergéncias ambientais.

Este programa tem como objetivos especificos:

e Acompanhar os riscos geotécnicos dos platds da ITM e das areas de apoio, dos taludes
da pilha de estéril e pilha de itabiritos, nos taludes nas frentes de lavra e nas pilhas de
produtos, especiais alteragdes decorrentes de acumulagdes de estoques e alteamento
das estruturas;

e Mapear e classificar as principais condigdes de risco para as quais devem ser previstas
acOes de mitigacéo e controle de impactos ambientais;

e Permitir o devido planejamento prévio e a definigdo das medidas a serem adotadas em
caso de acidente ambiental;

o Estabelecer procedimento para prevengao e atendimento as situagdes de emergéncia
mapeadas.

13.1.9.1 Procedimentos Gerais para Atendimento de Emergéncias

Para o eficiente controle e remediacdo de emergéncias ambientais, deve-se assegurar que 0
acionamento da equipe de atendimento seja eficiente e rapido. Para estabelecer contato com a
equipe de atendimento as emergéncias ambientais, serdo colocadas em todos os telefones do
empreendimento etiquetas indicando os numeros da Brigada de Emergéncia e do Plantdo do Meio
Ambiente da Mineragdo Conemp Ltda. que devera prestar apoio técnico nestes casos.

Ainda como medida, visando a agilidade no atendimento das emergéncias ambientais, condicbes
especificas deverao ser adotadas pelos diferentes niveis de envolvidos, sejam eles funcionarios,
visitantes, prestadores de servico, brigada de incéndio, seguranca patrimonial, etc.
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E necessdrio
acionar a Brigada?
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Relatar a emergéncia e
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Acionar a Brigada Emergéncias Ambientais

l

Acionar o Coordenador da :
Emergéncia, Responsavel pelo Meio ——® Contato com o Orgdo Ambiental
Ambiente e responsaveis operacionais

Providenciar atendimento
de primeiros socorros

}

Acionar servigo médico

}

Acionar atendimento
hospitalar da regiao

Existem pessoas
feridas?

E possivel
controlar a
emergéncia?

S Controlar a emergéncia

|

Relatar a emergéncia e
reavaliar o Plano de
NAO Emergéncias Ambientais

F 3

Combate com recursos internos

: v Combate com recursos externos

Coordenador aciona recursos
externos (bombeiros, policia
ambiental, etc.).

!

Controlar a emergéncia

|

Relatar a emergéncia e
reavaliar o Plano de
Emergéncias Ambientais

Y

Enviar relatério completo a P
FEAM / SUPRAM -

Figura 13.7 — Fluxograma de Atendimento as Emergéncias.
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Tabela 13.9 — Tabela resumo do PGR e Plano de Atendimento a Emergéncia.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

fechamento/desativacédo

programa programa implantagao
Implantag&o, operagao e Planejamento,
, implantac&o, operagéo e AID Empreendedor

fechamento/desativacéo

13.1.10 Programa de Adequacao, Trafego e Sinaliza¢do de Vias de Acesso

Em fungao do incremento de trafego a ser gerado pela implantagéo e operagao do Projeto Serro
ha a necessidade de adogéo de um monitoramento de como estas viagens ocorrerao em termos
das condigdes viarias, das condigdes dos veiculos utilizados e do comportamento dos condutores
destes veiculos.

Outra justificativa desse programa é a necessaria adequacgado da via de ligagdo entre o Projeto
Serro e a MG-010, uma vez que esta ndo apresenta condigdes de trafegabilidade minimas
necessarias a implantacdo e operagdo do empreendimento. Por se tratar de uma via publica, de
dominio municipal, quaisquer regularizagdes necessarias devem ser feitas pela Prefeitura do Serro
e quaisquer intervengdes fisicas a serem realizadas pelo empreendedor deveréo ser previamente
autorizadas.

Portanto, o programa tem a finalidade de mitigar as interferéncias do empreendimento nas
condigdes de trafegabilidade e mobilidade da regido. Pretende-se eliminar ou minimizar possiveis
ocorréncias de acidentes de transito ou prejuizos a veiculos, garantindo um bom padrao de
seguranga viaria tanto para o tréfego de veiculos gerado pelo empreendimento como para o
trafego de veiculos e pedestres ja existentes. Além da segurancga viaria, este programa buscara
minimizar eventuais prejuizos relativos a perdas ou atrasos na entrega ou recebimento das cargas
envolvidas.

O programa abrangera os trechos viarios da All e todas as pessoas que utilizam veiculos, sejam
como condutores ou conduzidos.

Tabela 13.10 — Tabela resumo do Programa de Adequacdo, Trafego e Sinalizacdo de Vias de Acesso

. Fase de execugdo do | Area de Abrangéncia do Responsavel pela
Fase de impacto . ~

programa programa implantagao
x x Planejamento, Empreendedor com

Implantagéo, operagdoe | . ~ x . A
> implantag&o, operagéo e All parceria dos érgaos

desativagao Y
fechamento/desativacéo competentes

13.1.11 Programa de Controle da Qualidade e das Vazdes de Aguas Superficiais e de
Conformidade dos Efluentes Liquidos

O objeto deste licenciamento ensejara atividades potencialmente geradoras de efluentes
sanitarios e oleosos e drenagens pluviais. Assim a adogéo do programa de controle de efluentes
procura minimizar os impactos relativos a alteragao da qualidade das aguas e dos solos por meio
do devido tratamento dos efluentes oriundos das atividades, sempre que possivel possibilitando
também o reuso dos efluentes gerados.
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As agdes tomadas visam garantir a manuten¢do da qualidade e a quantidade das aguas
superficiais, mesmo o0 consumo sendo muito menor em relagdo a um projeto minerario de
beneficiamento a umido, bem como avaliar a eficiéncia dos Sistemas de Tratamento de Efluentes
Sanitarios e de Sistema de Tratamento de Efluentes Oleosos.

Para controlar estes efluentes deverdo ser estabelecidos expedientes para:
o Definir os sistemas de tratamento a serem adotados para cada uma das condi¢des de
geracao de efluentes;
e Elaborar os projetos técnicos dos sistemas de tratamento, bem como as caracteristicas
dos efluentes pré e pos tratamento;
o Definir as medidas previstas de manutengao e monitoramento dos efluentes gerados.

O programa engloba todas as fontes geradoras de efluentes liquidos relacionadas ao
empreendimento e respectivos sistemas de controle, seja nas fases de implantagao, operagéo ou
desativagdo. Sendo aplicavel a todos colaboradores da Mineragdo Conemp Ltda., proprios ou
contratados, fixos ou temporarios, envolvidos direta ou indiretamente com as atividades
relacionadas a qualquer uma das fases do empreendimento.

A seguir serdo apresentados, de maneira sucinta, os principais efluentes e suas formas de
tratamento.

Efluentes Sanitarios

No que se refere aos efluentes sanitarios, durante as obras serdo utilizados banheiros quimicos,
nao havendo langamento de efluentes no meio ambiente. As coletas deverdo ser realizadas por
empresas da regido, com os detalhamentos a serem apresentados no PCA.

Durante a fase de operagéo, entretanto, todos os efluentes seréo coletados e conduzidos para
Estacéo de Tratamento de Efluentes — ETE, de onde seréo, apds adequado tratamento, retornados
ao curso natural.

Efluentes Oleosos

As operagdes de manutengao, abastecimento e lavagem seréo totalmente realizadas na estrutura
de apoio do empreendimento, integradas a sistemas de controle ambiental (Caixa Separadora de
Agua e Oleo - CSAO).

Havera utilizacdo de caminhdo comboio para realizagdo de lubrificacdo e abastecimento de
veiculos de pequena mobilidade. Na realizagao destas operagdes, caso ndo ocorram com o devido
cuidado, podem ocorrer vazamentos. Neste caso o empreendimento devera contar com
procedimentos especificos de remogao dos solos contaminados, evitando que atinjam niveis mais
profundos dos solos ou drenagens naturais.

Da mesma maneira podem ocorrer pequenos vazamentos em equipamentos, adotando-se
também medidas de remediacao para evitar que constituam fontes de polui¢ao.

Tabela 13.11 — Tabela resumo do Programa de Controle da Qualidade e das Vazoes de Aquas
Superficiais e de Conformidade dos Efluentes Liguidos

209
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ w
S\ Geomil

Mineragdo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULANO

Fase de impacto

Fase de execugao do
programa

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantagao

Implantag&o, operacéo e

Implantacéo, operagao e

ADA Empreendedor

desativagao fechamento/desativagéo

13.1.12 Programa de Controle e Gestéo da Qualidade do Ar

Em relagao as emissdes atmosféricas na area do empreendimento, as maiores possibilidades de
lancamentos podem ser resultantes das atividades de movimentagdo de maquinas e
equipamentos. Seu controle sera realizado através da aspersao de agua nas vias de acesso e
pracas de movimentagdo de materiais, atividade que vem sendo realizada em empreendimentos
similares nos ultimos anos com bastante sucesso. Além disto, serdo instaladas cortinas arboreas
em areas estratégicas do empreendimento.

Conforme a analise das atividades do empreendimento, apresentadas no presente licenciamento,
as principais emissdes atmosféricas estarao associadas as seguintes fontes geradoras:
e Poeiras geradas na movimenta¢do de maquinas e equipamentos, em especial para
transporte do ROM, do estéril, dos itabiritos e dos produtos em geral;
e Particulas fugitivas de pilhas de estocagem de produtos;
e Fumaca proveniente dos equipamentos;
e Particulas em suspensdo nos equipamentos do beneficiamento tanto na alimentagao da
planta quanto na movimentagdo dos produtos em estoque.

Em relagao as emissdes atmosféricas de veiculos, equipamentos, movimenta¢do de material e
efluentes atmosféricos decorrentes de desmonte das rochas com explosivos, estas serdo
controladas pela adogéo de medidas de controle especifica para cada aspecto gerador, conforme
detalhado no PCA.

Tabela 13.12 — Tabela resumo do Programa de Controle e Gestdo da Qualidade do Ar

Fase de impacto

Fase de execugdo do
programa

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantagao

Implantagéo, operagéo e
desativagao

Implantagdo, operagao e
fechamento/desativagao

AID

Empreendedor

13.1.13 Programa de Manuteng&o Veicular

A Minerag@o Conemp ira dispor de um programa de manutengéo de sua frota, envolvendo as
maquinas pesadas e os veiculos utilitdrios de apoio, que consiste na realizagdo de inspecoes
rotineiras, nas quais sao verificados, além de todos os itens que tem implicagdes no desempenho
e seguranga, aqueles que repercutem em parametros de qualidade ambiental, como o nivel de
emissao de poluentes atmosféricos, o nivel de emissao de ruidos e a geragao de efluentes oleosos
ou contaminacg&o direta por vazamentos.

O objetivo principal desse programa é prover o projeto das condigdes necessarias para o controle
adequado das emissdes atmosféricas e de ruido, de forma a manter tais parémetros dentro dos
niveis preconizados pela legislagdo ambiental vigente.
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A adogéo deste programa possui como objetivo mitigar os efeitos impostos pela movimentagao de
maquinas e equipamentos durante a implantacdo e operacdo do empreendimento,
especificamente alteragao do nivel de pressao sonora e qualidade do ar.
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Tabela 13.13 — Tabela resumo do Programa de Manutencéo Veicular.

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantacao

Fase de execugao do

Fase de impacto
programa

Implantag&o, operagao e
desativagao

Implantagéo, operacao e

fechamento/desativagéo ADA

Empreendedor

13.1.14 Programa de Controle e Gestdo dos Niveis de Ruidos e Vibragdes

Considera-se que durante as atividades de implantacdo, operacao e fechamento do Projeto Serro
havera consideravel numero de veiculos e equipamentos em movimentagdo e operagao. E que
com o decorrer da vida util dos mesmos, ocorre um maior desgaste natural de seus componentes,
0 que pode desequilibrar as formas de emissdo de ruidos. Sendo assim, torna-se necessario a
implantacdo de um Programa de Controle e Gestéo dos Niveis de Ruido e Vibragdes.

A finalidade deste programa é de garantir a gestao das atividades e processos geradores de ruido
e vibragdes, buscando a minimizag¢do dos impactos ambientais causados pela geracdo de ruidos
durante a implantagdo, com a adog¢do de medidas de controle do nivel de geragao de ruidos no
canteiro de obras, operagao e fechamento do Projeto Serro.

A gestao ambiental das atividades e processos geradores de ruido e vibragdes consistira em:

e Adequado projeto e manutengdo de equipamentos, maquinas e veiculos do
empreendimento, visando reduzir os niveis de pressdo sonora;

¢ Identificacdo da necessidade de confinamento dos grupos geradores e demais
equipamentos fixos;

e Adequacao das vias de acesso, visando facilitar o deslocamento de veiculos;

o Realizacao de Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos, como forma de verificar
a eficacia das agbes de controle propostas e o nivel de atenuagéo de ruidos nas areas
ocupadas (receptores).

Tabela 13.14 — Tabela resumo do Programa de Controle de Gestdo dos Niveis de Ruidos e Vibracoes.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

Fechamento/ Desativagédo

Fechamento/ Desativagéo

programa programa implantacao
Implantagdo, Operagdo e | Implantagéo, Operagéo e Empreendedor e
' ! AID acompanhamento dos

6rgéos competentes

13.1.15 Programa de Absorcéo e Capacitacdo de M&o-de-Obra Local

De maneira a privilegiar a contratagéo de funcionarios das areas de influéncia direta a empresa
devera estabelecer um programa formal de absor¢éo e capacitagdo desta mao-de-obra.

Esse programa é de grande relevancia uma vez que o contexto socioeconémico do municipio de
Serro é, em sua maior parte, caracterizado pelo setor de servigos e turismo. Portanto, apesar de
ja existir mdo-de-obra qualificada para atender as demandas do trabalho com mineragao (em
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grande parte em razdo da existéncia de um grande projeto de minério de ferro no municipio
vizinho), boa parte da populagdo ainda ndo possui as qualificagdes demandadas por um
empreendimento industrial deste porte.

Este programa podera ser, inclusive, adotado em parceria com entidades de capacitagdo
profissional da regido.

Através deste programa espera-se que ocorra um aumento gradativo do nimero de empregados
da regido, especialmente de Serro.

Tabela 13.15 — Tabela resumo do Programa de Absorcao e Capacitacdo de Mdo-de-Obra Local.

Fase de Fase de execugdo | Area de Abrangéncia . . =
. Responsavel pela implantagao
impacto do programa do programa

Instalagéo e Instalagéo e All Empreendedor e parceria com entidades
Operagao Operagao competentes (SESI, SENAI etc.)

13.1.16 Programa de Priorizacéo, Capacitagdo e Desenvolvimento de Fornecedores Locais

Outra forma de contribuir para o equilibrio socioecondmico do municipio onde esta inserido o
empreendimento é atuar no sentido de aumentar a massa de capital circulante através de dois
vetores distintos, a contratagdo prioritaria da méo-de-obra local e a priorizagdo de utilizag&o no
atendimento de suas demandas rotineiras de fornecedores locais.

Neste sentido sera realizado um levantamento detalhado de toda a rede de fornecedores
existentes no municipio do empreendimento e naqueles limitrofes, com o intuito de ter pleno
conhecimento da gama de produtos e servigos que poderiam ser supridos na rede local, iniciando
um intercdmbio de informagdes que poderdo concorrer para a efetivagdo de negécios.

Deverdo ser também amplamente divulgados os bens e servigos buscados localmente e os
procedimentos para selegdo de fornecedores junto as cdmaras de comércio local, criando um
ambiente de oportunidades para os empreendedores locais.

Entre as atividades inseridas no ambito deste programa, ressalta-se:
e Desenvolver a capacitagao, certificagdo e promogao dos fornecedores locais;
e Melhorar a logistica de abastecimento de insumos e servigos;
e Desburocratizar o processo de aquisicdo, mantendo ferramentas eficientes no processo
de compra;
e Apoio as atividades de educacao realizadas na regiao.

Tabela 13.16 — Tabela resumo do Programa de Priorizac&o, Capacitacdo e Desenvolvimento de
Fornecedores Locais

Fase de impacto Fase de execugio do | Area de Abrangéncia Responsavel pela implantagao
P programa do programa P P P ¢
Inatalagaf) e Instalagéio e Operagao All Empregndedor € parceria com
Operagao entidades competentes
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13.1.17 Programa de Monitoramento espeleoldgico

13.1.17.1 Medidas de controle e mitigacao

Toda atividade com potencial para impactar negativamente o meio ambiente deve ser
acompanhada de medidas de controle ou mitigacdo prévia de impactos, especialmente em
ambientes carsticos (CECAV, 2011).

Na maioria dos casos, medidas usuais de controle e boas praticas ja aplicadas em atividades de
mineracdo, sao bastante eficazes. Estas medidas podem ser aliadas a realizagdo de
monitoramentos periodicos para aferigéo da integridade dos ambientes cavernicolas.

A seguir serdo apresentadas as medidas de controle e mitigagdo dos impactos avaliados sob a
perspectiva do Patriménio Espeleoldgico e a sua preservacao para garantir que cavidades e suas
areas de influéncia de 250 metros e as propostas ndo sofram impactos negativos, até que sejam
aprovadas pelo 6rgao ambiental.

Ainda em relagdo as medidas de controle, de forma a minimizar os impactos das cavidades do
projeto, 0 agrupamento préximo e por suas caracteristicas fisicas e bioldgicas, vai garantir
monitoramento de forma local, e esta agdo se faz necessaria a medida que discussdes recentes
estdo sendo feitas em relagéo a possiveis impactos gerados pela densidade de monitoramentos
as cavidades.

Esta acdo possibilita, inclusive, a investigagdo posterior de um possivel impacto gerado pelo
monitoramento, uma vez que cavidades proximas serdo preservadas de tais monitoramentos e,
portanto, poderao ser consideradas cavidades controle.

13.1.17.2 Programa de Monitoramento Espeleoldgico

O Programa de Monitoramento Espeleoldgico tem como objetivo geral o acompanhamento das
atividades do projeto frente a possiveis alteragdes nas cavidades proximas. O monitoramento
consiste em um instrumento fundamental para analises ambientais em cavernas. No contexto do
empreendimento em questao, seu objetivo é assegurar a ndo identificagdo de impactos oriundos
das atividades minerarias e industriais no local, e, caso eles sejam observados, 0 monitoramento
permitira aferir sob quais condi¢bes de vibragao ou alteragdo ambiental ocorreram.

Especificamente esse Programa de Monitoramento do Patriménio Espeleolégico tem os
seguintes objetivos:

e Monitorar as estruturas geoldgicas das cavidades;

¢ Orientar as operagdes dos planos de lavra através dos resultados dos monitoramentos
sismograficos;

e Manter registros fotograficos das cavidades ao longo do tempo;

e Gerar conhecimento cientifico acerca do Patriménio Espeleoldgico.
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Registro Fotografico

Périodo
Cavidade Periodicidade )
Previsto
AAS-004 Anual Valfdade
da Licenga
Validade
AAS-009 Anual .
da Licenga
Validade
AAS-010 Anual .
da Licenga
Vali
AAS-011 Anual alidade
da Licenga
AAS-012 Anual Validade
da Licenga
Validade
AAS-013 Anual .
da Licenga

Tabela 13.17 — Periodicidade Prevista para o Programa de Monitoramento Espeleologico

Monitoramento de Agua

Périodo
Periodicidade )

Previsto
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral X
da Licenga
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Monitoramento
Sismografico
Périodo
Periodicidade )
Previsto
Validade
Anual X
da Licenga
Anual Validade
da Licenga
Anual Validade
da Licenga
Validade
Anual
nua da Licenga
Anual VaI!dade
da Licenga
- Validade
da Licenga

Monitoramento da
Fauna Cavernicola, Condig¢6es
Climaticas e Recursos Troficos

Periodicidade

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Périodo
Previsto

Validade

da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Controle da integridade

Fisica

Périodo

Periodicidade

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Previsto

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Validade
da Licenga

Deposicdo de Material

Particulado

Périodo
Periodicidade )

Previsto
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral .
da Licenga
Validade

Semestral i
da Licenga

Monitoramento de Ruidos

Périodo
Periodicidade )

Previsto
Validade

Semestral X
da Licenga
Validade

Semestral X
da Licenga
Validade

Semestral X
da Licenga
Validade

Semestral X
da Licenga
Validade

Semestral X
da Licenga
Validade

Semestral )
da Licenga
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O monitoramento espelologico ndo se faz de forma isolada e requer todos os monitoramentos
anteriores para garantir na LI, durante as obras de implantagdo, onde ha maior geragdo de
aspectos que podem provocar impactos nas cavidades e na operagao devido a caracteristicas do
emprrendimento mineiro que por si € de alto impacto e se encontra localizado em regido
tipicamente carstica, com dolinas, morrotes, pareddes abruptos e com ocorréncia de cavidades
naturais subterraneas em formacao.

Avaliagdo dos usos atuais (inventario de pontos d’agua) e dos pontos decoleta e monitoramento
ja instalados na area do projeto, a manutencao para além do perimetro de prote¢do e influéncia
da cavidade, pode minimizar efeitos negativos gerados pelas atividades e favorecer a permanéncia
dos processos naturais do desenvolvimento da caverna.

Monitoramento periddico das vibragbes e das cavidades conforme descrito no capitulo 12.2
controlando possiveis danos estruturais relacionados as detonagcbes na mina. Esse
monitoramento é importante para se aferir possiveis danos no projeto

Avaliar a qualidade das aguas de cada ponto de amostragem nas estagdes seca e chuvosa, para
verificar a disponibilidade dos pardmetros analisados, uma vez que estes sofrem alteragdo em
condigdes mais secas e mais Umidas e ndo sejam fonte de sedimentos indesejaveis ao ambiente
cavernicola.

Estabelecer comparacao entre os resultados de vazao, qualidade e composi¢do das aguas
medidos antes da instalagdo e operagdo do futuro empreendimento e que servirdo como um
histérico para comparativo com o empreendimento em operacdo, como forma de mitigar os
impactos de forma sinergica sinérgica aos programas ja instituidos:

Programa de Educagao Ambiental (publico interno);
Programa de Drenagem Superficial provisoria (durante as obras);
Programa de Preparo e Atendimento a Emergéncias Ambientais;
Programa de Gestao de Obras e seus subprogramas:

+ Controle de Efluentes Sanitarios;

+  Controle de Liquidos Contaminados com 6leo;

+  Controle de Poeiras.
e Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais;
e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas.

13.1.18 Programa de Apoio e Valorizagéo das Comunidades Tradicionais da Regiéo

As comunidades tradicionais da regido possuem historias e caracteristicas proprias, merecendo a
sua devida valorizacao e apoio.

Para a identificagdo e compreensao das caracteristicas de tradicionalidade dessas comunidades
foram analisados na area de estudo local (AEL), os seguintes fatores:
e Dinamica populacional (evolugdo da populagéo, distribui¢cdo, composi¢do, movimentos
migratoérios);
e Uso da terra (distribuicdo espacial da ocupagao humana, atividades de plantio, criagao de
animais, extrativismo, garimpo, coletividade);
e Uso da agua (abastecimento, geragéo de energia, irrigagéo, pesca, recreagao);
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¢ Renda (fontes e faixas de renda, empregos diretos e indiretos);

¢ Infraestrutura (assentamento humano, condi¢ées habitacionais, servigos publicos, via de
acesso, educacgdo, saude, alimentagao, lazer, cultura, turismo e seguranga social);

o Costumes e tradicdes (festividades, ritos e mitos, religiosidade, artesanato, modo de fazer,
relagdes com a terra, linguistica);

e Organizagdo social e parentesco (origem, tensdes sociais, associagdes, liderangas
comunitarias, casamentos, arranjos familiares, consanguinidade e afinidade).

O embasamento desse programa € a focalizagao. Essa perspectiva teorica, emersa dos estudos
em politicas publicas e economia, empenha-se na busca pela redugéo de desigualdades sociais
a partir da andlise, implantagéo e gestao de agbes especificas aos grupos socialmente fragilizados.

No municipio do Serro, esse cenario é notadamente relevante. As comunidades tradicionais
vivenciam cotidianos marcados por profundos problemas socioecondmicos. Ademais, pela
estruturagéo cultural peculiar, tais grupos s&o pressionados por constantes riscos identitarios,
tributarios dos modos de vida tradicionais.

Nessa medida, apesar de ndo haverem sido diagnosticados impactos diretos nestas regides,
destacadamente considerando a ndo abrangéncia de zonas de perda de qualidade ambiental
sobrepostas a regido de insercédo, entende-se como recomendavel planejar agdes para grupos
especificos. O Programa apresentado constitui um dos processos de orientagdo das medidas, a
serem empregadas por empreendedores e governos, para atenuagdo ou potencializacdo dos
impactos socioambientais indiretos decorrentes dos processos de incremento da economia.
Contudo, de modo geral, 0 programa ¢ orientado sob uma perspectiva universal, para atendimento
de todos os publicos inseridos na All do empreendimento. Nesse caso, as comunidades
tradicionais, pelas caracteristicas e fragilidades especificas, demandam medidas igualmente
particulares.

Em sintese, 0 marco metodoldgico para a execugao desse programa correlaciona-se diretamente
aos modos particulares da vida social das comunidades tradicionais.

Tabela 13.18 — Tabela resumo do Programa de Valorizacdo das Comunidades Tradicionais.

. Fase de execugdo do Area de Abrangéncia Responsavel pela
Fase de impacto . ~
programa do programa implantacao
Implantagdo, Operagdo e | Implantagéo, Operagéo e Empreendedor e parceria
Y R All o
Fechamento/ Desativagdo | Fechamento/ Desativagéo dos dérgéos competentes

13.1.19 Programa de Conservagao dos Bens Imateriais

Embora ndo existam bens culturais de natureza imaterial na area diretamente afetada pelo
empreendimento (ADA), a equipe técnica que elaborou o RAIPI, que sugeriu que sejam adotadas
medidas de educacdo ambiental relacionadas a preservagéo dessas praticas culturais e ao esforgo
de torna-las mais conhecidas pelos moradores envolvidos no empreendimento a ser implantado.

As praticas culturais identificadas foram:
e Da Capoeira - forma de expressdo da roda e o oficio de mestre;
e AFesta do Roséario;
e O modo Artesanal de fazer o Queijo do Serro;
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e O Toque dos Sinos; e
e AFolia de Reis.

Um dos eixos de atuagéo seria chamar a atengao da comunidade para evitar posturas e atitudes
de negligéncia para com os bens que dizem respeito @ meméria e a histéria do Serro e suas
manifestacdes culturais. Para tanto, faz-se necessario o desenvolvimento de uma conscientizagéo
junto ao publico envolvido na implantagéo e operagéo do Projeto Serro. Tal trabalho visa construir
um entendimento desse publico para o reconhecimento de certos valores culturais relacionados
ao municipio, bem como da construgao de uma postura de valorizagdo das expressoes culturais
da localidade e assim ampliar os conhecimentos histérico-culturais das comunidades beneficiarias,
problematizando os bens imateriais da meméria e da histéria e contribuindo para aprofundar os
lagos identitarios da localidade com os bens que integram o municipio.

Sé&o propostas medidas que visam maior envolvimento pela comunidade local, gerando maior
compreensdo sobre os bens culturais e ambientais como elementos expressivos para construgao
de uma identidade propria.

Um trabalho de conscientizagdo dos bens imateriais e manifestagdes culturais teriam como foco a
educacao do publico em torno da nogéo de patriménio e identidade cultural da localidade para que
possam refletir sobre os temas “Patriménio Cultural’, “Cultura”, “Patrimdnio material”, “Patriménio
imaterial” e “Bens culturais”, para que o publico possa evitar posturas de negligéncia com as

diferentes manifestacdes que ocorrem no municipio.

Sendo assim, a equipe sugere, durante a implantacao e operagdo do empreendimento, inserir nos
treinamentos de conscientiza¢do o tema: “Bens Imateriais do Municipio do Serro” juntamente com
as acles de educacdo ambiental, de modo a divulgar e ajudar na preservacao dos bens imateriais
levantados neste estudo.

Tabela 13.19 — Tabela resumo do Programa de Conservacédo dos Bens Imateriais.

Fase de execugdo do | Area de Abrangéncia do Responsavel pela

Fase de impacto . ~
programa programa implantagao

Implantagdo, Operagdo e | Implantagéo, Operagéo e Empreendedor e parceria
T R All o
Fechamento/ Desativagdo | Fechamento/ Desativagéo dos érgéos competentes
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13.1.20 Programa de Educagdo Ambiental - PEA

O Programa de Educacdo Ambiental - PEA define os pressupostos metodoldgicos e os
procedimentos pedagogicos do campo da Educagdo Ambiental a serem aplicados junto ao publico
alvo interno e externo e seguira as determinagdes da Deliberagdo Normativa COPAM n° 214, de
26 de abril de 201712.

Tem como objetivo geral:

e Ao Publico Interno: Esclarecer e sensibilizar os funcionarios da CONEMP sobre aspectos
relacionados ao meio ambiente e sua preservagdo, assim como orienta-los para o
cumprimento das responsabilidades socioambientais, conscientizando-os sobre os
impactos do empreendimento e suas medidas de controle e monitoramento, permitindo-
os identificar e corrigir inconformidades quando houver.

e Ao Publico externo: Contribuir para o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental na
comunidade por meio de um enfoque interdisciplinar que promova mudanga de
comportamento voltado a protegao da natureza como um todo.

Ja os objetivos especificos sdo:
¢ Quanto ao Publico Interno:

« Conhecer os conceitos correlatos ao meio ambiente e sustentabilidade;

+ Desenvolver uma reflexdo sobre a importancia de preservar a biodiversidade;

* Incentivar a correta aplicagdo de medidas de controle ambiental no
empreendimento e valorizar a participa¢do individual e coletiva nas atividades
propostas;

*  Promover espacos de dialogos entre as comunidades e empreendedor para que
as atividades sejam exercidas em consonancia com a realidade local;

* Impulsionar os processos de ensino-aprendizagem para que contribuam para
mudancas de atitudes e comportamentos ambientalmente responsaveis;

+ Potencializar sentimentos preservacionistas ja existentes e estimular o surgimento
de novos valores que contribuam para melhorar a convivéncia entre 0 homem e o
meio ambiente, considerando-se aspectos socioculturais.

e Quanto ao Publico Externo:

+ Trabalhar atividades baseadas na realidade local de forma que o programa seja
eficaz no protagonismo das comunidades;

+ Apresentar ao Publico Externo a correlagdo dos impactos ambientais do
empreendimento sobre 0 mesmo;

*  Ampliar conceitos e conhecimentos sobre meio ambiente buscando solugdes para
questdes ambientais da regido;

« Promover informagdes de praticas pessoais por meio da utilizagdo do
conhecimento sobre 0 meio ambiente, adotando posturas na escola, em casa e
na comunidade que levem a interagdes construtivas na sociedade;

+  Compartilhar conhecimentos e a¢des de meio ambiente e cidadania com toda a
comunidade visando a formagdo de agentes multiplicadores;

+ Aprimorar as potencialidades locais com o objetivo de buscar o protagonismo e
independéncia das comunidades.

12 DELIBERAGAO NORMATIVA COPAM N° 214, DE 26 DE ABRIL DE 2017.
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=44198
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A percepcdo ambiental foi muito importante, correspondendo a uma experiéncia enriquecedora,
para compreender 0s anseios e demandas do publico alvo. Nesse sentido, a percep¢do apontou
para a priorizagao de agdes no sentido de conscientizar e educar para o meio ambiente, além de
estimular a participacdo do publico alvo. As agdes visam contribuir, portanto, para superagéo dos
problemas e aproveitamento de potencialidades locais e ambientais, tendo em vista os impactos
socioambientais gerados pela atividade a ser licenciada.

O Programa de Educacdo Ambiental devera contemplar os seguintes publicos:
e Publico Interno: colaboradores e terceirizados da empresa Conemp.
e Publico Externo: moradores das comunidades rurais que integram a AID do
empreendimento.

As acles a serem desenvolvidas pelo Projeto contemplardo o seguinte caminho participativo:
sensibilizagdo — conscientizagdo — mobilizagdo. Os procedimentos metodoldgicos aplicados nas
atividades deveréao favorecer uma interagao entre os diversos setores da comunidade - liderangas
comunitarias, agentes sociais, corpo docente, alunos, comerciantes, moradores em geral e
colaboradores, visando uma melhor internalizagdo dos valores e uma maior efetividade dos
objetivos propostos. As atividades a serem desenvolvidas foram balizadas na concepgéao
sociointeracionista, ou seja, através da interagdo entre as pessoas, na qual o conhecimento sera
construido numa relagéo dialética entre sujeito e ambiente.

No PCA serao detalhadas as ag¢des a serem implementadas, o cronograma e os indicadores para
avaliagao e monitoramento do PEA.

Tabela 13.20 — Tabela resumo do Programa de Educacdo Ambiental — PEA.

Fase de impacto

Fase de execugao do
programa

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantacao

Implantagédo, Operacéo e
Fechamento/ Desativagdo

Implantagéo, Operagao e
Fechamento/ Desativagéo

All

Empreendedor e parceria
dos 6rgdos competentes

13.1.21 Programa de Comunicag&o Social

O programa apresentado sera constituido por um conjunto de agdes planejadas que tem como
fung@o principal prestar esclarecimentos a populagdo sobre os aspectos ambientais e
socioambientais pertinentes a sua atividade.

O objetivo central deste programa € desenvolver uma comunicagédo continua e transparente entre
a empresa e a comunidade, com especial atengdo a populagdo diretamente afetada pelo
empreendimento, prestando informagdes e esclarecendo as duvidas ou anseios dos publicos de
interesse que possam surgir em relagdo ao empreendimento.
Objetivos especificos ao publico externo:
e Conhecer as expectativas, anseios e preocupagdes da populagéo;
e Informar & populagdo sobre as atividades relativas ao projeto, sobre seus impactos
positivos e negativos e sobre as atividades desenvolvidas no &mbito do PCA,;
e Esclarecer duvidas e criar e/ou fortalecer um espago para que possam ser apresentadas
manifestagdes, procurando sempre um retorno ao manifestante;
e Convocar a participagdo da comunidade nos projetos, planos e programas de controle
ambiental relacionados ao projeto;
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e Divulgar, informar e esclarecer as organizagdes parceiras, organizagdes publicas, da
sociedade civil e atuantes na area, sobre agdes, projetos, planos e programas a serem
executados em todas as etapas do empreendimento;

e Promover o bom relacionamento com as principais liderangas locais (formais e informais),
para que estas se tornem multiplicadoras das informagdes relativas a implantagcéo e
operagao do projeto;

o Atender solicitagdes da imprensa, esclarecendo sobre impactos, agdes, projetos, planos
e programas ambientais relacionados ao projeto;

o Realizar atividades especificas para as comunidades envolvidas.

Objetivos especificos ao publico interno:

¢ Alinhar as a¢des relacionadas ao projeto e seus programas de controle ambiental, visando
dar suporte ao planejamento de agdes dirigidas e antecipar duvidas e questionamentos
que possam surgir;

o Articular e integrar agbes e equipes, incluindo equipes de obras, projetos, programas e 0s
contratados, para buscar uma abordagem de informagdes homogénea e qualificada, bem
como o direcionamento da comunicagao para o tratamento, caso a caso, de situagdes
imprevistas que possam ocorrer na implantagdo e operagao do projeto;

e Informar e esclarecer aos empregados da Mineragdo Conemp e trabalhadores das
empresas contratadas sobre as agdes, projetos, planos e programas relacionados ao
projeto, em especial, orientar sobre normas de conduta e relacionamento com as
comunidades, proprietarios, produtores e trabalhadores rurais.

o Estabelecer e manter um processo de relacionamento com os empregados e com suas
familias, conferindo especial aten¢do a valorizagao da mao de obra;

As agdes propostas no presente Plano de Comunicagdo Social justificam-se pela necessidade de
transmitir as comunidades de entorno do empreendimento o compromisso da Mineragdo Conemp
em se inserir de forma responsavel e proficua na sociedade local, para construir uma imagem
positiva que advenha do reconhecimento de seu papel como fonte geradora de beneficios sociais
e econémicos.

Publico Alvo:
A - Publico Interno: Colaboradores da mineradora e terceirizados;
B - Publico Externo: moradores da sede do municipio;
C - Pablico Externo: comunidades rurais.

Area de Abrangéncia: ,
e As agbes do Plano de Comunicagéo Social deverdo contemplar a Area Diretamente
Afetada (ADA) e a Area de Influéncia Indireta (All).

A elaboragéo do Programa de Comunicagdo Social considerou a necessidade de melhoria das
relacdes entre 0 empreendedor e a comunidade. Dessa forma, o Programa de Comunicagéo busca
apresentar a comunicagdo como uma forma estratégica de aproximagao, enquanto um canal a ser
utilizado em interface com outros programas e trabalhos de forma a contribuir para minimizar os
impactos causados pela atividade mineraria. Pensando numa proposta comunicativa que dé voz
e protagonismo a todos os envolvidos no processo, 0 programa de comunicagéo foi desenvolvido
seguindo os pilares da educomunicagao. O Programa encontra-se melhor detalhado no PCA.

220
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ w
S\ Geomil

Mineragdo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULANO

Tabela 13.21 — Tabela resumo do Programa de Comunicacéo Social.

Fase de impacto

Fase de execugao do
programa

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantacao

Implantagéo, Operacéo e
Fechamento/ Desativacéo

Implantagéo, Operagéo e
Fechamento/ Desativagéo

All

Empreendedor e parceria
dos 6rgdos competentes

13.2 PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

Neste item é descrito o plano de monitoramento para acompanhamento das a¢fes de minimizagéo
dos impactos e dos indicadores ambientais definidos.

13.2.1 Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e Vibragbes

O empreendimento em licenciamento abrange etapas operacionais como: perfuragdo, desmonte,
carregamento, transporte, beneficiamento e atividades de apoio. Essas etapas possuem potencial
gerador de ruido e vibrag&o, principalmente pelo fato de as operagdes serem a céu aberto, o que
favorece a propagacéo dos mesmos, tendo possibilidade de atingir locais relativamente distantes
das fontes geradoras.

O programa permitira a Mineragdo Conemp Ltda. julgar possiveis efeitos da geragéo de ruidos e
vibragdes sobre os colaboradores (proprios e terceiros), sobre as comunidades proximas e todos
envolvidos diretos e indiretamente no empreendimento.

Importante elencar que sera monitorado e avaliado todo patriménio histérico nas proximidades do
empreendimento, inclusive a sede do municipio que possui varias construgdes tombadas.

Um beneficio desse monitoramento é a criagdo de um banco de dados com os nimeros de niveis
de ruido e de vibragdo na area, tornando conhecido a evolugao das condi¢des acusticas na
vizinhanga da mina.

Para que seja garantido um nivel confortavel de ruidos para as vizinhangas do empreendimento,
deverao ser adotadas as seguintes medidas:

e Equipamentos méveis (caminhoes, escavadeiras, carregadeiras etc.): O Programa
de Manutencéo Veicular deve ser suficiente para manter os equipamentos nos padrdes
estabelecidos pelos fabricantes, em conformidade com a legislagéo especifica;

e Equipamentos fixos (por exemplo, estacoes de bombeamento): Quando possivel
estes equipamentos serdo enclausurados e mantidos abrigados por areas vegetadas
(cortina arbdrea). Ressalta-se que, em alguns casos, este tipo de protecdo ndo sera
permitido. Nestes casos os trabalhos de manutengéo irdo manter os equipamentos em
condi¢bes adequadas de funcionamento;

o Detonagdes: A Lei n.° 7.302/1978 determina que entre o horario de 7:00 e 12:00 fica
permitido o ruido proveniente de explosdes empregados em pedreiras e rochas. Portanto
as detonagdes devem ocorrer neste periodo.

Em relacdo a etapa de implantagéo esse programa estara incorporado ao Programa de Gestéo de
Obra.
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Conforme apresentado neste EIA, os estudos com dados numéricos demonstram que os impactos
nao serdo suficientes para causarem prejuizos, respeitando as normas e limites vigentes.

Tabela 13.22 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e Vibracoes.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

Fechamento/ Desativacdo

Fechamento/ Desativagéo

programa programa implantacao
Implantacdo, Operagdo e | Implantagdo, Operagao e Empreendedor e
| | All acompanhamento dos

6rgdos competentes

13.2.2 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Este programa tem como referéncia os seguintes objetivos:

o Estabelecer o monitoramento sistematico na area de influéncia do Projeto Serro, de modo
a garantir a qualidade do ar dentro dos limites da legislagao vigente;

e Avaliar as interferéncias da movimentagdo de equipamentos e maquinas durante a
implantacéo e operacdo do empreendimento da Mineragdo Conemp, em toda a area de
influéncia do Projeto;

e Avaliar os dados meteorolégicos na regido, e sua interferéncia nos padroes de qualidade
do ar;

e Comparar os resultados obtidos com os padrdes vigentes na legislagao brasileira;

e Adogao de medidas de mitigacdo ou de corre¢ao, caso sejam necessarias.

Esse programa engloba todas as fontes receptoras, as comunidades que poderdo ser impactadas
caso haja reducéo da qualidade do ar na regido, ocasionadas pelas atividades do Projeto Serro.

A mineradora sera responsavel pelas diretrizes de acompanhamento, andlise de dados,
implantacdo de agdes mitigadoras, acdes preventivas, agdes corretivas (se necessario) e gestdo
do programa.

A gestdo do programa percorre a analise de dados coletados, identificacdo do problema ou
potencial melhoria, planejamento das agdes, buscando maxima eficiéncia e eficacia, executar as
acOes de melhoria ou prevencao, cumprindo os prazos estabelecidos e verificando se a eficiéncia
e eficacia previstas foram atingidas.

Outro agente essencial é o érgédo ambiental, que recebera as informagdes sobre qualidade do ar
no entorno do empreendimento e concentracédo na fonte, avaliando, a partir deste programa, se
as propostas e metodologias atendem a estratégia de gerenciamento adotada por seu corpo
técnico.

Considerando a vigéncia da IS SISEMA n.° 05/2019 e que as atividades a serem realizadas no
Projeto Serro se encontram listadas em seu Anexo Unico, é previsto que o 6rgéo licenciador
solicite via condicionante a execugao do e Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar— PMQAR,
ja inserido no rol de programas de monitoramento aplicaveis no presente caso.

Para que seja garantida a manutengédo da qualidade do ar deveréo ser realizados os seguintes
controles:

o Trafego dos veiculos: A minimizagédo de poeiras nas vias e pragas ndo pavimentadas,

especialmente nas areas de movimentagdo de caminhdes, sera atingindo pela realizagao
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de aspersdo nas vias de acesso. A aspersdo de agua sera feita por caminhdes tanque
(pipa) diariamente, quantas vezes forem necessarias, excetuando-se os dias de chuva e
o0 periodo onde ndo ocorra a movimentagédo de veiculos. Outra medida para reduzir a
suspensao de particulados sera permitir o deslocamento com velocidades maximas de 40
km/h;

Taludes e areas expostas: Este objetivo serd atingido pela aplicagdo do PRAD,
revegetando os taludes assim que estiverem disponiveis para tal;

Minimizagao de emissboes de fumaca de motores a diesel: Sera atingindo pela
realizacao de Programa de Manuteng&o Veicular;

Detonagodes: Esta emisséo é usualmente localizada e pontual, com alcance geralmente
restrito a &rea de lavra e arredores imediatos. Essa condigdo ndo demanda de medidas
de mitigagdo da mesma. Caso ocorra alguma situagédo de ventos fortes, tempo seco, fogo
superficial na area da lavra, com potencial de atingir areas externas, a equipe da
mineracao podera adiar o fogo para outro momento com condigdes climaticas mais
propicias.

13.2.2.1 Pontos de Monitoramento

Para o monitoramento da qualidade do ar (monitoramento de PTS / PM 10), serdo definidos pontos
notaveis na area de influéncia do empreendimento, onde haja livre circulagdo das correntes de ar
entre 0 empreendimento e as comunidades mais proximas. Preferencialmente, estes pontos
deverdo ser instalados nas areas habitadas mais proximas para avaliar as influéncias das
atividades na qualidade do ar no local, listados na Tabela 13.23.

A principio serdo instalados pontos de monitoramento nos mesmos pontos amostrados para o
diagndstico e apo6s implantagdo do empreendimento serdo definidos novos pontos para
monitoramento, visando verificar se havera impactos negativos a nivel de ruidos.

Tabela 13.23 - Pontos de Monitoramento de qualidade do ar.

Identificagao Localizacso Coordenada geografica

do ponto ¢ (Fuso 23 k)

QAR-01 Porcéo norte do municipio de Serro €ao sul da area do futuro 671295 / 7943081

empreendimento — casa do Sr. Bené
QAR-02 Fazenda do Sr. Ant6nio 671251/ 7949995
QAR-03 Fazenda Gillis 668230 /7946660
QAR-04 Séao José das Maravilhas 675200 / 7947 560
223

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/ servigps de mineragio
@ HERCLILANDO

KHERACAD

668000 672000 676000

7948000
7948000

@ Fazenda Guilis

7944000

7944000

Legenda
@ Pontos de Menitoramento
Quslidade do ar
ADA - Area Diretamente
Afetads
AID - Meio Fisico
~m==  Limite Municipal

icipal - S& Dstum: SIRGAS 2000 - Zone 23K
* o Munigoel - Sero Meridiano Central: 45'W. Gr.

I I
668000 672000 676000

Figura 13.8 — Pontos de Monitoramento de Qualidade do Ar Propostos

Estes pontos encontram-se nas imediagdes do empreendimento, orientados em relagdo as
comunidades e fazendas, pois assim as medi¢0es indicarao a influéncia das atividades produtivas
sobre a qualidade do ar nestas localidades habitadas. Esta medida visa ainda avaliar a influéncia
do empreendimento, de modo a atenuar a sua interferéncia quanto aos niveis de materiais em
suspensao no ar provenientes de empreendimentos vizinhos.

13.2.2.2 Metodologia

Para aferi¢do da qualidade do ar na regido, considerando-se a existéncia de moradias habitadas
na regido escolhida, foi selecionado o monitoramento do Material Particulado — PMyo. Estas
particulas, com didmetro aerodinamico equivalente de corte de 10 micrémetros, referem-se a
particulas de material solido ou liquido suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol,
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fuligem, entre outros; podem penetrar profundamente no aparelho respiratério e séo aquelas que
apresentam efetivamente mais riscos a saude.

A amostragem do Material Particulado sera realizada utilizando-se Amostrador de Grandes
Volumes para Particulas até 10 um, popularmente denominado “Cabegao”.

A frequéncia de monitoramento serd mensal, durante 24h ininterruptas.

Seréo também monitorados Material Particulado com di@metro aerodinémico equivalente de corte
de 2,5 micrometros MP2s; Particulas Totais em Suspensdo — PTS com didmetro aerodindmico
equivalente de corte de 50 micrometros, ambos referentes a particulas de material sélido ou liquido
suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros; dados
meteorologicos relativos a velocidade e diregdo do vento, umidade relativa, temperatura, pressao
atmosférica, radiagao solar e pluviosidade.

13.2.2.3 Relatédrio

Propde-se a elaboragao de relatérios a cada seis meses, a serem protocolados na SUPRAM, com
apresentacdo dos boletins técnicos, contendo os pardmetros considerados e determinados em
cada amostragem, analises dos resultados e proposigédo de medidas de mitigagdo, caso sejam
necessarias.

Os resultados deverao ser fornecidos em arquivo digital, formato Excel. Para facilitar o processo
de divulgacao dos dados através dos meios de comunicagdo da empresa, o Relatério de Avaliagao
da Qualidade do Ar devera ser instruido com o contetido minimo exigido no anexo Il da Resolugéo
CONAMA n° 491/2018, incluindo relagéo dos resultados dos boletins com os niveis de atengao,
alerta e emergéncia determinados no anexo lll, para que o célculo do indice de Qualidade do Ar -
IQAR seja avaliado pelo érgéo ambiental, conforme determinado nos artigos 8° e 13°.

Tabela 13.24 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

. Fase de execugdo do | Area de Abrangéncia do Responsavel pela
Fase de impacto ) <
programa programa implantagao
Empreendedor e

Implantagdo, Operagdo e | Implantagéo, Operagéo e

Fechamento/ Desativagdo | Fechamento/ Desativagéo AID acompanhamento dos

6rgaos competentes

13.2.3 Programa de Monitoramento de Efluentes

Para a implantagdo do empreendimento esta previsto a instalagdo de dois sistemas de tratamento
de efluentes sanitarios (area de apoio e planta de beneficiamento) e de dois sistemas de
tratamento de efluentes oleosos (oficina e posto de combustivel), para que o controle destes
efluentes seja realizado.

A frequéncia de monitoramento dos efluentes sanitarios e oleosos devera ser estabelecida pelo
drgéo licenciador, sugerindo-se uma frequéncia mensal, com entrega do relatorio semestral. Os
pontos de amostragem serdo os seguintes:
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=> Entrada e saida dos sistemas de tratamento de efluentes sanitarios (Sistema fossa -
filtro anaerdbio - sumidouro). Pardmetros a serem monitorados: DBO (5 dias), DQO,
pH, temperatura da amostra, materiais sedimentaveis e vazao de saida do efluente.

= Saida dos sistemas de tratamento de efluentes oleosos (caixas separadoras agua e
0leo). Pardmetros a serem monitorados: 6leos e graxas, substancias tensoativas que
reagem com azul de metileno, fendis totais, pH, temperatura da amostra, materiais
sedimentaveis, sélidos suspensos totais e vazéo de saida do efluente.

Tabela 13.25 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento de Efluentes.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

Fechamento/ Desativa¢do

Fechamento/ Desativagéo

programa programa implantagao
Implantacdo, Operagdo e | Implantagdo, Operagao e Empreendedor e
' ’ ADA acompanhamento dos

6rgdos competentes

13.2.4 Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais

O monitoramento tem como objetivo garantir a qualidade das aguas superficiais na Area
Diretamente Afetada pelo novo empreendimento e levantar um histérico da qualidade das aguas
superficiais antes do inicio das novas atividades, possibilitando futuras analises comparativas,
além de servirem como referéncia para 0 monitoramento dos eventuais impactos ambientais
identificados, sejam presentes ou futuros.

Pensando desta forma, com o objetivo de se garantir a quantidade e qualidade das aguas na area
diretamente afetada pelo futuro empreendimento, é importante a continuidade do monitoramento
hidrico realizado para a elaboracdo do EIA e a medicdo de vazdo. Deverdo ser realizadas
campanhas sistematicas de monitoramento nos pontos ja definidos nos estudos ambientais. Ao
todo sdo 10 (dez) pontos de coleta de aguas superficiais distribuidos no rio do Peixe, cdrrego
Siqueira e afluentes, todos pertencentes a bacia hidrografica do rio Santo Anténio. Em todos os
pontos de coleta serdo realizadas também medicdes de vazao. Além destes, serdo realizadas
somente medigdes de vazéo em 4 (quatro) pontos localizados no rio do Peixe.

Este monitoramento, além de permitir o levantamento das caracteristicas das aguas superficiais
no periodo pré-operacional do empreendimento, possibilitara analises comparativas, as quais
servirdo de referéncia para a verificagdo e monitoramento de eventuais impactos ambientais
identificados durante o desenvolvimento das operagdes pretendidas.

Para o monitoramento da quantidade e qualidade das aguas superficiais, propde-se a realizacdo
de campanhas de coleta e analises com frequéncia bimestral dos mesmos pontos analisados para
o0 EIA, com a elaboracgéo de relatorios, compilando e interpretando os dados, que seréo enviados
semestralmente aos 6rgdos ambientais competentes. Os parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos a serem analisados, assim como as frequéncias de andlise e de entrega de
relatorio ao drgéo ambiental constam na tabela a seguir.

A numeragao dos pontos de coleta esta de acordo com o estudo de impacto ambiental, podendo
ser alterado futuramente.
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Tabela 13.26 - Sugestdio para o Programa de monitoramento hidrico a ser realizado.

Frequéncia de

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROJETO SERRO

Numero Ponto de coleta Parametros fisicos Parametros quimicos Parametros microbioldgicos Frequgn.ma entrega de
do ponto de analise -
relatorio
Condutividade elétrica, temperatura da Ca o . .
HercS-HA-02 - Rio do Peixe, a | agua, temperatura do ar, turbidez, e, DI, boxtgemo d'SSOIV'.dO’ o}!eoge Cohfo:_;nes HolEl:
montante do futuro | solidos totais, sélidos em suspensao graxas, su stanmag tenspatwas, cnois, colformes ,
02 empreendimento UTM: | sélidos sé dimentaveis soli dos’ ferro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
667pG54' 7948657. ‘ dissolvidos totais. cor v;er dadeira e total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
' ’ vazo ' nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
Condutividade elétrica, temperatura da o o . .
HercS-HA-04 — Nascente W | &gua, temperatura do ar, turbidez, pH, DBO, oxigenio d'SSOIV'.dO’ oleos”e Cohformes totais,
! o o ~ graxas, substancias tensoativas, fendis, coliformes
04 Serra Condado, a jusante do | solidos totais, sélidos em suspensao, ; . : o .
04 . ) o1 X - i erro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
futuro empreendimento. UTM: | sélidos  sedimentaveis, solidos I s dissolvid ) E faeci
668487; 7947300 dissolvidos totais, cor verdadeira e | (Ota» Manganés dissolvido, nitrato, | Enterococos faecium e
’ ' vazio ’ nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
Condutividade elétrica, temperatura da e . , . .
HercS-HA-05 - Rio do Peixe, a | agua, temperatura do ar, turbidez, PH, DEO, bonger]lo d'SSOIV'.dO’ o]Iceog,_e Cohfo:_rpes fotas,
jusante do futuro | sdlidos totais, soélidos em suspenséo graxas, su stan0|a§ tensp alivas, enas, coliiormes .
05 Je moreendimento UTM: | solidos sé dimentaveis soli doé ferro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
668%21'7946964 ‘ dissolvidos totais. cor v,er dadeira e total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
' ' vazo ' nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
20::Utlt\ggqad;;frt;c?j’;eZfertitrlgiz:; pH, DBO, oxigénio dissolvido, 6leos e Coliformes totais,
HercS-HA-06 — Rio do Peixe, sgli dc;s totari)s solidos em s,us enséo, graxas, substancias tensoativas, fendis, coliformes
06 captagdo da COPASA. UTM: solidos sé dimentaveis psé" doé ferro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
666999; 7943508. dissolvidos fotais. cor v’er dadeira e total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
vazio ’ nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
Condutividade elétrica, temperatura da Ca o . :
HercS-HA-07 - Afluente do | &gua, temperatura do ar, turbidez, o, IR0, oxigenio d'SSOIV'.dO’ oleogie CoI|formes totais,
corrego Siqueira, a jusante da | sdlidos totais, solidos em suspenséo graxas, substan0|a§ tenspatwas, feno[s, coliformes ,
07 . e i t . e | ferro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
futura Pilha de Estéril Franco. | sdlidos  sedimentaveis, sdlidos . : : 7 .
] . " . ' : total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
UTM: 670809; 7947255. dissolvidos totais, cor verdadeira e TR | & fosf | taecalis & E. coli
— nitrito, nitrogénio total e fosforo total. aecalis e E. coli.
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Numero
do ponto

Ponto de coleta

Parametros fisicos

Parametros quimicos

Parametros microbioldgicos

Frequéncia
de analise

Frequéncia de
entrega de
relatorio

Condutividade elétrica, temperatura da H, DBO, oxigénio dissolvido, dleos e Coliformes totais
HercS-HA-08 — Afluente do | agua, temperatura do ar, furbidez, pra,xas Sl,JbStégnCiaS tensoativa’s fenois coliformes ,
08 corrego Siqueira, a jusante da | sdlidos totais, solidos em suspenséo, ? t,t | ¥ dissolvid ’ o i folerant Bimestral S iral
- cava grande e da cava menor. | sdlidos sedimentaveis solidos erro fotal, Terro dissolvido, manganes ermotolerantes, Imestra emestra
UTM: 671218; 7948030 dissolvidos totais. cor v’erdadei A e total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
' ’ ' vazio ’ nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
HercS-HA-09 - Afluente do EOS:Utlt\gdmad;;frt;cz’geZfertit::)riz:: pH, DBO, oxigénio dissolvido, 6leos e Coliformes totais,
corrego Siqueira, a jusante da sgli d(;s totaFi)s solidos em s’us enséo, graxas, substancias tensoativas, fendis, coliformes
09 cava grande e pilha de solidos sé dimentaveis pson doé ferro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
ltabiritos.  UTM:  671396; dissolvidos totais. cor v,er dadeira e total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
7948382. vazio ’ nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
HercS-HA-10 -  Cdrrego | Condutividade elétrica, temperatura da H. DBO. oxigénio dissolvido. 6leos e
Siqueira, a jusante do sump de | agua, temperatura do ar, turbidez, pra’xas sﬂbstégncias tensoative{s fendis Coliformes totais, coliformes
contengdo de sedimentos e da | sdlidos totais, solidos em suspenséo, g ' ) : ' o termotolerantes, .
10 . X b - . . o ferro total, ferro dissolvido, manganés . Bimestral Semestral
area de apoio e patio de | sdlidos sedimentaveis, sélidos total manaands dissolvido. nitrato Enterococos faecium e
produtos.  UTM:  672049; | dissolvidos totais, cor verdadeira e ), - mangan | e fosf ’ | ’ faecalis e E. coli.
7947081, vaz3o. nitrito, nitrogénio total e fosforo total.
Condutividade elétrica, temperatura da Coa o . .
HercS-HA-11 -  Corrego | agua, temperatura do arp turbidez i, DR oxigenio d'SSOIV'qo’ oleo§_e Cohformes laale
Siqueira, a montante do futuro | sdlidos totais, sélidos em suspenséo, graxas, substanmag tenspatlvas, fenols, calliciies :
1 empreendimento UTM: | sélidos sedimentaveis solidos ferro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
672p316' 79 48636 ‘ dissolvidos totais. cor V’er dadeira e total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
' ‘ vazsio ' nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
Condutividade elétrica, temperatura da Ca o . .
HercS-HA-12 -  Cdrrego | &gua, temperatura do arp turbidez pH, DBO, oxigenio d'SSOIV'.dO’ oleos”e Collformes totais,
Siqueira, a jusante do futuro | sélidos totais, sélidos em suspensao, graxas, substanC|a§ tenspatwas, fen0|ns, coliformes .
12 emoreendimento UTM: | solidos sedimentaveis solidos ferro total, ferro dissolvido, manganés termotolerantes, Bimestral Semestral
675p245_ 7943474' ' dissolvidos fotais. cor vér dadeira e total, manganés dissolvido, nitrato, Enterococos faecium e
’ ’ vazo ! nitrito, nitrogénio total e fosforo total. faecalis e E. coli.
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As figuras a seguir ilustram a localizagao dos pontos de coleta de aguas superficiais e das estruturas do
futuro empreendimento do projeto Serro.

670000 675000

7945000

Legenda

Pontos de Monitoramento de
Aguas Superficiais

4 ADA

<O AID - Meio Fisico

All- Meio Fisico

Curscs d'agua

Sede Municipal

7940000
1

-
S
———

Datm._Singas 2000- Zore 23K
Moddaro Cental 35°'W Gr.

1
670000 675000

Figura 13.9 — Imagem satélite do empreendimento destacando o local das estruturas do futuro
empreendimento e localizacdo dos pontos de coleta de dguas superficiais e de vazéo.
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7952000

7948000

7944000

Legenda
Fontos de Monitoramento de
Aguas Superficiais ‘
Area Diretamente Afetada (ADA)

=
&) AID- Meio Fisico
<O

Cantas Topograficas: SCN_Carta Tapogmfics Marical Ro Vermelho SE-23-Z-84 - Primera
. e Edigia- 1977 e e SCN Séro SE-23-Z-81V - Primera Edglo- 1978 - Equdstanca das curvas
All - Meio Fisico de nivel: 50 meras, Praecio: UTM - Datm Horizonts: Carmgo Alegre, MG - Escala 1:100.000

Figura 13.10 — Imagem IBGE do empreendimento destacando o local das estruturas do futuro
empreendimento e localizacdo dos pontos de coleta de aguas superficiais e de vazio.

Os pontos especificos de medi¢éo de vazao constam na tabela apresentada a seguir. Os pontos
de monitoramento de vazdo listados nesta tabela ndo serdo afetados pelo projeto Serro,
entretanto, por ser o rio do Peixe, um rio que abastece o municipio, entende-se que pela sua
importancia, a necessidade da continuidade da medigao de vazéo nestes pontos, com o objetivo
de se obter um histérico antes das atividades do futuro empreendimento, servindo de comparativo
no futuro.
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Tabela 13.27 — Sugestédo para o Programa de Monitoramento Hidrico especifico de Medicéo de Vazéo a
ser realizado.

Frequéncia de
entrega de
relatdrios

Ponto Frequéncia de

Ponto de coleta Parametro

De Coleta analise

HercS-HA-19 - Rio do Peixe, a montante do
16 empreendimento e a jusante do ponto HercS- Vazéo Bimestral Semestral
HA-01. UTM: 669284; 7952383

HercS-HA-20 - Rio do Peixe, a montante do
empreendimento e a jusante do ponto HercS-

T | HAD1 e do HercS-HA-19. UTM: 66sste; | '2c° |  Bimestra Semestral
7950779
18 HercS-HA-21 - Rio do Peixe, a montante da Vazio Bimestral Semestral
- captagdo da COPASA. UTM: 667727; 7945534
HercS-HA-22 - Rio do Peixe, a jusante do ponto
19 de captagdo da COPASA. UTM: 668813; Vazao Bimestral Semestral

7938227

As figuras a seguir ilustram a localizagao dos pontos especificos de monitoramento de vazéo dos
pontos de aguas superficiais.
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Figura 13.11 — Imagem satélite do empreendimento destacando o local das estruturas do futuro
empreendimento e localizacdo dos pontos de medicdo de vazéo.
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Figura 13.12 — Imagem IBGE do empreendimento destacando o local das estruturas do futuro
empreendimento e localizacdo dos pontos de medicdo de vazdo.

Além do monitoramento da qualidade das aguas superficiais, também propde-s a continuidade do
monitoramento da qualidade dos sedimentos de fundo nos mesmos pontos de coleta de &gua
analisados no presente EIA, sendo que a frequéncia de andlise proposta é semestral, com envio
de relatério anual. Os parédmetros quimicos a serem analisados, assim como as frequéncias de
andlise e de entrega de relatorio ao érgédo ambiental s&o apresentados a seguir..
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Tabela 13.28 — Sugest&o para o Programa de Monitoramento de Sedimento de Fundo de Cursos Hidricos a ser realizado.
Nomenclatura

Frequéncia de

- a - Frequénci
KT Descrigéo do Ponto Parametros Quimicos SR entrega de
Coleta Andlise -
Relatdrio
9 HercS-HA-02 Rio do Pelxe, a montante do futuro 667654 7048657
empreendimento.
Nascente W Serra Condado, a jusante do
4 HercS-HA-04 fulura empreendimanto, 668487 7947300
5 |HercS-HA05 | NiodoPeixe, ajusante do futuro 666221 | 7946964
empreendimento. L L. Lo
pH, arsénio, bario, boro, cadmio,
6 HercS-HA-06 | Rio do Peixe, captagdo da COPASA. 666999 7943508 | chumbo, cobalto, cobre, didxido de
Afluente do corrego Siqueira, a jusante da silicio, dioxido de titanio, matéria
7 HercS-HA07 | ¢ .ra Pilha de Estéril Franco. 670809 7847255 organica, mercurio, niquel, oxido
Afluente do corrego Siqueira, a jusante da de ferro, Oxido de aluminio, oxido
8 HercS-HA-08 671218 7948030 e e
ot cava grande e da cava menor. de calcio, 6xido de magnésio, 6xido Semestral Anual
9 HercS-HA-09 Afluente do corrego Slq}Jelra, a jusante da 671396 7948382 | de mapganés, oxido d(_a potassio,
cava grande e disposi¢do de Itabiritos. pentéxido de fosforo e zinco.
Corrego Siqueira, a jusante do sump de
10 HercS-HA-10 contengdo de sedimentos e da area de 672049 7947081
apoio e patio de produtos.
1" HercS-HA-11 Corrego Sllquelra, a montante do futuro 672316 7948630
empreendimento.
12 HercS-HA-12 Corrego Sllque|ra, a jusante do futuro 675245 7943474
empreendimento.
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A figura s seguir ilustra a localizag&o dos pontos de monitoramento de sedimentos dos cursos
hidricos avaliados no entorno do empreendimento.
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Figura 13.13 — Imagem satélite do empreendimento destacando o local das estruturas do futuro
empreendimento e localizacdo dos pontos de coleta de sedimentos dos cursos hidricos.

235
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO



/ "
)\ Geomil

Mineragcéo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULAND

Tabela 13.29 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento das Aquas Superficiais.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

Fechamento/ Desativa¢éo

Fechamento/ Desativagéo

programa programa implantacao
Implantacdo, Operagdo e | Implantagdo, Operagdo e Empreendedor e
| | All acompanhamento dos

6rgéos competentes

13.2.5 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas

De modo geral, a abertura de cavas e construcao de estruturas de apoio de um Projeto Mineral,
se nao aplicadas as devidas medidas de controle e mitigagao, podem interferir no comportamento
das aguas subterraneas, podendo propiciar, aumento da vulnerabilidade dos aquiferos a
contaminagao, afloramentos e surgéncias d’'agua, acréscimo ou reducéo na disponibilidade das
aguas subterraneas e interferéncias em pogos.

O empreendimento em tela respeitara o limite vertical de 10 metros acima da superficie
potenciométrica, ndo havendo a necessidade de rebaixamento do lengol freatico.

Mesmo sem a premissa de rebaixamento do lengol fredtico, esse programa vem propor medidas
preventivas e de monitoramento para impactos levantados ou identificados com a finalidade de
anular ou mitigar que impactos como os citados anteriormente possam ocorrer.

O monitoramento sera feito na ADA e AID abrangendo todos os potenciais usuarios de pogos e
nascentes dessas areas.

Com base nos resultados preliminares apresentados no EIA, no escopo do projeto atual, como
também na tipologia da atividade (mineragéo de ferro), propde-se os parametros fisico-quimicos
e microbioldgicos listados na tabela a seguir, assim como as frequéncias de anélise e de entrega
de relatério ao 6rgao ambiental. O programa de monitoramento podera sofrer alteragdo pelo 6rgéo
ambiental licenciador caso seja necessario.

Os pogos a serem monitorados séo 0s mesmos ja analisados no item avaliagao da qualidade das
aguas subterraneas do presente EIA.

Tabela 13.30 — Sugestio para o Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas a ser realizado pela

Mineracdo Conemp.

PS 02 670411 7948181 pH, Alcalinidade de bicarbonatos,

PS 04B 670472 7948784 Alcalinidade de Carbonatos,

Alcalinidade de Hidrdxido,

PS 05B 670555 7948535 Alcalinidade Total, Condutividade
PS 06 670559 7948014 elétrica, Temperatura da &gua, Bimestral Semestral

Cloretos, Fluoreto, Nitratos, Nitritos,

PS 07 670843 7947821 | Ortofosfato, Sulfato, Aluminio Total,

PS 07B 670774 7947775 Cadmio Total, Calcio Total, Chumbo

total, Cobre Total, Cromo total,

PS 08C 671234 7947733 Dureza Total, Ferro Solavel, Ferro
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PS 09B 671314 7948101 Total, Magnésio Total, Manganés
Soluvel, Manganés total, MercUrio

PS$ 108 671200 | 7948330 | 104 potassio Total, Sédio Total,

PZ 20A 671362 7946167 Zinco Total, Eh, Turbidez, Arsénio,
Bario, Boro, Oxigénio dissolvido, cor

PZ21A 671181 7944970 verdadeira, Sélidos  dissolvidos,

PZ 87 670346 7948176 Fésforo, E.coli, Enterococos faecium
e faecalis, e coliformes

PZ 154 671142 7947877 termotolerantes, coliformes totais e
az&o..

PZ 150 670451 | 7948465 | -

MNA-SE-65

nivel d’agua)

As figuras a seguir ilustram a localizag&o dos pontos de monitoramento de aguas subterraneas
através de imagens satélite e IBGE.
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Figura 13.14 — Imagem satélite contendo os pontos de dguas subterrineas e de medicio de nivel d’'agua

estabelecida para o projeto.
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Figura 13.15 — Imagem IBGE contendo os pontos de aguas subterréneas e de medicdo de nivel d’agua

estabelecida para o projeto.

Tabela 13.31 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aquas Subterraneas.

Fase de impacto

Fase de execugao do
programa

Area de Abrangéncia do
programa

Responsavel pela
implantacao

Implantagéo, Operacéo e
Fechamento/ Desativacéo

Implantagéo, Operagéo e
Fechamento/ Desativagéo

AID, incluindo todos os
pogos instalados

Empreendedor e

acompanhamento dos

6rgéos competentes

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROJETO SERRO

239



/ . Mineragdo Conemp,
Geomil uma empresa do grupo

\/\ servigos de mineragio
@ HERCULAND

13.2.6 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas e Sedimentos das Nascentes

Com o objetivo de se garantir a qualidade e quantidade das &guas das nascentes nas areas
diretamente e indiretamente afetadas pelo futuro empreendimento, é importante a continuidade do
monitoramento das vazdes e do monitoramento da qualidade das aguas.

Além de propor a continuidade do monitoramento da qualidade das aguas das nascentes, também
propde-se dar continuidade ao monitoramento dos sedimentos de fundo. A frequéncia para a
analise sedimento proposta é de semestral.

Este monitoramento, além de permitir o levantamento das caracteristicas das aguas das nascentes
no periodo pré-operacional do empreendimento, ou seja, um histérico da qualidade e quantidade
das aguas antes de qualquer intervencao por parte do empreendimento, possibilitara anélises
comparativas, as quais servirdo de referéncia para a verificagdo e monitoramento de eventuais
impactos ambientais identificados durante o desenvolvimento das operagbes pretendidas e
tomada de medidas mitigadoras caso seja necessario.

Para o monitoramento das dguas das nascentes, propde-se a realizagdo de campanhas de coleta
e analises com frequéncia bimestral dos pontos listados na tabela a seguir, com a elaboragéo de
relatérios, compilando e interpretando os dados, que serdo enviados semestralmente aos 6rgaos
ambientais competentes. Cabe ressaltar que algumas nascentes ndo sdo perenes como ja
observado nos estudos realizados em 2014 e 2018.

Os parametros a serem analisados serdo os mesmos avaliados para as aguas superficiais e foram
definidos conforme o tipo de atividade, ou seja, extragéo de minério de ferro.

Os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos a serem analisados, assim como as frequéncias
de analise e de entrega de relatdrio ao 6rgdo ambiental constam na tabela a seguir e poderéo
sofrer alteragdo pelo 6érgdo ambiental licenciador caso seja necessario.
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Tabela 13.32 — Sugestdo para o Programa de Monitoramento de Agua de Nascentes a ser realizado.

Parametros

Frequéncia de

Frequéncia de

Descri¢ao do Ponto UTM-N Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos Hidrobioléaicos Analise entrega de
9 Relatério
NA-1 Ngscgnte do afluente do cérrego 670306 7947320
Siqueira.
NA-3 Ngscgnte dp afluente do cdrrego 670473 7948320
Siqueira, a jusante da cava maior.
Nascente do afluente do cdrrego
NA-4 Siqueira, a jusante da pilha de estéril 671310 7948361
Franco e cava maior. . . . . .
Nascente do afluente do corrego Turt.)|dez,ls.ol|dos d|s§oIV|dgs tpta|s, §9I|dos Suspensos
NA-5 Siqueira, a jusante da cava maiore da | 670718 | 7948726 | lotais, solidos sedimentaveis, sdlidos totais, cor
pilha de estéril Franco. verdadeira e temperatura da agua e do ar e vaz&o.
NA-8 Nascente do afluente do rio do Peixe 660089 7947873 pH, condutividade elétrica, nitrogénio total, fosforo total, C?::]Lé?gi?:ae
NA-9 Nascente do afluente do rio do Peixe 669146 7948067 | oxigénio dissolvido, DBO; Eh, nitratos, nitritos, sulfatos, (ﬁ‘:o lancton
NA-10 Nascente do afluente rio do Peixe 669201 7947996 | Oleos e graxas, surfactantes anidnicos, ferro soltvel, 200 pléncton) o Bimestral Semestral
Nascente do afluente do corrego ferro total, manganés sollvel, manganés total, aluminio cofnuni dade
NA-22 Siqueira, a jusante da cava maior e da 670570 | 7948910 | Solvel, cadmio total, chumbo total, cobre solivel, bentdncia
pilha de estéril Franco. cromo total, mercUrio total, zinco total.
Nascente do afluente do corrego Coli s Escherichi i e E
NA-23 Siqueira, a jusante da cava maior e da 670657 7948702 ) ol o;mesf tot.a|s, scherichia coli & Enterococcus
pilha de estéril Franco. aecalls ¢ faecium.
NA-25 Ngscgnte dp afluente do corrego 670426 7048403
Siqueira, a jusante da cava maior.
NA-27 Ngscgnte do afluente do cérrego 670095 7947293
Siqueira.
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As figuras a seguir ilustram a localiza¢&o dos pontos de monitoramento de agua das nascentes no
entorno do empreendimento e as duas sub-bacias em que estdo inseridas, ou seja, sub-bacia do
rio do Peixe e sub-bacia do rio Guanhaes. Observa-se que as nascentes localizadas na sub-bacia
do rio do Peixe (NA-7; NA-8 e NA-9) ndo sofrerdo interferéncia do Projeto Serro.
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Figura 13.16 — Imagem satélite com 0 empreendimento destacando o local das estruturas do futuro
empreendimento e localizacdo dos pontos de coleta de aguas de nascentes.
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Figura 13.17 — Imagem do IBGE com o empreendimento destacando o local das estruturas do futuro
empreendimento e localizacdo dos pontos de coleta de dguas de nascentes.

Para o monitoramento dos sedimentos de fundo das nascentes, propbe-se a realizagdo de
campanhas de coleta e analises com frequéncia semestral dos pontos listados na préxima tabela,
com a elaboragédo de relatdrios, compilando e interpretando os dados, que serdo enviados
anualmente aos érgdos ambientais competentes.
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Tabela 13.33 — Sugestdo para o Programa de Monitoramento de Sedimento de Fundo das Nascentes a ser realizado.

Ponto
de Descri¢ao do Ponto - Parametros Quimicos
Coleta

NA-1

Frequéncia de Frequéncia de entrega

Andlise de Relatoério

Nascente do afluente do cdrrego
Siqueira.
Nascente do afluente do cérrego
Siqueira, a jusante da cava maior.
Nascente do afluente do cérrego
NA-4 | Siqueira, a jusante da pilha de estéril | 671310 7948361
Franco e cava maior.
Nascente do afluente do cérrego
NA-5 | Siqueira, a jusante da cava maior e 670718 7948726

da pilha de esteril Franco. cobalto, cobre, diéxido de silicio, diexido de
NA-8 | Nascente do afluente do rio do Peixe | 660089 7947873 titénio,’matéri;a organica, mercdrio, niquel,

NA-9 | Nascente do afluente do rio do Peixe | 669146 7948067 | oxido de ferro, dxido de aluminio, oxido de
NA-10 | Nascente do afluente rio do Peixe 669201 | 7947996 | calcio, Oxido de magnésio, Oxido de|  Semestral Anual
Nascente do afluente do corrego njanganés., 6xido de potassio, pentéxido de
NA-22 |Siqueira, a jusante da cava maiore | 670570 | 7948910 | fosforoezinco.

da pilha de estéril Franco.
Nascente do afluente do cérrego
NA-23 | Siqueira, a jusante da cava maior e 670657 7948702
da pilha de estéril Franco.
Nascente do afluente do cérrego
Siqueira, a jusante da cava maior.

670306 7947320

NA-3 670473 7948320

pH, arsénio, bario, boro, cadmio, chumbo,

NA-25 670426 7948403

Nascente do afluente do cérrego

NA-27 Siqueira.

670095 7947293
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A préxima figura ilustra a localizag&o dos pontos de monitoramento de sedimento das nascentes no entorno

do empreendimento.
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Figura 13.18 — Imagem satélite com o empreendimento destacando o local das estruturas do futuro

empreendimento e localizacdo dos pontos de coleta de sedimentos de fundo das nascentes.
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Tabela 13.34 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aquas das Nascentes.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

Fechamento/ Desativa¢éo

Fechamento/ Desativagéo

programa programa implantagao
Implantacdo, Operagdo e | Implantagdo, Operagao e Empreendedor e
| | All acompanhamento dos

orgéos competentes

13.2.7 Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa

Erosdes e desestabilizacdo de macicos rochosos e solos sdo consequéncias das alteragdes
sofridas pelo terreno, podendo ser causadas pela natureza ou por agbes antropicas. Essa
consequéncia gera o desgaste dos solos ou desmoronamentos de massas rochosas ou de solo.

Esses processos erosivos ou de movimentag¢do de macigos rochosos estao ligadas as atividades
durante a fase de implantac@o, operagéo e desativagao do empreendimento, tais como: cortes e
aterros do terreno, disposic¢ao de esteéril ou estoques, avango de lavra, abertura de acessos, etc.
Resumidamente, tudo que produz alteragdes no terreno tem potencial para deflagrar os processos
erosivos ou movimentagdes de macigos rochosos e solos.

Esse programa tem como finalidade a identificacdo, cadastramento, controle e acompanhamento
dos pontos potencialmente instaveis e dos locais onde ja existem processos erosivos.

O objetivo € monitorar e controlar os processos identificados na area da ADA, anteriores ao
empreendimento, durante o periodo de operagéo e apos a desativagao, permitindo tomar as agdes
necessarias para manutencao preventiva e/ou corretiva, interrompendo ou minimizando o avango
dos processos erosivos € mantendo a estabilidade de macigos rochosos e solos, garantindo a
seguranga e 0 minimo impacto ambiental durante a operagéo e desativacao do projeto.

O programa esta relacionado principalmente & Area Diretamente Afetada — ADA. Sendo o publico-
alvo serdo todos os colaboradores da Mineragdo Conemp e das empresas terceirizadas.

Tabela 13.35 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa

Responsavel pela

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Fechamento/ Desativagdo

Fechamento/ Desativagéo

programa programa implantacao
Implantacdo, Operagdo e | Implantagdo, Operagdo e Empreendedor e
! ' ADA acompanhamento dos

6rgaos competentes

13.2.8 Programa de Monitoramento da Fauna

Este programa de monitoramento visa acompanhar, ao longo do tempo, os impactos ambientais
sobre a fauna, proveniente da implantagéo da estrutura mineraria o Projeto Serro, principalmente
das atividades de supressdo de vegetacdo e movimentacdo pela area, sendo estas agdes
inerentes a implantacdo da mesma, na regiéo de Serro — MG. O desenvolvimento de um programa
de monitoramento e conservagdo da fauna permite identificar, planejar e executar as agdes
necessarias para a mitigagdo desses impactos durante as atividades do empreendimento.
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O presente projeto de licenciamento ambiental almeja a obtencao de suas licengas autorizativas,
portanto, os impactos que recairdo sobre a fauna serdo evidenciados apenas a partir da fase de
implantacdo do empreendimento e, pela dimensdo do mesmo e pelas espécies da fauna
verificadas na regiéo, fica constatada a importancia da implanta¢do deste programa.

A intensa reducao e/ou fragmentagéo das areas naturais correspondem as principais causas das
alteragdes nas comunidades e populagdes animais locais e regionais. Segundo DONATELLI
(2004) a fragmentagdo e habitats afeta negativamente a sobrevivéncia das populagbes e a
diversidade bioldgica, sendo essa uma das primeiras consideragdes para se iniciar estratégias
conservacionistas. O conhecimento das causas e extensdes da variagdo populacional, bem como
das espécies remanescentes que estejam ou ndo em risco apds a alteragdo de habitats, séo
fundamentais para o estudo do impacto da fragmentacdo de habitat sobre as espécies animais
(DONATELLI et al., 2004).

Entre as formas de levantar essas informagfes estdo os levantamentos e monitoramentos
faunisticos. De acordo com HELLAWELL (1991) o levantamento tem como objetivo catalogar as
espécies locais, gerando dados qualitativos, e que orientam para a estimativa da biodiversidade.
A partir disso, esta passa a ser monitorada através de um acompanhamento constante o qual
verifica a magnitude de uma alteragdo ambiental, dentro de um contexto de variaveis que se
estabelecem ao longo do tempo, em relagdo a uma base de dados coletadas a partir do
levantamento (WILSON et al., 1996). Segundo SOULE (1987) in SILVA & REGO (2004), o
monitoramento esta entre os principais programas de conservagao da diversidade biolégica.

Dentre os objetivos especificos do programa de monitoramento de fauna encontram-se:

e Possibilitar 0 acréscimo de informagdes sobre espécimes da fauna que ocorram na area
de influéncia do empreendimento;

e Realizar o monitoramento especifico de espécies catalogadas em listas de risco de
extingdo as quais foram identificadas no levantamento de fauna realizado para o presente
projeto de licenciamento ambiental. Sendo elas:

. 04 espécies de aves: o macuquinho-da-varzea, Scytalopus iraiensis, em
perigo de extingdo a nivel nacional (MMA, 2014) e global (IUCN, 2021); a
tesourinha-da-mata, Phibalura flavirostris, vulneravel em Minas Gerais
(COPAM, 2010) e quase ameacgada globalmente (IUCN, 2021); o pixoxo,
Sporophila frontalis, em perigo em Minas Gerais (COPAM, 2010) e vulneravel
a nivel nacional (MMA, 2014) e global (IUCN, 2021); e o curid, Sporophila
angolensis, incluido na categoria criticamente em perigo em Minas Gerais
(COPAM, 2010);

. 05 espécies de mamiferos: O gato do mato, Leopardus tigrinus encontra-se
ameagado na categoria Vulneravel para o estado de MG e Em Perigo a nivel
nacional. A onga-parda, P. concolor, e o lobo-guara, Chrysocyon brachyurus,
encontram-se classificados como ameagados na categoria Vulneravel nas
duas listas consultadas, ja a jaguatirica, L. pardalis e a lontra, L. longicaudis,
estdo ameagados na categoria vulneravel apenas para o estado de Minas
Gerais;

. Quanto a herpetofauna, dentre os répteis registrados a serpente Tantilla
boipiranga é considerada como vulneravel pela IUCN nivel global. Os anfibios
Ischnocnema izecksohni e Hylodes otavioi séo consideradas como carentes
de dados cientificos e, com isso, merecem atengé@o assim como espécies com
algum grau de ameaga por ndo se conhecer o real status de conservacgéo.
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Cabe ressaltar que as espécies Aplastodiscus sp nov e Vitreorana sp até o
momento ainda ndo foram descritas pela ciéncia e, com isso, ndo se sabe 0
real status de conservagao das mesmas;

Quanto a ictiofauna, nos estudos realizados pela Geomil em 2019 ndo houve
0 registro de espécies ameagadas de extingdo, sendo estas verificadas
apenas nos levantamentos que ocorreram em 2014 (ARCADIS, 2014), onde
duas espécies foram registradas na area de influéncia do empreendimento e
constam nas listas estadual e federal (COPAM, 2010; MMA, 2014) sendo: o
piau (Hypomasticus thayeri) considerado CRITICAMENTE AMEACADO de
extingdo em Minas Gerais de acordo com a lista estadual (COPAM, 2010) e
a Pareiorhaphis aff. scutula considerada EM PERIGO de extingao na lista
nacional (MMA, 2014);

o Detectar e quantificar os impactos da mineragéo sobre as comunidades faunisticas locais,
permitindo uma avaliagdo mais precisa dos possiveis efeitos desta atividade sob as
comunidades animais;

e |evantar dados relativos as comunidades faunisticas que utilizam as diferentes tipologias
vegetais da regido do estudo, verificando sua composicao e estrutura basica;

o Verificar a ocorréncia de espécies endémicas e ou ameagadas de extingdo ainda nao
listadas no levantamento e confirmar a ocorréncia daquelas ja listadas;

e Contribuir com informagdes sobre a ocorréncia, histéria natural, biologia e relagdes
interespecificas e intraespecificas das espécies inventariadas;

e Contribuir com medidas de conservagéo e preservagao das espécies faunisticas.

Em resumo, pode-se considerar que, para 0 monitoramento da fauna, a amostragem devera ser
trimestral (IN n.° 146/2007 — IBAMA), contemplando a sazonalidade climética (periodo seco e
umido). O programa de monitoramento devera permanecer por um minimo de dois anos durante
a operagao do empreendimento, podendo ser estendido de acordo com os resultados obtidos e
recomendagdes dos 6rgaos ambientais.

Este programa também possui como objetivo monitorar acerca do disposto na alinea a), inciso |
do artigo 11 da Lei Federal n.° 11.428/2006.

A equipe deverad ser composta por bidlogos com experiéncia na execugdo de programas de
monitoramento de grupo da fauna e auxiliares de campo.

Tabela 13.36 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento da Fauna.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

Fechamento/ Desativagédo

programa programa implantacao
Implantagdo, Operagédo e Empreendedor e
' Implantagéo e Operacéo AID acompanhamento dos

6rgaos competentes

13.2.9 Programa de Monitoramento Espeleologico

O monitoramento espelologico néo se faz de forma isolada e requer todos os dados coletados
anteriores ao efetivo ingresso na area e ao monitoramento continuo com obtengéo dos dados para
controle da qualidade do ambiente cavernicola. Seguira as seguintes premissas:
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. Apresentacao resultados de analise e de medida de volume compativeis com

os potenciais interferéncias introduzidas pela mineragdo, contendo as
seguintes informagdes qualidade e profundidade do nivel d'agua,
caracteristicas hidraulicas (permeabilidade, transmissividade, porosidade
efetiva ou coeficiente de armazenamento) e relagdes com aguas superficiais
e com outros aquiferos;

. Preparacdo peridédica de mapas potenciométricos sobrepostos as curvas
topograficas para as areas sujeitas aos impactos diretos sobre a agua
subterranea, utilizando levantamentos comparativos das cotas das drenagens
locais e das nascentes, o nivel d'dgua de pogos da regido (rasos ou
tubulares), os perfis de sondagem existentes e de instalagao e levantamento
de dados de pogos piezométricos. Apresentar perfis que representam a
topografia e os niveis potenciométricos ilustrando as oscilagdes do nivel
freatico, referentes a periodos chuvosos e secos;

. Avaliagdo dos usos atuais (inventario de pontos d’agua) e futuros dos
recursos hidricos subterraneos na area de intervencéo do projeto em analise,
em relacdo aos demais planos, programas e grandes projetos existentes
previstos para a regiao;

. Monitoramento periédico das vibragdes e das cavidades conforme estudos
descritos no Volume |l capitulo 9.7.7.6 controlando possiveis danos
estruturais relacionados as detonagdes na mina. Esse monitoramento é
importante para se aferir possiveis danos no projeto;

. Manter agOes positivas em face a impactos negativos reversiveis, reais ou
potenciais, em cavidades naturais subterraneas e/ou em sua area de
influéncia, com o objetivo de promover a melhoria das condi¢des ambientais
nas cavidades, possibilitando a manutencao e o resgate de sua dinamica
evolutiva, do equilibrio ecolégico e de sua integridade fisica;

. Monitoraramento continuo das fontes de vibragbes mantendo cargas
adequadas e a pratica ao raio dimensionado, com modificacdo do esquema
de carregamento ou redugé@o caso haja algum impacto nas cavidades do
entorno, além da possibilidade de utilizagdo, onde for fundamental, de
técnicas alternativas, como por exemplo o desmonte de rochas utilizando-se
rompedores;

. Avaliagdo da qualidade das aguas de cada ponto de amostragem nas
estacOes seca e chuvosa, para verificar a disponibilidade dos pardmetros
analisados, uma vez que estes sofrem alteragdo em condigdes mais secas e
mais Umidas para que nédo sejam fonte de sedimentos indesejaveis ao
ambiente cavernicola;

. Estabelecer comparagdo entre os resultados de vazdo, qualidade e
composicdo das aguas medidos antes da instalacdo e operagéo do futuro
empreendimento e que servirao como um histérico para comparativo com o
empreendimento em operagéao;

. Manter registro fotografico periddico de monitoramento da qualidade
ambiental nas cavernas da vegetagdo do entorno e sobre as mesmas e
estabelecer comparagao com os registros iniciais do projeto.

A finalidade do monitoramento é garantir que nenhum patriménio espeleoldgico seja impactado.
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Tabela 13.37 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento Espeleoldgico.

Fase de impacto Fase de execugdo do | Area de Abrangéncia do Responsavel pela
P programa programa implantacao
Implantagédo, Operagao Implantagéo, Operagao e Empreendedor e
' | AID acompanhamento dos

Fechamento/ Desativagéo -
orgaos competentes

Abaixo apresenta-se o programa de monitoramento e a sua periodicidade para controle das
interferéncias possiveis durante as operagdes do projeto até a sua desativagao e fim da vigéncia
da licenga de operagéo (LO).
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Tabela 13.41 —Programa de Monitoramento do Patriménio Espeleoldgico.

Monitoramento da

: : . ; Monitoramento , - L . Deposicdo de Material
Registro Fotografico Monitoramento de Agua : " Fauna Cavernicola, Condicdes | Controle da integridade Fisica .
Sismografico . i Particulado
Climaticas e Recursos Troficos
Cavidade  [Periodicidade | Périodo Previsto [Periodicidade | Périodo Previsto Periodicidade| Périodo Previsto [Periodicidade | Périodo Previsto Periodicidade| Périodo Previsto [Periodicidade | Périodo Previsto
AAS-004 Anual  |Validade da Licenca| Semestral |Validade daLicenga|  Anual  |Validade daLicenca| Semestral |Validade dalicenga|  Anual  |Validade da Licenga| Semestral |Validade da Licenga
AAS-009 Anual | Validade da Licenca| Semestral [Validade daLicenga|  Anual  |Validade daLicenca| Semestral |Validade dalicenga|  Anual  |Validade da Licenga| Semestral |Validade da Licenga
AAS-010 Anual  |Validade da Licenca| Semestral |Validade daLicenga|  Anual ~ |Validade daLicenca| Semestral |Validade dalicenga|  Anual  |Validadeda Licenga| Semestral ~|Validade da Licenga
AAS-011 Anual  |Validade da Licenca| Semestral |[Validade daLicenga|  Anual  |Validade daLicenca| Semestral |Validade dalicenga|  Anual  |Validade da Licenga| Semestral |Validade da Licenga
AAS-012 Anual  |Validade da Licenca| Semestral |Validade daLicenga|  Anual ~ |Validade daLicenca| Semestral |Validade dalicenga|  Anual  |Validade da Licenga| Semestral |Validade da Licenga
AAS-013 Anual | Validade da Licenca| Semestral [Validade daLicenga|  Anual  |Validade daLicenca| Semestral |Validade dalicenga|  Anual  |Validade da Licenga| Semestral |Validade da Licenga
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13.2.10 Programa de Monitoramento da Valorizagéo das Comunidades Tradicionais

O acompanhamento das medidas propostas devera ser realizado através da emissao de relatérios
semestrais para 0 Subprograma de Fomento a Gerag¢do de Renda voltado para Comunidades
Tradicionais, juntamente com os relatérios de analise do desenvolvimento do plano de agéo
constante no Programa de Educagdo Ambiental e Programa de Comunicagdo Social para o publico
das comunidades tradicionais. Esses documentos serdo analisados pelos 6rgéos competentes e,
a principio, conterdo trés conjuntos de informacdes distintas, quais sejam:

e Relatério das atividades desenvolvidas no dmbito do subprograma Subprograma de
Fomento a Geragdo de Renda voltado para Comunidades Tradicionais;

o Relatorio das atividades desenvolvidas no @mbito do Programa de Educagdo Ambiental e
Programa de Comunicagao Social;

e Anélise dos dados do monitoramento, contendo indicagdes sobre possiveis medidas de
potencializacao e corre¢do dos processos empreendidos.

Salienta-se que as medidas adotadas para o Programa de Monitoramento da Valorizagdo das
Comunidades Tradicionais devem estar alinhadas com as atividades de educagdo ambiental e
comunicagao social a serem desenvolvidas em seus respectivos programas. Sendo assim, para
obter-se o relatdrio de monitoramento das atividades desenvolvidas junto as comunidades
tradicionais do Serro, devem-se unificar as informagdes das agdes desenvolvidas no dambito do
Programa de Apoio e Valorizagdo das Comunidades Tradicionais, Programa de Educagéo
Ambiental e Programa de Comunicagao Social.

Com a finalidade de acompanhar a participacéo do publico envolvido, um banco de dados com
informacgdes da frequéncia de participa¢do dos interessados, bem como a avaliagdo dos mesmos
nas atividades realizadas, sera constituido para a geracao répida e objetiva de informacoes
importantes para a gestdo do Programa de Apoio e Valorizagdo das Comunidades Tradicionais e
0 subprograma de Fomento a Gerag¢do de Renda voltado para Comunidades Tradicionais, em
conjunto com o Programa de Educacdo Ambiental e Programa de Comunicagédo Social.

Tabela 13.38 — Tabela resumo do Programa de Monitoramento da Valorizacdo das Comunidades

Tradicionais.
. Fase de execugao do Area de Abrangéncia Responsavel pela
Fase de impacto . ~
programa do programa implantacao
Implantacdo, Operagdo e | Implantagdo, Operagao e Empreendedor e
' ' All acompanhamento dos

Fechamento/ Desativagdo | Fechamento/ Desativagao

6rgéos competentes

13.3 PROGRAMAS DE COMPENSAGAO

De acordo com a Lei do SNUC (Lei Federal n.° 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu Capitulo
VIII, Artigo 31, Paragrafo Unico), em capitulo 4, artigo 36, o licenciamento de empreendimentos
minerarios causadores de significativos impactos ambientais, incluindo a supressao de vegetacédo
nativa, fica condicionado a adocdo de medida compensatoria pecuniaria a ser revertida a uma
unidades de conservacao de protegdo integral.

Com base na Deliberagdo Normativa COPAM n.° 94 de 12 de abril de 2006, a empresa devera
apresentar proposta de medida de compensagdo ambiental com base no investimento necessario
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para a implantacdo do empreendimento e aplicar o que determina a Lei do SNUC, calculando-se
o valor a ser destinado para a manutengao de unidade de conservagao a ser definida pelo Instituto
Estadual de Florestas - IEF. A empresa devera apresentar a GCA-IEF uma proposta de
compensagao ambiental nos termos da Lei Federal n.° 9.985/2000.

13.3.1 Compensagao Florestal (Lei n° 20.922/2013)

O empreendimento em questao trata de um projeto de lavra e beneficiamento a seco de minério
de ferro, com acesso interno, pilha de estéril e area de apoio, cujo projeto alvo de licenciamento,
envolve uma superficie de 28,53 hectares de supressdo de vegetagao nativa.

Em decorréncia do impacto ndo mitigavel pela supressdo de vegetagao nativa, a empresa em
atendimento a legislagdo vigente; (Lei n.° 20.922/2013), deverda executar uma medida de
compensagao florestal a ser apresentada a GCA - IEF.

13.3.2 Compensagao Florestal Bioma Mata Atlantica (Lei n® 11.428/2006)

Pelo fato da area pleiteada para o licencimento do Projeto Serro almejar sua instalagéo dentro do
Bioma Mata Atlantica, a empresa devera apresentar a8 GCA-IEF uma proposta de compensacgéo
ambiental nos termos da Lei Federal n.° 11.428/2006, em especial a Portaria IEF n.° 99/2013,

referente a uma area de 28,53 hectares de supressédo de vegetacédo nativa em estagio médio de
regeneragao.

13.3.3 Compensagcao Florestal pela Supressao de Espécies Protegidas por Lei

Censo florestal - arvores isoladas — 18,39 ha + 9,20ha

Tabela 13.39 — Estrutura paramétrica das espécies protegidas e ameacadas no censo.

Protegidas [Ameacadas
L Lei CONAMA
Nome cientifico N Nt AB VT [|VT/ha estadual | 243/2014
20.308/2012
Dalbergia nigra* 39 66 0,2889 1,2182 0,0442 - X
Melanoxylon bratna* 13 = 14 0,0529 0,2351 0,0085 X
Zeyheria tuberculosa* 5 6 | 0,0917 0,3059 0,0111 X
Handroanthus ochraceus*** 7 7 10,0503 0,1794 0,0065 X
Euplassa incana* 6 8 | 0,0243 0,0974 0,0035 X
Virola bicuhyba** 2 2 10,1833 1,4601 0,0529 X
Handroanthus X
chrysotrichus*** 1 1 | 0,0097 0,0442 0,0016
Total 73 | 104 0,7011 3,5403 0,1283

Resolugdo Conama n.°443/2014 MMA: *vulneravel **Em perigo
***Lei do ipé e pequi n.° 20.308/2012

Inventario florestal Amostragem Casual Simples - FESD 19,33 ha

Tabela 13.40 — Estrutura paramétrica _das espécies protegidas e ameacadas na FESD.

Nome Cientifico N Nt AB VT DA DoA VT/ha
Dalbergia nigra* 42 46 0,3682 | 2,4814 143,75 1,151 7,7544
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Nome Cientifico N Nt AB VT DA DoA VT/ha
Euplassa incana* 1 1 0,004 | 0,0157 3,125 0,013 0,049
Melanoxylon brauna* 1 1 0,0679 | 0,4356 3,125 0,212 1,3612
Total 44 48 0,4401 | 2,9327 150 1,376 | 9,1646

Portaria n.° 443/2014 MMA: *vulneravel
Extrapolamento do nimero de espécies protegidas no inventario para area de intervencao total:
Area de intervengao total FESD x DA (densidade absoluta = n.° de individuos/ha)

Dalbergia nigra => 19,33 x 131,25 = 2.928,9=> 2.537;

Melanoxylon bradna => 19,33 x 3,125 = 56,325=> 60;

Euplassa incana => 19,33 x 3,125 = 56,325=> 60.

Estagio de Regeneracdo do Campo Rupestre 9,20 ha

A espécie Barbacenia exscapa Mart. esta enquadrada na categoria “criticamente em perigo”,
conforme Resolugéo n.° 443/2014, sendo encontrada em duas parcelas do estudo fitossocioldgico.
Na tabela abaixo é apresentada as coordenadas da localizagao destas parcelas.

Tabela 13.41 — Unidades amostrais Datum WGS 84 zona 23 K.

Parcela [Area (m2) Easting Northing Altitude
PC1 1 670445,443 7948763,237 1110
PC12 1 670386,036 7948837,487 1142

13.3.4 Compensagao por interveng@o em area de preservacao permanente Cor. Siqueira

Conforme planta anexa havera intervengdo em APP cor. Siqueira, perfazendo numa area de 0,76
ha. A proposta de compensagéo por intervengdo em APP sera executada na proporgédo de 1:1
conforme legislacdo vigente, na forma de recuperacdo de APP degrada ou na regularizagéo
fundiaria de Unidade de Conservagao de Protec&o Integral e sera parte integrante deste processo
de licenciamento ambiental.

13.3.5 Compensagéo de Cavidades

O Projeto Serro foi planejado de forma a néo exigir a supressdo de nenhuma cavidade, com
interferéncia de impacto reversivel no raio de protegdo preliminar de 250 metros de 6 (cinco)
cavidades naturais subterraneas (AAS-004, AAS- 009, AAS-010, AAS-011, AAS-012 e AAS-013),
conforme apresentado em detalhe no Volume Il do presente EIA.

De acordo com a legislagdo pertinente e IS SISEMA n.° 08/2017, nestas condigdes ndo ha
aplicabilidade de compensagéo, aplicando-se monitoramento, nos termos apresentados
anteriormente.
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13.4 PROGRAMAS DE RECUPERAGAO

Entre as fontes de riscos ambientais que se originam do abandono ou fechamento inadequado de
operagdes minerarias (Claros, 2000; Pimiento, 2000, in Flores, 2006), destacam-se:

e Descarte indiscriminado de dleos e graxas dentro e fora das instalagbes da usina de
concentragao e oficinas mecanicas;

o Disposigdo desordenada e dispersa de todo tipo de residuos e/ou refugos de natureza
diversa (metalicos, organicos, plasticos e produtos quimicos), os quais podem se
dispersar por agao antrépica aumentando ainda mais o seu potencial efeito contaminador;

e Emissado e sedimentacdo de poeiras, dando origem a superficies com grande quantidade
de material particulado fino néo estabilizado, susceptivel de ser carreado pelo vento;

e Fechamento inapropriado dos acessos as frentes de lavra, permitindo o transito de
pessoas estranhas em regides de elevado risco fisico de acidentes;

¢ Instabilidade de taludes e rampas de cava final, gerando riscos a saude e seguranca
humana, como consequéncia de rupturas ou deterioracdo em terrenos instaveis ou
afetados por processos degenerativos;

o Fluxos de solugdes com potencial para poluir solos e aguas, originados a partir de
drenagem &cida de mina ou drenagem &cida de rocha;

e Contaminagéo das aguas e do solo, originada a partir da disperséo de ions de metais
pesados no interior do sitio mineiro e regido circunvizinha;

e Abandono do sitio com a vegetacao destruida e alterada, e com padrdes de drenagem
naturais completamente modificados;

e Mistura do solo com outros estratos escavados e compactagéo da superficie do terreno,
tornando-o impréprio para determinados usos, por exemplo, para a agricultura;

e Contaminagéo dos cursos de agua por solo e outros estratos escavados;

¢ Reducéo da produtividade agricola das regides circunvizinhas devido a contaminagdo das
aguas para irrigagéo e deposicao de poeiras sobre 0s vegetais;

e Danos a saude humana originados a partir de doencas, principalmente, respiratorias,
provocadas por poeiras e particulas geradas durante e apdés o encerramento das
operagdes de lavra e beneficiamento dos minérios € minerais, ou por exposi¢ao;

e Impossibilidade de uso de grandes éareas superficiais para fins agricola, pastoril e
residencial, pela alteracdo das qualidades do solo, contaminagbes e alteragdes
topograficas severas.

Estas séo justamente as situagbes que se pretende evitar, atingindo apés o fechamento do
empreendimento sua plena reabilitagdo. Sabe-se que o processo de fechamento deve garantir a
estabilidade fisica, quimica e biolégica dos sitios afetados pelo empreendimento, bem como a
estabilidade social no tocante a populagao direta e indiretamente afetada, e ainda a estabilidade
institucional da empresa e seus representantes legais e diretores. Visa atingir os seguintes
objetivos, em ordem de prioridade:

e Proteger a salde e a seguranga da comunidade;

e Minimizar ou eliminar o passivo ambiental e;

e Permitir, no local, um uso produtivo similar ao original ou uma alternativa aceitavel.

Para tanto, seréo apresentados os programas para mitigar e/ou anular os impactos negativos do
fechamento e descomissionamento do Projeto Serro, através de um plano conceitual, que sera
continuamente revisado e, quando for possivel, inclusive melhorado. Este programa também
visara maximizar os impactos positivos do projeto de fechamento.
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Neste momento é importante apresentar algumas ressalvas a respeito da vida util deste
empreendimento:

e O projeto em licenciamento foi concebido para operacionalizagdo das cavas para uma
vida util de 10 anos;

o Asreservas minerais verificadas apds os trabalhos de pesquisa indicam que esta vida Uil
podera ser consideravelmente ampliada, caso seja decidido pelo aproveitamento dos
itabiritos (minérios de baixo teor de ferro) de desde que seja possivel em funcdo das
restricdes e vedagdes ambientais.

O programa de fechamento seguira o disposto na DN COPAM n.° 220/2018, IS SISEMA n.°
07/2018, e Resolugdo ANM n.° 68/2021 e demais leis e normas relacionadas ao tema.

13.4.1 Programa de Recuperagao de Areas Degradadas — PRAD

As estruturas incluidas no licenciamento ocasionar@o a supressdo da vegetacdo original e
plantada e alteragdes no solo, sendo necessaria, a medida que for sendo atingida a posi¢éo de
encosto final, a realizacdo de trabalhos de recuperagao.

O PRAD - Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas justifica-se pela necessidade de
mitigacdo e compensacao dos impactos da atividade mineraria, conferindo as areas utilizadas
condigdes apropriadas para a recomposigao floristica e recolonizagao por elementos da fauna,
bem como para definicdo do uso futuro da propriedade.

Trata-se de uma medida fundamental para mitigar os impactos visuais ocasionados pelas
estruturas do empreendimento, sendo também de grande importancia no controle de efluentes
atmosféricos, evitando o carreamento dos materiais pela agao dos ventos, bem como reduzindo o
aporte de sedimentos pela agdo meteorica das chuvas.

O conceito deste programa consiste basicamente na minimizagdo dos impactos sobre 0 solo,
limitando a abertura de novas areas ao maximo possivel, e devolver, posteriormente, a adequada
drenagem superficial e o plantio com vegetacao nativa. Cabe ressaltar que o presente Programa
daréa énfase sobre as atividades de restauragéo/reabilitacdo dos ambientes da mineragao.

No presente documento, 0 PRAD encontra-se sem o detalhamento executivo, sendo que os
detalhes e especificacdes de execugao serdo descritos no Plano de Controle Ambiental — PCA.

13.4.1.1 Aspectos Ambientais de Relevancia

Para contextualizagéo geral do PRAD é fundamental considerar o diagnéstico ambiental e previséo
de impactos apresentada nos itens anteriores. Destes estudos conclui-se que:
e A época de plantio ideal, para revegetagao de areas degradadas na regido, sera o inicio
da época de chuvas, outubro / novembro. Desta maneira, as plantas terdo cerca de 6
meses de irrigacao natural, potencializando uma boa cobertura vegetal do solo;
o Para efeitos de replantio, a época maxima permissivel sera até fevereiro, uma vez que
ainda ha bastante umidade no solo, e precipitages ainda suficientes para um bom
enraizamento;
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e A época mais critica para controle da drenagem e carreamento de finos sera entre
dezembro e janeiro, ja que € nesta época que ocorrem as precipitagdes maximas mensais;

e A época mais critica para a revegetagao sera o més de agosto e setembro, em fungéo do
déficit hidrico combinado com elevacao da temperatura;

e A época mais critica para problemas geotécnicos sera janeiro a abril, em fung¢éo da alta
taxa de saturagdo do solo e chuvas maximas intensas em 24 horas nesta época;

o Na paisagem da futura intervengéo, foram identificados os seguintes compartimentos
ambientais: Floresta Estacional Semidecidual, Campo Rupestre e area de pastagem com
arvores isoladas. Para efeitos de revegetacdo deverdo ser consideradas estas formagdes

guias.

Tabela 13.42 — Tabela resumo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.

Fase de impacto

Fase de execugao do

Area de Abrangéncia do

Responsavel pela

programa programa implantagao
N ~ Empreendedor e
Operacéo/ o Operagao/Eechgmento/ ADA acompanhamento dos
Fechamento/ Desativa¢do Desativagéo

6rgdos competentes

13.4.2 Programa de Fechamento/Descomissionamento

O planejamento adequado do fechamento de empreendimentos minerarios passou a ser
universalmente aceito com uma etapa fundamental, to importante quanto as etapas anteriores da
concepgao, implantacdo e operacao do empreendimento.

Como as atividades de mineragéo implicam na remog&o de bens minerais naturais nao renovaveis,
de maneira econémica, ja pressupdem uma etapa final de fechamento.

Como preconizado pela maioria dos autores dedicados ao tema, o fechamento de mina constitui
um conjunto complexo de processos, que inclui diferentes etapas, quais sejam:
descomissionamento, reabilitagdo, monitoramento e manutengao, e pds-fechamento.

Na mineragao, o termo descomissionamento vem sendo empregado para designar o conjunto de
acOes necessarias para mitigar os efeitos das diferentes alteragdes impostas ao meio ambiente
em decorréncia da atividade extrativa em condigdes de ser destinado a novos usos, ao término
das atividades de produgao mineral. Constitui um processo de transi¢do entre a paralisagéo das
atividades produtivas e o fechamento definitivo do empreendimento.

Os procedimentos de monitoramento e manutengdo visam garantir que, apds o fechamento da
mina, os terrenos afetados pelo empreendimento se tornaréo efetivamente estaveis dos pontos de
vista fisico, quimico e bioldgico, devendo compor um plano concatenado, que leve em
consideracdo as particularidades dos diferentes setores dos sitios afetados, com suporte em
criteriosa analise de riscos, devendo perdurar pelo tempo que for julgado necessario.

A necessidade de manutengédo decorre da realidade de que algumas intervengbes ocasionadas
pelo empreendimento minerario se tornam alteragdes perpétuas no ambiente, tais as estruturas
objeto do presente licenciamento, potencialmente sujeitas a deterioracdo, decorrentes de
processos de erosao, infiltragbes, inundagdes, mudangas climaticas, capazes de provocar risco
para tais estruturas.
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O pos-fechamento tem inicio quando a propriedade mineira estad pronta para reassumir seus
papéis sociais e ambientais, com a implantagdo do uso pds-mineragao previamente definido.

Tabela 13.43 — Tabela resumo do Programa de Fechamento/Descomissionamento.

. Fase de execugdo do | Area de Abrangéncia do Responsavel pela
Fase de impacto ) ~
programa programa implantagao
Empreendedor e
Fechamento/ Desativagéo | Fechamento/ Desativagéo All acompanhamento dos
orgdos competentes

O fechamento da mina devera atender a DN COPAM n.° 220/2018.
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14 PROGNOSTICO AMBIENTAL

14.1  ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - APR

Neste item é apresentada a Analise Preliminar de Riscos referente ao objeto do licenciamento. A
presente analise é realizada em conformidade com a norma AS/NZS 4360:2004, usando o
arcabouco tipicamente utilizado no gerenciamento de riscos e ameacas.

Nesta APR sé&o identificados os eventos perigosos, incluindo as principais causas e os efeitos
ambientais potenciais (impactos). Também é apresentada a categoria de risco ambiental para
cada cenario, obtida a partir de consideragdes em termos de probabilidade e consequéncia, assim
como as recomendagdes/medidas de prevencgao e mitigagao.

14.1.1 Conceitos e Defini¢cdes Importantes

Para facilitar o entendimento desta APR, a seguir séo apresentados alguns conceitos e definicbes
importantes para seu entendimento:

Andlise Preliminar de Riscos

A APR é uma metodologia estruturada para identificar os perigos e avaliar os riscos decorrentes
das atividades do empreendimento. Uma APR tem como principio a identificagdo das formas pelas
quais os perigos podem ser manifestados, em condigdes excepcionais, considerando cada um dos
eventos perigosos, suas causas e efeitos, por exemplo, sobre 0 meio ambiente. Ao conjunto
formado pelo evento perigoso, suas causas e efeitos da-se o nome de cenario de acidente.

Considerando o cenario acidental identificado, a APR tem como objetivo promover a avaliagéo
qualitativa do risco. Para isto, € estabelecida uma matriz de risco composta pela categorizacéo do
risco obtida a partir da relagdo entre a probabilidade e a consequéncia do evento. Como parte da
APR também s&o recomendadas agdes de controle preventivas, que agem sobre o evento
perigoso, e as mitigadoras, desenvolvidas com o objetivo de reduzir as consequéncias dos
cenarios de acidentes.

Perigo

Fonte de danos potenciais ou situagdo potencialmente capaz de causar danos as pessoas, a
propriedade, ao meio ambiente ou a combinagéo desses (CETESB P4.261 : 2003).

Risco

Medida de danos a vida humana, resultante da combinagéo entre a frequéncia de ocorréncia e a
magnitude das perdas ou danos (consequéncias). O risco € um nimero com dimensdes definidas
(CETESB P4.261 : 2003).

Incidente

Evento que inclui circunstancias néo desejadas e possiveis perdas associadas e que tem o
potencial de causar acidentes (OHSAS 18.001:1999).
Acidente
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E todo evento n3o planejado que origina morte, danos & satde, les&o, danos materiais, danos ao
meio ambiente ou outras perdas (OHSAS 18.001:1999).

Causas

As causas sdo 0s eventos simples ou combinados que levam a materializagdo dos perigos
previamente identificados (MIL-STD-882).

Consequéncia / escala de consequéncia

Sé&o consequéncias danosas advindas da materializagdo dos perigos identificados (MIL-STD-882).

As consequéncias de um cendrio acidental foram definidas em uma escala de
intensidade/importancia, que fornecem uma indicagéo qualitativa da ocorréncia.

Tabela 14.1 — Escala de Consequéncia.

Categoria Valor Consequéncia
Consequente — 1 Nenhum dano ou dano ndo mensuravel. Ndo inconsequente, mas ndo mais
Desprezivel severo que isto.
Consequéncia reversivel em um prazo curto e com aplicagdo modesta de
Limitada 2 recursos, representando danos irrelevantes ao meio ambiente e a
comunidade.
As consequéncias podem ser reversiveis, geralmente requerendo tempo
Aberta 3 consideravel e a aplicacéo de significativa de recursos. Neste caso os danos

ao meio ambiente e a comunidade sdo consideraveis.

As consequéncias sao geralmente irreversiveis, com impactos aparentes por

Significante 4 um periodo prolongado. Pode provocar lesdes de gravidade moderada na
populacdo externa e nos espécimes da fauna e da flora.

As consequéncias séo irreversiveis, com impactos aparentes a longo prazo,
Extrema - exigindo a aplicagéo de recursos em grande monta para sua mitigagéo.

Catastréfica Provoca mortes ou lesdes graves na populagdo externa ou impactos ao meio

ambiente com tempo de recuperagao elevado.

Escala de probabilidade

NUmero de ocorréncias de um evento por unidade de tempo (CETESB P4.261 : 2003) e sua
probabilidade de ocorréncia.

Da mesma forma que para a consequéncia, a probabilidade de um cenario acidental também pode
ser classificada em categorias, conforme segue:
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Tabela 14.2 — Escala de Probabilidade.

Categoria Valor Probabilidade
| . Somente ocorreria  se houvesse uma mudanga substancial nas
mpossivel 1 : .
circunstancias.
N&o esperado de ocorrer com a implantagdo/operagdo/fechamento do
Improvavel 2 empreendimento, em especial devido a adogdo de medidas de seguranga
durante sua operacao.
Possivel 3 Existg uma chance de pelo menos 5% de ocorrer, ou ja ocorreu
ocasionalmente em outras areas.
Existe uma chance de pelo menos 50% de ocorrer, ou j& ocorreu véarias vezes
Provavel 4 em areas similares, ou é uma consequéncia comum na industria de
mineragao.
Quase certo 5 Provavelm'ente ocorrera, .néo existi~ndo nenhyma raz&o para supor que nao
acontecera nas fases de implantagdo/operagao/fechamento.

Categoria dos riscos

A categoria dos riscos é representada pela combinagdo da consequéncia de um determinado
evento e sua probabilidade de ocorréncia.

Tabela 14.3 — Categorias de riscos.

(5)

Consequéncia Consequente Limitada Aberta Significante
Probabilidade ) @ ) 2l
Imp<(>13)swel Baixa Baixa Média Média
Impr(%\;avel Baixa Baixa Média Média
Possivel ; Adi
Baixa Média
(3)
Provavel ‘g Adi
Média Média
4)
Quase Certo

Média
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14.1.2 Metodologia

Para elaboragdo da APR considerou-se o seguinte fluxograma executivo.

Definicao das atividades que tem
riscos como resultados

h 4

Definicdo dos riscos associados
as atividades

h 4

Definicdo das causas e
conseqiiéncias associadas

, l

Escala de Escala de
consequéncia probabilidade

Figura 14.1 — Fluxograma Executivo para Analise dos Riscos.
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14.1.3 Atividades / Eventos Perigosos Associados
14.1.3.1 Fase de Implantacao

A tabela a sequir apresenta as principais atividades que serdo desenvolvidas e os respectivos
eventos perigosos identificados para a fase de implantagdo do empreendimento.

Tabela 14.4 — Principais atividades e eventos perigosos identificados na fase de implantacéo do
empreendimento (possibilidade; risco).
Atividades Eventos perigosos
1) Atropelamento de animais
2) Incéndio (vegetagéo)
3) Vazamento / derramamento de 6leos e graxas (sem ignicéo)

Mobilizagao, montagem, - .
desmatamento, obras de 4) Vazamento / derramamento de dleos e graxas (com ignigao)

terraplanagem e desmobilizagdo | 5) Vazamento / derramamento de outros produtos diversos (sem igni¢&o)

_ do canteiro de obras (incluia | 6) vazamento / derramamento de outros produtos diversos (com ignigao)
implantagdo das Areas de Lavra)

)
)
)
)
)
)
7) Escorregamento de taludes e encostas em pontos localizados
8) Erosédo das drenagens de aguas pluviais
9) Vazamento de cimento ou calda de concreto
1) Vazamento / derramamento de 6leos e graxas (sem ignicéo)
2) Vazamento / derramamento de 6leos e graxas (com ignig&o)
Transporte de pessoas e cargas | 3) Vazamento / derramamento de outros produtos diversos (sem ignigéo)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

em geral 4) Vazamento / derramamento de outros produtos diversos (com ignigéo)

5) Acidentes no interior do empreendimento
6) Acidentes externos ao empreendimento
1) Vazamento / derramamento de 6leos e graxas (sem igni¢&o)
Armazenamento e transporte de | 2) Vazamento / derramamento de 6leos e graxas (com ignigao)
insumos utilizados na construgao | 3) Vazamento / derramamento de outros produtos diversos (sem ignigéo)
4) Vazamento / derramamento de outros produtos diversos (com ignigao)
Manutengdo de maquinase | 1) Yazamento / derramamento de 6leos e graxas (sem ignicao)
equipamentos no canteiro de | 2) Vazamento / derramamento de 6leos e graxas (com igni¢&o)
obras 3) Vazamento / derramamento de efluentes contaminados com dleos e graxas

14.1.3.2 Fase de Operagéo

A tabela a seguir apresenta as principais atividades que serdo desenvolvidas e os respectivos
eventos perigosos identificados para a fase de operagéo do empreendimento.
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Tabela 14.5 — Principais atividades e eventos perigosos identificados na fase de operacio do

empreendimento

Atividades

Eventos perigosos

1) Vazamento de agua da mina contendo sélidos em excesso

2) Assoreamento efou erosdo das drenagens de aguas pluviais

Drenagem da mina

3) Vazamento de 6leos e graxas do sistema de bombeamento de agua

4) Rompimento do sistema de distribuicdo das aguas

1) Vazamento de 6leos e graxas da perfuratriz ou do caminhao de explosivos

2) Vazamento/derramamento de ANFO e demais explosivos

Perfuragdo e detonagéo da mina

3) Escorregamento de taludes e encostas em pontos localizados

4) Explosao em local inadequado por fagulhas e centelhas

1) Vazamento de 6leos e graxas de caminhdes/veiculos/maquinas

Carregamento, transporte e
empilhamento de minério da

2) Escorregamento de taludes em pontos localizados

mina

3) Eros&o das drenagens de aguas pluviais

Carregamento e transporte do
esteéril

2) Escorregamento de taludes da cava

3) Eros&o das drenagens de aguas pluviais

1) Vazamento / derramamento de 6leos e graxas (sem igni¢&o)

2) Vazamento / derramamento de dleos e graxas (com igni¢&o)

Transporte de pessoas e cargas

3) Vazamento / derramamento de outros produtos diversos (sem igni¢éo)

em geral

4) Vazamento / derramamento de outros produtos diversos (com ignigao)

5) Acidentes no interior do empreendimento

6) Acidentes externos ao empreendimento

Operacao das bacias de

1) Extravasamento por aporte hidrico maior que a capacidade das bacias

retencao de sdlidos nas

2) Rompimento das bacias

operagoes de lavra

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
1) Vazamento de 6leos e graxas dos caminhdes
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

3) Eros&o das drenagens de aguas pluviais

14.1.3.3 Fase de Desativagéo

A tabela a seguir apresenta as principais atividades que seréo desenvolvidas e os respectivos
eventos perigosos identificados para a fase de desativagdo do empreendimento.

Tabela 14.6 — Principais atividades e eventos perigosos identificados na fase de desativacio do

empreendimento.

Atividades

Eventos perigosos

Reabilitagdo de areas degradadas

1) Derramamento / vazamento de 6leos e graxas

2) Atropelamento de animais

3) Incéndio da vegetacédo

4) Eros&o de drenagens de aguas pluviais

Paralisagao das Atividades de
Lavra

1) Aparecimento de ravinas nos taludes

Rompimento dos taludes das cavas

3) Escorregamento da vegetacéo de taludes

4) Rompimento do sistema de drenagem pluvial

5) Incéndios das areas vegetadas

1) Aparecimento de ravinas nos taludes (N&o se aplica)

)
)
)
)
)
2)
)
)
)
)
)

2) Rompimento dos taludes (No se aplica)
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Atividades Eventos perigosos

Paralisagao das Atividades nas | 3) Assoreamento - fim da capacidade de retengéo de sdlidos
Estruturas de Contengéo de 4) Rompimento das estruturas (N&o se aplica)
Sedimentos 5) Afogamento de pessoas
1) Aumento dos niveis de desemprego
)
)

Desmobilizagéo da m&o-de-obra | 2) Piora da imagem da empresa nos municipios da AID
3) Problemas financeiros dos fornecedores locais

14.1.4 Matrizes da Analise Preliminar de Riscos

Neste item s&o apresentadas as matrizes da Analise Preliminar de Riscos pertinentes as etapas
de implantacéo, operacéo e desativagdo do empreendimento, mostrando as principais causas e
efeitos potenciais relacionados com os eventos perigosos.

Seréo aqui consideradas as fases de implantacdo, operagao e desativagdo do empreendimento.
Desta forma, procurou-se tratar cada uma das atividades macro que serdo desenvolvidas e os
respectivos eventos perigosos identificados. E sabido, entretanto, que a Analise Preliminar de
Riscos — APR é uma ferramenta que deve ser regularmente avaliada e revisada.
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14.1.4.1 Fase de Implantacdo

Tabela 14.7 — Mobilizacdo, montagem, desmatamento, obras de terraplanagem e desmobilizacio do canteiro de obras (Areas de Lavra).

Atividade: Montagem, desmatamento, obras de terraplanagem e desmobilizagao do canteiro de obras (Areas de Lavra)

Fase do empreendimento:

X | Instalagéo

1) Redugao de areas nativas (disponibilidade);

1) Procedimentos adequados de execugdo das obras;

2) Cercar as areas nativas;

3) Sinalizag&o evitando o fluxo de pessoas e de veiculos em areas ndo envolvidas;
4) Sinalizag&o informando areas de maior atencao;

5) Execugéo de programa de educag&o ambiental.

1) Construgdo e manuteng&o de aceiros em areas de vegetacao;

2) Proibic&o para fumar proximo a areas de vegetagao;

3) Educagédo ambiental dos funcionarios;

4) Nao fazer improvisagdes nas instalacdes elétricas;

5) Implementag&o de procedimentos de vigilancia e controle das areas.

1) Treinamento dos funcionarios;

2) Sinalizag&o adequada;

3) Vistoria periédica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
4) Programas de manuteng&o preventiva de equipamentos e veiculos;

5) Disponibilizagao de kits de emergéncia de apoio e equipamentos.

1) Treinamento dos funcionarios;

2) Sinalizag¢&o adequada;

3) Vistoria periédica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
4) Programas de manutencg&o preventiva de equipamentos e veiculos;

5) Controle de fontes de ignigao.

Treinamento e conscientizagdo dos funcionarios;

Sinalizagao adequada;

Vistoria periodica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
Programas de manuteng&o preventiva de equipamentos e veiculos.
Disponibiliza¢éo de kits de emergéncia de apoio e equipamentos.

Treinamento dos funcionarios;
Sinalizagao adequada;
Vistoria periodica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;

Conscientizagao de funcionarios;
Controle de fontes de ignigao.

Projeto e implantagdo adequada de taludes e encostas;

Vistoria e fiscalizagdo periddicas;

Isolamento das areas de encosta durante a realizagao das obras de terraplenagem;
Revegetacao dos taludes e encostas;

Manutenc&o periddica dos sistemas de drenagem;

1)
2)
3)
4)
5)
1)
2)
3)
4) Programas de manuteng&o preventiva de equipamentos e veiculos;
5)
6)
1)
2)
3)
4)
5)
6) Programa de monitoramento geotécnico.

aguas pluviais

Remogéo da cobertura vegetal;
Precipitacdes pluviométricas excepcionais.

—_ = — —

1
2
3
4

2) Poluigdo das aguas.

(3)

1) Atropelamento de ~ . . , 1) Danos a fauna; Provavel Limitada -~
L 2) Alteragéo no trafego de veiculos e de pessoas; : Média
animais ~ S . 2) Danos aos veiculos. 4) (2)
3) Alteragéo nos niveis de ruido.
1) Causas naturais (raios, secas etc.);
2) Causas acidentais (sobrecarga e improvisagbes nas
A N instalagdes elétricas, acidentes com materiais inflamaveis e | 1) Perda de vegetagao; Possivel I
2) Incéndio (vegetacao) DA \ X Significante (4)
com igni¢&o); 2) Danos a flora e a fauna. (3)
3) Causas criminosas (fésforos, pontas de cigarros e uso néo
autorizado de fogo para limpeza).
3) Vazamento / " AC|dent<_es com ve|culgs € maquinas, - . 1) Poluigao/contaminag&o do solo; .

. 2) Operacao de abastecimento e lubrificagéo inadequada; . A . Provavel I

derramamento de 6leos e 10 5es inad das: 2)  Poluigdo/contaminagdo  de  aguas 4 Significante (4)
raxas (sem ignigéo) ) peragoes Inadequadas, superficiais )
g 4) Rompimento de embalagens. '
1) Acidentes com veiculos e maquinas; 1) Poluigaolcontaminagéo do solo:
4) Vazamento / 2) Operagéo de abastecimento e lubrificagdo inadequada; (a0 gao d ’ . .

. . . 2)  Poluigdo/contaminagdo  de  aguas | Improvavel I -
derramamento de dleos e | 3) Operagdes inadequadas; suberficiais: @ Significante (4) Média
graxas (com ignicao) 4) Rompimento de embalagens; P N N .

S 3) Danos as instalages e aos equipamentos.

5) Presencga de chamas ou outras fontes de ignigao.
5) Vazamento/ 1) Acidentes com veiculos e maquinas; 1) Poluigao/contaminag&o do solo; ,
derramamento de outros . o . . " . . Possivel I

; 2) Operago inadequada de maquinas e equipamentos; 2)  Poluigdo/contaminagdo  de  aguas Significante (4)
produtos diversos (sem . . o 3)
ignicéio) 3) Rompimento de embalagens, areas de armazenamento. superficiais.
6) Vazamento / ;) AC|dent<~as gom veiculos e maquinas, . ) 1) Poluigao/contaminag&o do solo;
) Operag&o inadequada de maquinas e equipamentos; . A . .
derramamento de outros ; . 2)  Poluigdo/contaminagdo  de  aguas | Improvavel - -
; 3) Rompimento de embalagens, areas de armazenamento, L Significante (4) Média

produtos diversos (com tubulacs / es: superficiais; (2)
ignigao) bL1agoes € / ou Mangores, o 3) Danos as instalagbes e aos equipamentos

4) Presenca de chamas ou outras fontes de ignigao. '

1) Projeto inadequado; 1) Erosao e assoreamento de corpos de agua;
7) Escorregamento de 2) Execugao de aterros e cortes inadequados; o . ) P gua, .

N . 2) Poluigdo das aguas; Possivel Aberta
taludes e encostas em 3) Remogao da cobertura vegetal; N ..
) A e N 3) Alteragéo do relevo e da vegetagao; (3) (3)

pontos localizados 4) Precipitagbes pluviométricas excepcionais ou outros 4) Perda de vegetacao

eventos naturais extremos. getagao.

Projeto inadequado;

8) Erosdo em drenagens de Execugéo de aterros e cortes inadequados; 1) Erosao e assoreamento de corpos de agua; Possivel Limitada Média

(2)

1) Isolamento das areas com presencga de drenagens naturais durante a realizagdo das obras de
terraplenagem;

2) Projeto e implantagdo adequada da rede de drenagem;

3) Vistoria, fiscalizago e manutengéo periddicas.
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Atividade: Montagem, desmatamento, obras de terraplanagem e desmobilizacao do canteiro de obras (Areas de Lavra)
Fase do empreendimento: X | Instalagdo

Risco Causa Consequéncia Esc.aila EscaI? .| Categoria Medidas Preventivas / Corretivas
Probabilidade | Consequéncia

1) Acidentes com veiculos e maquinas; 1) Treinamento dos operadores envolvidos nas obras;

9) Vazamento de cimento | 2) Operagdes inadequadas; 1) Contaminag&o do solo; Improvavel Limitada Baixa 2) Sinalizagéo adequada;

ou calda de concreto 3) Rompimento das areas de preparagdo de cimento efou | 2) Contaminagéo das aguas superficiais. (2) 2) 3) Vistoria periodica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
concreto. 4) Vistoria das areas de preparagdo de cimento e/ou concreto.

Tabela 14.8 — Transporte de pessoas e cargas em geral

Atividade: Transporte de pessoas e cargas em geral
Fase do empreendimento: X | Instalagdo

Risco Causa Consequéncia Setel el Categoria
Probabilidade Consequéncia

1) Falhas mecanicas do veiculo;
1) Vazamento/derramamento de 6leos (23ug;;h:iog]e;)simiwtt;?lagens I armazenamento Provavel Significante
€ graxas (sem ignigao) 3) Falha operacional h,umana' ) )

4) Falha nas condigdes das vias de transporte.

Medidas Preventivas / Corretivas

2) Vazamento/derramamento de 6leos | 1) Mesmas acima, acrescidas da presenga de Improvavel Significante Média
© graxas (com ignigdo) fontes de ignigdo. 1) Poluigdo/contaminag&o do solo; @) ) 1) Estabelecer programas de manutencéo corretiva e preventiva dos veiculos;
2) Poluigdo/contaminagéo das aguas; 2) Assegurar que os veiculos disponham de tanques e dispositivos de transferéncia
3) Danos as instalagdes e veiculos; apropriados para o transporte dos produtos;
1) Falhas mecanicas do veiculo; 4) Danos aos trabalhadores e 3) Assegurar que os veiculos disponham de certificados do Inmetro;
3) Vazamentolderramamento de outros 2) Falhas dag emba!agens | armazenamento | pessoas. Possivel Significante 4) Assegurar que os veiculos possuam Certificado de Inspegap para Transporte Rodoviarios
rodutos diversos (sem ignicao) (queda e rompimento); (3) (4) de Produtos Perigosos, quando transportando produtos deste tipo;
P gni¢ 3) Falha operacional humana; 5) Assegurar a capacita¢cdo dos motoristas em Movimentagdo e Operagdo de Produtos
4) Falha nas condigdes das vias de transporte. Perigosos - MOPE e topicos de dire¢éo defensiva;
) ol e s v QR 25 e e Paro o ittt o
2) Falhas das embalagens / armazenamento gurarp p g g produtos, N
. ) . - 8) Assegurar que todos os produtos disponham das respectivas fichas de emergéncia;
4) Vazamento/derramamento de outros | (queda e rompimento); Improvavel Significante - : . : . N
| L X ] Média 9) Os veiculos devem dispor de equipamentos para atendimento as emergéncias;
produtos diversos (com ignicéo) 3) Falha operacional humana; (2) (4) . ) . N
- k . 10) Os motoristas devem ser treinados para atendimento a emergéncias;
4) Falha nas condigdes das vias de transporte; . . e ; )
C 11) Os veiculos devem ser devidamente identificados como o Painel de Seguranca e Rotulo de
5) Fontes de ignicéo. Risco:
12) Transporte de pessoal em conformidade com a legislacao pertinente.
5) Acidentes no interior do Possivel Significante 13) Disponibilizagéo de kits de emergéncia de apoio e equipamentos.

. 1) Danos aos trabalhadores.
empreendimento

(3) (4)

1) Falhas mecénicas do veiculo; .

2) Falha operacional humana;
3) Falha nas condices das vias de transporte. | 1) Danos aos trabalhadores;
6) Acidentes externos ao 2) Danos as pessoas que circularem Possivel Significante
. nas estradas de acesso ao
empreendimento : 3) (4)
empreendimento, em escala local e
regional.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
PROJETO SERRO

267



/ .
A\ Geomil

Mineragdo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULANO

Tabela 14.9 — Armazenamento e transporte de insumos utilizados na construcao.

Atividade: Armazenamento e transporte de insumos utilizados na construgao

Fase do empreendimento:

Instalagdo

Risco Causa Consequéncia ceely EeEE Categoria Medidas Preventivas / Corretivas
Probabilidade | Consequéncia

1) Vazamento /
derramamento de dleos e
graxas (sem ignigao)

2) Vazamento /
derramamento de dleos e
graxas (com ignig&o)

3) Vazamento /
derramamento de outros
produtos diversos (sem

ignicéo)

4) Vazamento /
derramamento de outros
produtos diversos (com

ignicéo)

1) Acidentes com veiculos e maquinas;
2) Operagdes inadequadas;
3) Rompimento de embalagens.

1) Poluigdo/contaminagao do solo;
2) Poluicdo/contaminagao de aguas superficiais.

1) Acidentes com veiculos e maquinas;
2) Operagdes inadequadas;

3) Rompimento de embalagens;

4) Presenga de fontes de ignigo.

1) Poluigcao/contaminag&o do solo;
2) Poluigéo/contaminagao de aguas superficiais;
3) Danos as instalagdes e aos equipamentos.

1) Acidentes com veiculos e maquinas;
2) Operagéo inadequada de maquinas e equipamentos;
3) Rompimento de embalagens, areas de armazenamento.

1) Poluig&o/contaminag&o do solo;
2) Polui¢do/contaminagao de aguas superficiais.

1) Acidentes com veiculos e maquinas;

2) Operagéo inadequada de maquinas e equipamentos;

3) Rompimento de embalagens, &reas de armazenamento,
tubulagdes e / ou mangotes;

4) Presenca de chamas ou outras fontes de ignigao.

1) Poluigdo/contaminag&o do solo;
2) Polui¢do/contaminagao de aguas superficiais;
3) Danos as instalagdes e aos equipamentos.

Provavel

(4)

Improvavel

(2)

Possivel

(3)

Improvavel

(2)

Significante (4)

Significante (4)

Significante (4)

Significante (4)

Media

Média

Tabela 14.10 — Manutencdo de maquinas e equipamentos no canteiro de obras

Atividade: Manuteng&o de maquinas e equipamentos no canteiro de obras

Fase do empreendimento:

Instalagdo

1) Treinamento dos funcionarios;

2) Sinalizagéo adequada;

3) Vistoria periodica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
4) Programas de manutencg&o preventiva de equipamentos e veiculos.

1) Treinamento dos funcionarios;

2) Sinalizag&o adequada;

3) Vistoria periédica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
4) Programas de manutengao preventiva de equipamentos e veiculos;

5) Controle de fontes de ignigao.

1) Treinamento e conscientizagdo dos funcionarios;

2) Sinaliza¢&o adequada;

3) Vistoria periédica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
4) Programas de manutengao preventiva de equipamentos e veiculos.

) Treinamento dos funcionarios;

) Sinalizagdo adequadaj;

) Vistoria periodica das embalagens, cargas e areas de armazenamento;
) Programas de manuteng&o preventiva de equipamentos e veiculos;

) Conscientizagdo de funcionarios;

)

1
2
3
4
5
6) Controle de fontes de ignic&o.

Risco Causa Consequéncia eEl el Categoria Medidas Preventivas / Corretivas
Probabilidade | Consequéncia

1) Vazamento /
derramamento de dleos e
graxas (sem ignicao)

2) Vazamento /
derramamento de dleos e
graxas (com ignigao)

1) Acidentes com maquinas e equipamentos;

2) Rompimento de embalagens, areas de armazenamento e
fou tubulagdes e mangotes;

3) Falhas operacionais durante a manutencao.

1) Poluigdo/contaminag&o do solo;
2) Poluicao/contaminagéo de aguas superficiais e
subterraneas.

1) Acidentes com maquinas e equipamentos;

2) Rompimento de embalagens, areas de armazenamento e
fou tubulagdes e mangotes;

3) Falhas operacionais durante a manutengao;

4) Presenga de fontes de ignigao.

1) Poluig&o/contaminag&o do solo;

2) Poluicao/contaminagédo de aguas superficiais e
subterréneas;

3) Danos as instalagdes.
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Possivel

(3)

Improvavel

(2)

Limitada

(2)

Aberta
3)

Média

Média

1) Estabelecimento de procedimentos para realizagéo das manutengdes;

2) Realizagdo das manutengdes apenas na oficina central do empreendimento;
3) Treinamento dos operadores;

4) Vistoria periodica da area de manutencg&o;

5) Estabelecimento de procedimentos adequados de gestéo de residuos.

Estabelecimento de procedimentos para realizacdo das manutengdes;
Realizagdo das manutengdes apenas na oficina central do empreendimento;
Treinamento dos operadores;

Vistoria periodica da area de manutengéo;

Estabelecimento de procedimentos adequados de gestao de residuos;
Controle de fontes de ignigo.

—_— ==

1
2
3
4
5
6
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Atividade: Manutengéo de maquinas e equipamentos no canteiro de obras

Fase do empreendimento:

Risco

Instalagdo

Causa Consequéncia EeeEle EeEE Categoria Medidas Preventivas / Corretivas
Probabilidade | Consequéncia

3) Vazamento /
derramamento de efluentes
contaminados com 6leos e
graxas

14.1.4.2 Fase de Operagéo

Atividade: Drenagem da mina
Fase do empreendimento:

1) Sistema de tratamento dos efluentes dimensionado
inadequadamente (caixas separadoras de agua e 6leo);

2) Sistemas de tratamento dos efluentes subdimensionado;
3) Falhas operacionais durante a manutengao.

X | Operagao

1) Poluigdo/contaminagao do solo;
2) Polui¢ao/contaminagédo de &guas superficiais e
subterréneas.

Possivel

(3)

Tabela 14.11 — Drenagem da mina.

Limitada
(2) 3) Treinamento dos operadores;

1) Estabelecimento de procedimentos para realizagéo do tratamento dos efluentes liquidos
gerados nas atividades de manutengéo;
2) Realizagdo de lavagens de pegas e equipamentos apenas na oficina central do
o empreendimento;
Média
4) Vistoria e manutencao periddica das caixas separadoras de agua e 6leo;
5) Monitoramento da eficiéncia das caixas separadoras de agua e 6leo;
6) Estabelecimento de procedimentos adequados de gestao de residuos.

Risco Causa Consequéncia Esc.a.la Escal:a . Categoria Medidas Preventivas / Corretivas
Probabilidade | Consequéncia

1) Vazamento de agua da mina contendo sélidos em
eXcesso

2) Assoreamento e/ou erosdo das drenagens de aguas
pluviais

3) Vazamento de oOleos e graxas do sistema de
bombeamento de &gua

4) Rompimento do sistema de distribuigéo das aguas

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
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Rompimento das tubulagdes;

1
2) Excesso de presséo de bombeamento;
3

sélidos.

1) Projeto inadequado;
2) Remogéo da cobertura vegetal;

3) Precipitagdes pluviométricas excepcionais.

1) Rompimento das vedacdes e conexdes das

bombas;
2) Falhas operacionais das bombas;

3) Falhas operacionais durante a manutencao.

1) Projeto inadequado;

2) Rompimento das vedagdes e conexdes das

bombas e tubulagdes;

3) Falhas operacionais das bombas e

tubulagdes;

4) Falhas operacionais durante a manutencao.

)
)
) Rompimento do sistema de contengéo de
s6

1) Eros&o e assoreamento de corpos de
agua;
2) Polui¢&o das aguas.

1) Eroséo e assoreamento de corpos de
agua;
2) Polui¢&o das aguas.

1) Poluig&o/contaminag&o do solo;
2) Poluico/contaminacdo de &guas
superficiais e subterraneas.

1) Eroséo e carreamento de sélidos;

2) Poluicao/contaminagdo de aguas
superficiais;

3) Danos as instalagdes;

4) Perda de vegetagao;

5) Danos a flora e & fauna.

Possivel

(3)

Possivel

(3)

Possivel

(3)

Improvavel

(2)

1) Vistoriafiscalizagdo e manutencéo periodica dos sistemas de bombeamento e de
Limitada Média contengao de solidos;
2) 2) Treinamento dos operadores;
3) Monitoramento hidrico.

Limitada 1) Vistoria/fiscalizagdo e manutengéo periddica;

) Média 2) Implantag&o de cobertura vegetal nos taludes e encostas das redes de drenagem
3) Monitoramento hidrico.
1) Vistoria/fiscalizagdo e manutengdo periddica dos sistemas de bombeamento e
Limitada Media contengéo de solidos;

(2) 2) Treinamento dos operadores;
3) Monitoramento hidrico.

1) Vistoriaffiscalizagdo e manuten¢do periddica da tubulagdo, do sistema de
distribuicdo de agua;

2) Treinamento dos operadores;

3) Implantac&o de estruturas de protecéo a jusante.

Extrema

(5)
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Atividade: Perfuragéo e detonagdo da mina
Fase do empreendimento: X | Operagao

Tabela 14.12 — Perfuracdo e detonacéo da mina.

. . Escala Escala . . . :

) Acidentes com veiculos e maquinas;

) Operagdes de abastecimento inadequadas;

) Rompimento e perfuragdo de embalagens, tanques dos
veiculos e /ou tubulagdes e mangotes.

1) Vazamento de 6leos e graxas da ;
perfuratriz ou do caminh&o de 3
explosivos
1) Acidentes com veiculos e maquinas;

2) Operagdes de carregamento dos furos inadequadas;
3) Rompimento e perfuragdo de embalagens.

2) Vazamento/derramamento de
ANFO e demais explosivos

1) Projeto e plano de fogo inadequado;
2) Execugao de cortes inadequados;
3) Presenga de aguas subterraneas.

3) Escorregamento de taludes e
encostas em pontos localizados

1) Armazenamento inadequado dos explosivos;
2) Problemas na detonacéo;
3) Presenga de fontes de ignigéo.

4) Explos&o em local inadequado por
fagulhas e centelhas

Atividade: Carregamento, transporte e empilhamento de minério da mina
Fase do empreendimento: X | Operagao

1) Poluigao/contaminag&o do solo;

2) Poluicdo/contaminagdo de  aguas
superficiais e subterraneas.

1) Poluigao/contaminag&o do solo;

2) Poluicdo/contaminagdo de  aguas

superficiais e subterraneas.

1) Erosdo e assoreamento de corpos de
agua;

2) Alteragdo da geometria da cava;

3) Perda de vegetagao.

1) Incéndio;

2) Poluigéo do ar;

3) Danos as instalagdes, maquinas e
equipamentos;

4) Danos aos trabalhadores.

Provavel

()

Possivel

(3)

Possivel

(3)

Improvavel

(2)

Limitada

(2)

Média

1) Vistoria/fiscalizagdo e manutencéo periédica dos caminhdes/veiculos e maquinas.

1) Vistoriaffiscalizagéo e manutencéo periddica dos veiculos associados ao desmonte
de rochas;

2) Priorizagdo do desmonte mecanico;

3) Treinamento dos funcionarios.

Significante

(4)

1) Vistoria e fiscalizagao periodicas;

2) Elaboracéo de andlises de estabilidade considerando as diferentes configuragdes da
mina;

3) Controle da rede de drenagem pluvial.

Significante

(4)

1) Controle no armazenamento dos explosivos;
4 Média 2) Estabelecimentos de procedimentos operacionais para a detonagao;
3) Implementagéo de procedimentos de vigilancia e controle das areas.

Significante

Tabela 14.13 — Carregamento e transporte do ROM.

. o Escala Escala . . , .

1) Acidentes com os caminhdes;
2) Operagdes de abastecimento inadequadas;
3) Rompimento e perfuracéo dos tanques dos veiculos.

1) Vazamento de 6leos e graxas de
caminhdes/veiculos/maquinas

1) Projeto inadequado dos taludes das pilhas e das vias de
2) Escorregamento de taludes em pontos dcasso;
; 9 P 2) Remogéo da cobertura vegetal;
localizados . . : .
3) Trafego intenso de veiculos;
4) Precipitagdes pluviométricas excepcionais.

Projeto inadequado;

Remogéo da cobertura vegetal;

Trafego intenso de veiculos;

Precipitagdes pluviométricas excepcionais.

1
3) Eroséo das drenagens de aguas 2
pluviais 3

4

= =
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1) Poluigao/contaminag&o do solo;
2)  Poluigdo/contaminagdo  de
superficiais e subterraneas.

aguas

1) Erosdo e assoreamento de corpos de
agua;

2) Poluicéo das aguas;

3) Alteragéo do relevo e da vegetagao;

4) Perda de vegetagao.

1) Eros@o e assoreamento de corpos de
agua;
2) Poluic&o das aguas.

Possivel

(3)

Possivel

(3)

Possivel

(3)

Limitada

) Média

1) Vistoria/fiscalizag&o e manutengao periédica dos caminhdes.

1) Vistoria e fiscalizagao periodicas;
2) Revegetacéo dos taludes e encostas;
3)

Atzg)rt a Controle da rede de drenagem pluvial (distribuico das &guas);
4) Elaboragéo de andlises de estabilidade considerando as diferentes configuragdes
da mina.
Limitada 1) Vistoria/fiscalizag&o e manutengao periédica;
) Média 2) Implantag&o de cobertura vegetal nos taludes e encostas das redes de drenagem;
3) Redimensionamento da rede de drenagem.
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Tabela 14.14 — Carregamento e transporte do estéril.

Atividade: Carregamento, transporte e dis|

posigao do estéril

Fase do empreendimento:

' X | Operagéo

Acidentes com os caminhdes;

1) Poluicao/contaminag&o do solo;

pluviais

Trafego intenso de veiculos

1
2
3
4) Precipitagdes pluviométricas excepcionais

agua
2) Poluigéo das aguas

(3)

(2)

1)
1) Vazamento de 6leos e graxas dos 2) Operagdes de abastecimento inadequadas; - R . Possivel Limitada
N : x 2) Poluico/contaminagdo de  aguas
caminhdes 3) Rompimento e perfuragdo de embalagens, tanques dos L A (3) (2)
. - superficiais e subterraneas.
veiculos e /ou tubulagdes e mangotes.
1) Projeto inadequado dos taludes da pilha e das vias de | 1) Eros&o e assoreamento de corpos de
. acesso agua .
g)stlti;itlzorregamento de taludes da pilha de 2) Remocgao da cobertura vegetal 2) Poluicdo das aguas Pog;vel
3) Trafego intenso de veiculos 3) Alteracéo do relevo e da vegetagao
4) Precipitagdes pluviométricas excepcionais 4) Perda de vegetagao
) Projeto inadequado 1) Erosdo e assoreamento de corpos de
3) Eros&o das drenagens de aguas ) Remoc&o da cobertura vegetal P Possivel Limitada
)
)

Média

Aberta
3)

Média

1) Vistoria/fiscalizagdo e manutencéo periédica dos caminhdes.

1) Vistoria e fiscalizag&o periddicas.

2) Revegetacgao dos taludes e encostas

3) Controle da rede de drenagem pluvial (distribuicdo das aguas)

4) Elaboracéo de andlises de estabilidade considerando as diferentes configuracdes
das pilhas

1) Vistoria/fiscalizagdo e manutengéo periddica
2) Implantag&o de cobertura vegetal nos taludes e encostas das redes de drenagem
3) Redimensionamento da rede de drenagem

Tabela 14.15 — Transporte de pessoas e cargas em geral.

Atividade: Transporte de pessoas e cargas em geral

Fase do empreendimento:

1) Vazamento/derramamento de 6leos
e graxas (sem ignicao)

X | Operacdo

1) Falhas mecanicas do veiculo;

2) Falhas das embalagens / armazenamento (queda e
rompimento);

3) Falha operacional humana;

4) Falha nas condigdes das vias de transporte.

. Escala Escala . . , .

2) Vazamento/derramamento de dleos
e graxas (com ignigao)

1) Mesmas acima, acrescidas da presenca de fontes de
ignicao.

Poluigéo/contaminagéo do solo;
Poluigdo/contaminagao das aguas;

3) Vazamento/derramamento de outros
produtos diversos (sem igni¢&o)

1) Falhas mecanicas do veiculo;

2) Falhas das embalagens / armazenamento (queda e
rompimento);

3) Falha operacional humana;

4) Falha nas condigdes das vias de transporte.

1)

2)

3) Danos as instalagdes e veiculos;

4) Danos aos trabalhadores e pessoas.

4) Vazamento/derramamento de outros
produtos diversos (com ignig&o)

1) Falhas mecanicas do veiculo;

2) Falhas das embalagens / armazenamento (queda e
rompimento);

3) Falha operacional humana;

4) Falha nas condigdes das vias de transporte;

5) Fontes de ignigéo.

Média

Provavel Significante
) )
Improvavel Significante
(2) )
Possivel Significante
@) )
Improvavel Significante

(2)

()

Média

1) Estabelecer programas de manutencao corretiva e preventiva dos veiculos;

2) Assegurar que os veiculos disponham de tanques e dispositivos de transferéncia
apropriados para o transporte dos produtos;

3) Assegurar que os veiculos disponham de certificados do Inmetro;

4) Assegurar que os veiculos possuam Certificado de Inspecéo para Transporte
Rodoviérios de Produtos Perigosos, quando transportando produtos deste tipo;

5) Assegurar a capacitagdo dos motoristas em Movimentacdo e Operagéo de
Produtos Perigosos - MOPE e topicos de dire¢éo defensiva;

6) Assegurar a emisséo de Plano de Circulagao-ltinerario do Veiculo;

7) Assegurar procedimentos para carga e descarga dos produtos;

8) Assegurar que todos os produtos disponham das respectivas fichas de
emergéncia;

9) Os veiculos devem dispor de equipamentos para atendimento as emergéncias;
10) Os motoristas devem ser treinados para atendimento a emergéncias;

11) Os veiculos devem ser devidamente identificados como o Painel de Seguranca e
Roétulo de Risco;

12) Transporte de pessoal em conformidade com a legislagao pertinente.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROJETO SERRO

271



/ .
NAGeomil

Mineragdo Conemp,
uma empresa do grupo

@ HERCULANO

Atividade: Transporte de pessoas e cargas em geral

Fase do empreendimento:

5) Acidentes no interior do
empreendimento

X | Operagéo

1) Falhas mecanicas do veiculo;

6) Acidentes externos ao
empreendimento

2) Falha operacional humana;
3) Falha nas condicdes das vias de transporte.

. Escala Escala . , , .

estradas de acesso ao empreendimento, em
escala local e regional.

1) Danos aos trabalhadores Po?;vel
1) Danos aos trabalhadores;
2) Danos as pessoas que circularem nas Possivel

(3)

Significante
(4)

Tabela 14.16 — Operacao das bacias de retencdo de sélidos nas operacdes de lavra.

Atividade: Operagao das bacias de retencdo de sdlidos nas operagdes de lavra

Fase do empreendimento:

. X | Operago

1) Dimensionamento inadequado;
2) Falha estrutural;
3)

1) Carreamento de sélidos;

pluviais

3) Precipitagdes pluviométricas excepcionais.

2) Contaminagao local das aguas.

(2)

(4)

1) Extravasamento por aporte hidrico Manutengéo inadequada (excesso de material assoreado); 2)  Poliiciolcontaminagio  de  Aguas Improvavel Significante Média 1) Projeto e implantagdo adequados;
maior que a capacidade das bacias 4) Falha do sistema de controle do fluxo de entrada e saida das supe rficiaisg ¢ g (2) (4) 2) Vistoriaffiscalizagdo e manuteng&o periddica.
bacias; ‘
5) Precipitacbes pluviométricas excepcionais.
1) Dimensionamento inadequado; " Carreamgnto de SOI.'dOSi . 1) Projeto e implantagdo adequados;
9 . 2) Poluicdo/contaminagdo de  aguas . ionif 2 Vistoria/fiscalizaca ~ . .
2) Rompimento das bacias ) Falha estrutural, superficiais; Improvavel Significante Média ) Vlst.o.rla/ |scaI|zag§ao e manutencao periodica das. bacias;
3) Manutencao inadequada; 3) Danos aé instalacdes: (2) (4) 3) Verificagdo dos niveis de assoreamento das bacias;
4) Precipitagdes pluviométricas excepcionais. 4) Danos vizinhangga ' 4) Desassoreamento das bacias periddicos.
~ , 1) Rompimento das bacias; . ) , . . . N )
3) Eroséo das drenagens de aguas 2) Dimensionamento inadequado; 1) Perda dos sistemas; Improvavel Significante Média 1) Projeto e implantagdo adequados;

2) Vistoriaffiscalizagao e manuteng&o periodica.
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14.1.4.3 Fase de Desativagédo

Tabela 14.17 — Reabilitacdo de areas degradadas.

Atividade: Reabilitacdo de areas degradadas
Fase do empreendimento: X | Desativagéo

Risco Causa Consequéncia Escala Escala Categoria Medida Preventiva / Corretiva
Probabilidade | Consequéncia

1) Acidentes com maquinas e equipamentos; Treinamento dos funcionarios envolvidos nas obras de reabilitagao;
) Operagao de abastecimento e lubrificagdo inadequada; Sinalizagao adequada das vias de acesso;

1)

. 2)
1) Contaminaggo do solo; Improvavel Limitada . 3) Vistoria periddica;

4)

5)

1) Derramamento / vazamento de 6leos 3) Opera(;oe's de carregamento, descarregamento e transporte 2) Contaminagio das 4guas superficials e Baixa ) . . ’ '
e graxas inadequadas; . (2) (2) Programa de manuteng&o preventiva de equipamentos e veiculos;
. . subterraneas. o
4) Rompimento de embalagens, &reas de armazenamento e/ou Programa de remediagao de vazamentos.
tubulagdes e mangotes.
1) Estabelecimento de procedimentos para a execugdo das obras de
1) Recolonizag&o da fauna; reabilitagdo das areas;
_ 2) Alteragao no trafego de veiculos; 1) Redugéo da biodiversidade; Provavel Limitada - 2) Isolamento das areas ja recuperadas;
2) Atropelamento de animais 3) Alteragdo na movimentagao de pessoas; 2) Danos aos veiculos. (4) (2) Al 3) Sinalizagéo para evitar o fluxo de pessoas em areas em reabilitagio
4) Redugéo do nivel de ruidos. e/ou reabilitadas.
1) Exposicdo de taludes ja vegetados a eroséo; 1) Construgdo de aceiros;
1) Causas naturais; 2) Perda de vegetagéo; Possivel Aberta 2) Cercamento da propriedade;
3) Incéndio da vegetagao 2) Causas acidentais; 3) Danos as instalagdes; ) ‘) 3) Manutengao de brigada de incéndio;
3) Agbes criminosas. 4) Retrabalhos de recuperagéo ambiental; 4) Procedimentos de vigilancia e controle;
5) Perda de biodiversidade. 5) Conscientizagéo dos funcionarios e vizinhanga.
1) Projeto inadequado; 1) Isolamento das areas com presenga de drenagens naturais;
4) Erosdo de drenagens de &guas | 2) Execugdo de aterros e cortes inadequados; 1) Eros&o e assoreamento de corpos de agua; Possivel Limitada - 2) Projeto e implantagdo adequada da rede de drenagem;
" ) ) - , Média ~ ; L . .
pluviais 3) Cobertura vegetal inadequada; 2) Poluigéo das aguas. (3) 2) 3) Execugao do plantio no inicio o periodo chuvoso;
4) Precipitagbes pluviométricas excepcionais. 4) Vistoria, fiscalizagdo e manutencao periddicas.

Tabela 14.18 — Paralisacdo das Atividades de Lavra

Atividade: Paralisagéo das Atividades de Lavra
Fase do empreendimento: X | Desativagéo

Risco Causa Consequéncia Escala Escala Categoria Medida Preventiva / Corretiva
Probabilidade | Consequéncia

Dimensionamento adequado dos taludes e respectivas

1) Taludes individuais com inclinagdo inadequada; estruturas de controle;
2) Falhas na construgéo de leiras de prote¢&o; 1) Inicio de processo de eroséo dos taludes; 2) Monitoramento periédico da estabilidade dos taludes;
. . 3) Falhas na vegetacao; 2) Alteragao da Qualidade das Aguas; Quase certo Consequente ] 3) Vistoria e fiscalizagdo periddicas;
1) Aparecimento de ravinas nos taludes 4) Precipitagdes excepcionais; 3) Entupimento das estruturas de drenagem pluvial; (5) (1 EELS 4) Revegetacdo dos taludes;
5) Dimensionamento inadequado das estruturas de drenagem | 4) Perda de vegetagdo / areas plantadas. 5) Manutencéo das estruturas de drenagem pluvial.
[

pluvial.

1) Dimensionamento adequado dos taludes da cava final e
respectivas estruturas de controle;

2) Planejamento adequado das atividades de rebaixamento e
retomada do nivel d'agua subterraneo;

3) Monitoramento periodico da estabilidade dos taludes;

4) Vistoria e fiscalizagdo periddicas;

5) Revegetagao dos taludes;

6) Manutengao das estruturas de drenagem pluvial.

Erosdo e assoreamento de corpos de agua;

Poluicdo das aguas;

Alteracdo do relevo e da vegetagao;

Perda da Vegetagéo; Improvavel Extrema
Impacto Visual; (2) (5)
Danos as instalagdes;

Danos a vizinhanga;

Perda de biodiversidade.

1) Célculo geotécnico inadequado; ;;

2) Execugao de cortes inadequados; 3)

3) Remogao da Cobertura Vegetal; 4)

2) Rompimento dos taludes das cavas | 4) Elevagéo do Nivel Freatico; 5)
5) Acbes antrépicas; 6)

6) Precipitagdes pluviométricas excepcionais; 7

o : )

7) Dimensionamento inadequado das estruturas de drenagem. 8)
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Atividade: Paralisagao das Atividades de Lavra

Fase do empreendimento: " X | Desativagao

Causa Consequéncia Escala Escala Categoria Medida Preventiva / Corretiva
Probabilidade | Consequéncia

5) Incéndios das areas vegetadas 2) Causas acidentais;

3) AgBes criminosas.

Retrabalhos de recuperagéo ambiental;

1)

2)

3) Danos as instalagdes;

4)

5) Perda de biodiversidade.

1) Inlstablll_dade de Ta.Iudes; . 1) Eroséo e assoreamento de corpos de agua; . . N .
x 2) Dimensionamento inadequado das drenagens; " . . . . - 1) Projeto e implanta¢&o adequada dos taludes de lavra;
3) Escorregamento da vegetagdo de 3) Precipitages pluviométricas excepcionais: 2) Alteragdes na qualidade das aguas; Provavel Limitada Média 2) Vistoria periédica;
taludes 4 priagoes p , P ' 3) Impacto visual; (4) 2) perl '
) Remogao da cobertura vegetal; N 3) Revegetagao de taludes e encostas.
- - 4) Perda de Vegetagéo.
5) Agbes Antrdpicas.
1) In.stab|l|.dade de Ta_ludes; ] 1) Dimensionamento adequado dos taludes da cava final;
4) Rompimento do sistema de drenagem 2) D|mgn§ |onamentollnaqeguado das qrena}gens, 1) Eros&o e assoreamento de corpos de agua; Possivel Aberta 2) Dimensionamento adequado do sistema;
) 3) Precipitagdes pluviométricas excepcionais; " . . ’ o N . . ,
pluvial 4 . . 2) Alteragdes na qualidade das aguas. (3) (3) 3) Realizagdo de manutengdes em periodos de estiagem;
) Esgotamento da capacidade de retengao; 4) Vistoria periodica
5) Agbes Antrdpicas. P '
Exposic&o de taludes ja vegetados a eroséo; Construgao de aceiros;
1) Causas naturais; Perda de vegetacgéo; Provavel Limitada Cercamento da propriedade;

(4)

(2)

Procedimentos de vigilancia e controle;

1)
2)
Média 3) Manutencao de brigada de incéndio;
4)
5) Conscientizagdo dos funcionarios e vizinhanga.

Tabela 14.19 — Desmobilizacdo da m&o-de-obra.

Atividade: Desmobilizacdo da mao-de-obra

Fase do empreendimento: X | Desativacdo
Risco Causa

1) Empregados pouco qualificados para serem recolocados no

Consequéncia Escala Escala Categoria Medida Preventiva / Corretiva
Probabilidade | Consequéncia

Redugao na circulagdo de divisas nos municipios da AlD;

Programa de capacitagdo e de recolocagédo de pessoal no
mercado de trabalho;
2) Programa de informagao socioambiental;
3) Programa de contratagdo de profissionais em outras unidades
da empresa (quando possivel);
4) Programa de Desenvolvimento da Economia Local.

EXtrema .

1) Programa de comunicag&o socioambiental;
2) Programa de Desenvolvimento da Economia Local.

Extrema
(5)

dos fornecedores locais | 2) Fornecedores pouco preparados.

1) Incremento ainda maior do nivel de desemprego.

1)
1) Aumento dos niveis mercado de trabalho: 2) Reagao da comunidade; Possivel
de desemprego TN 3) Aumento dos riscos sociais, incluindo aumento das taxas de (3)
2) Baixa disponibilidade de novos cargos.
criminalidade.

2) Piora da |mager'nld.a 1) Insatisfagdo com os resultados do descomissionamento; , . Possivel
empresa nos municipios . o 1) Imagem negativa do empreendimento.

da AID 2) Aumentos dos riscos sociais. (3)

3) Problemas financeiros | 1) Fornecedores altamente dependentes do empreendimento; Possivel

(3)

1) Programa de comunicag&o socioambiental;
2) Programa de Desenvolvimento da Economia Local.

Extrema
(5)
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15 CONCLUSAO

Conforme pdde ser verificado na avaliacdo de impactos, o empreendimento tem consideravel
potencial de modificagdo do meio, seja em termos positivos ou negativos.

Considerando-se que:
e Os impactos ambientais associados ao empreendimento séo plenamente controlaveis e
mitigaveis pela adogé@o de medidas de controle e mitigagao descritas neste EIA;
e Aqueles impactos que ndo podem ser mitigados podem ser compensados;
e Os impactos positivos possuem grande relevancia.

Confrontados com a possibilidade de ndo execugdo do projeto, prevé-se, neste caso, a
manutencdo dos baixos indices de empregos e de arrecadagéo publica atuais do municipio do
Serro. Conforme dados explicitados no Diagnostico Socioecondmico e nas Pesquisas de
Percepcdo (Volume IV), a geragdo de empregos qualificados € um dos principais desafios
impostos a populagao e a administragdo publica municipal. Deste modo, a ndo implantagéo do
empreendimento contribuiria para a manutengao desse cenario.

A arrecadagdo publica, representada por meio dos conceitos Receita Corrente e Orgamento
Publico, é a principal fonte de investimentos socioecondmicos e socioambientais para a promogéo
de aspectos de qualidades de vida no municipio. A administragéo publica municipal € a principal
fomentadora de politicas e programas que possuem a capacidade de alterar significativamente o
cotidiano local, tais como a geragdo de emprego e renda. Conforme apontando no Diagndstico
Socioecondmico, o municipio do Serro carece de fontes de arrecadagéo de receitas proprias,
diferentemente daquelas vigentes que sdo vinculadas aos repasses constitucionais. Portanto, a
ndo implantacdo do empreendimento contribuird para a manutencao desse cenario de baixa
capacidade de investimentos sociais por parte das administragdes publicas municipais.

Assim, a hipétese de ndo implantacdo do empreendimento permitira, por um lado, a manutengéo
da qualidade ambiental da regido sem impactos e, por outro lado, contribuira para que 0 municipio
mantenha pequenos indices de crescimento socioecondmico e baixa disponibilidade de empregos
qualificados.

Ha que se considerar ainda que no tragado do projeto foram considerados critérios norteadores
para que possa ser desenvolvido de forma sustentavel, mitigando, em sua concepgéo, a geracéo
de impactos mais amplos. Em sua elaboragdo considerou-se as seguintes premissas:

1. Elaboragao de um projeto com escala reduzida e aproveitamento em massa elevado.
Busca-se, com este critério, gerar um projeto com movimentagdes reduzidas, com frentes
de lavra rasas, baixa utilizagdo dos equipamentos, com menor geragao de ruidos, poeiras
e vibragdes, bem como um projeto que possa ser desenvolvido utilizando amplamente a
infraestrutura local j& disponivel, com priorizagdo de mé&o de obra e de fornecedores locais,
bem como servigos de instalagéo abreviados que permitam a operacdo do projeto em
curto prazo.

Busca-se, com isto, reduzir o tempo de instalagéo do projeto, antecipando a geragéo de
receitas, impostos, taxas e contribui¢des, abreviando o tempo para incidéncia de impactos
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positivos decorrentes deste empreendimento, bem como produzir um projeto compativel
com as capacidades e caracteristicas do municipio do Serro.

A escala de producdo serd de 1,0 milhdo de toneladas por ano, com flutuagdes
caracteristicas ndo superiores a 20%.

2. Nao utilizagdo de agua no processo produtivo. Seguramente um dos topicos de maior
relevancia na anélise ambiental refere-se a disponibilidade hidrica para as comunidades
a jusante de empreendimentos de mineragdo, uma atividade tipicamente associada a
consideravel consumo de agua.

Tipicamente um empreendimento de mineragéo utiliza, para sua operagdo, 1.000 L de
agua para cada tonelada processada, podendo variar, para mais ou para menos, em
funcéo das caracteristicas de cada operagédo. No presente caso o processamento se dara
integralmente a seco, ndo demandando consumo de agua para fins industriais.

A utilizagdo de agua neste empreendimento estara limitada ao consumo para utilizagao
dos trabalhadores e para aspersdo de vias de acesso, mitigando efeitos associados a
geracao de poeiras. A agua para consumo humano sera devidamente tratada e conduzida
para vala de infiltragdo, enquanto a asperséo de agua sera realizada diretamente sobre
as superficies de rolamento, retornando ao ciclo hidrolégico via infiltragdo ou evaporagéo.
Desta maneira, 0 consumo de agua no projeto serd minimo.

3. A preservagao dos recursos hidricos. O projeto foi concebido em uma cava rasa,
respeitando integralmente as Areas de Preservagdo Permanente de nascentes e néo
interferindo na superficie potenciométrica (nivel d'agua). N&o incluiu, portanto,
rebaixamento de nivel d’agua.

N&o havera avangos na bacia do rio do Peixe, realizando-se todas as intervengdes na
bacia do rio Guanhaes, na cabeceira do corrego Siqueira.

4. Nao havera utilizagcdo de barragens de rejeito. A recuperagdo em massa no
beneficiamento sera de 100% o que, juntamente com a n&o utilizagdo de agua no
processo, permite conduzir as operagdes completamente a seco. Tampouco havera a
demanda de estruturas de disposicao de rejeito a seco.

5. Minimizagdo de impactos no patriménio espeleolégico. Ndo havera impacto direto em
nenhuma cavidade e as cavidades a menos de 250 m de distancia de sua ADA nao estéao
sujeitas a impactos irreversiveis.

6. Logistica adequada dos produtos. A logistica considerou a utilizagdo de acessos
adequados para o transito de carretas e caminhdes, ndo sendo utilizadas estradas e
acessos vicinais ou internos do municipio do Serro.

7. Recomposicdo progressiva da cava. A lavra sera conduzida preenchendo-se os
espagos lavrados, recuperando-se a lavra durante sua evolugdo. Por realizar-se o
preenchimento da cava com itabiritos, ndo ha qualquer obstaculo ao aproveitamento futuro
da jazida. Assim, medidas de fechamento estdo incluidas na rotina operacional do
empreendimento.
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8. Inexisténcia de impactos na Sede Municipal. Além da lavra ser conduzida, no minimo,
a cerca de 6 km da sede municipal do Serro, foram adotados cuidados no planejamento
de lavra para se manter impactos paisatisticos reduzidos no entorno do empreendimento,
com cuidados especiais no caso da Sede Municipal do Serro.

9. Nio incidéncia de impactos diretos em Areas de Protecdo. O projeto tem sua ADA
distante do Pico do Itambé e de sua Unidade de Conservagdo. Nao ha necessidade de
instituicdo de servidoes em areas além daquelas ja adquiridas pela Conemp.

10. Compensagdes Ambientais. As compensagdes ambientais serdo realizadas, nos termos
da legislagéo na mesma bacia hidrogréfica impactada, dando prioridade a recuperagao no
municipio do Serro, preferencialmente na bacia do Rio do Peixe.

A equipe responsavel pela elaboracdo do EIA/RIMA conclui, com base em todos os estudos e
analises realizadas, que o empreendimento € viavel do ponto de vista ambiental, desde que
cumpra todas as medidas de mitigagdo e compensagao propostas.

Belo Horizonte, 08 de abril de 2022.

Responsavel pela coordenagéo dos estudos:
GUSTAVO DE AZEVEDO Assinado de forma digital por GUSTAVO DE
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17 EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO EIA-RIMA

* Nao inclui equipe técnica de estudos tematicos especificos contratados para fins de elaboragido do documento. Neste caso, ARTs apresentadas no documento.

Nome Formagéo académica Registro de Classe ;OUQELE; N® %L%/ZIDA Responsabilidade no estudo
Gustavo de Azevedo Pereira Engenheiro de Minas CREA 90.526/D MG20221003125 | 3084239 Coordenagao
José Domingos Pereira Engenheiro de Minas CREA 21.611/D MG20221003055 | 53405 Coordenagao
Kerley Wanderson Andrade Gedlogo CREA 120.333/D MG20221003166 | 4271951 Meio fisico.
Luiz Fernando Souza Ribeiro Gedlogo CREA 30.793/D MG20221004035 | 53407 Meio fisico.
Marcio Célio Rodrigues de Silva | Gedlogo CREA 43.136/D MG20221004081 | 53802 Meio fisico.
Sandra Maria Oberda Quimica CRQ-MG 02100667-D | W23215 2097590 Meio fisico.
Lidiane Felix de Oliveira Bidloga CRBio 62241/04-D 2018/07439 3088484 Meio bidtico: coordenagéo do inventariamento de fauna.
Adriano Marques de Souza Bidlogo CRBio 37451/04-D 2018/07610 618389 Meio biético: herpetofauna.
Albert Carl C. Lindemann Bidlogo CRBio 117503/04-D 20211000105069 | 7525235 Meio bidtico: mastofauna.
Alex José de Almeida Bidlogo CRBio 57393/04-D 2018/07494 2220754 Meio bidtico: mastofauna.
vamla Gomes Siquelra Bisloga CRBio 112578/04-D | 2021100003645 | 7354022 Meio bictico: ictiofauna.
Cleiton Caetano Rocha Biologo CRBio 112232/04-D 2018/08089 6874120 Meio bidtico: ictiofauna.
Eduardo Carlos Quintana Bislogo CRBio 93538/04-D 2021000105091 | 6067781 :‘é';l'got;f;'r‘;?s entomofauna - Abelhas (Hymenoptera: Apoidea) e
Felipe Dutra Rego Bidlogo CRBio 117208/04-D 20211000105279 | 5796618 Meio bidtico: entomofauna - Diptera: Psychodidae e Culicidae
Felipe Talin Normando Bidlogo CRBio 57255/04-D 2018/08085 2846403 Meio bidtico: ictiofauna.
Ismayllen de Rezende Masson Bidlogo CRBio 87305/04-D 20211000103616 | 3351577 Meio bidtico: ictiofauna.
t‘é‘rznfnadbé'se' Mazzoni Prata Bilogo CRBio 57741/04-D 2018/07457 2150417 Meio bidtico: avifauna.
Matheus Rocha Jorge Correa Biologo CRBio 76539/04-D 20211000105076 | 2312669 Meio bidtico: mastofauna.
Michael Bruno Bidlogo CRBio 70498/04-D 20211000104895 | 4213746 Meio biético: quiropterofauna
Yuri Simdes Martins Bidlogo CRBio 62134/04-D 2018/08082 3445029 Meio biético: ictiofauna.
Pablo Luiz Braga Engenheiro Florestal CREA 79.320/D MG20221004104 | 53418 Meio bidtico: coordenagéo do estudo de flora
Alda Sant'ana Arantes Socidloga RT-MTE 1050/MG 5371275 Meio socioecondmico.
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18 ANEXOS

Apresentados no Volume VI.
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